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SS o r r t 5 r. 


^Oie ^nmenbuttg patifcpcr, bpnamifcper nnb ppbrobpnamifpcr ©rutib* 
- unb £eprf 4 pe auf aUcö Pag, toaS mir SJtafcpinen nennen, fann 
man befanntlicp unter bem tarnen 55?a|ldjtnenfe(jte ober ^äfdjjis 
Iienftutöe, al$ eine eigene roiffenfcpaftlicpe Äunff bepanbeln, 
ober als eine eigene SiSciplin in ben £cprbucpern ber SJJecpanif unb 
angeroanbten «Dtatpematif anfficllen, ober eine folcpe 2(nn>enbung in 
biefen S 3 ucpcrn ge leg entlief) anbringen. 

®a$ leptere ip pdupger gefepepen, als erpereS bcpbeS. 

3nbeffen, roenn man be$ be la .fjireTraite de Mecanique, ($ari$ 
1695 fl. 8), für StnfangSgrünbe ber 98 af<pinenlcpre atinepmcn barf *) , 
fo p 4 fte man fepon »or punbert 3apren angefangen, bie SJIafcpinenfunbe 
als eine eigene roiffcnfcpafitlicpe Äunp $u bearbeiten ; aber auep nur ange* 
fangen, inbem man ba noep »icleS »ermißt, roas ju iprer S 3 ollp 4 nbigfeit 
gepbrt. 0b f!c Jebocp «oep fiüpcr als eine folcpe Äunp ifi aufgefüprt 
roorben, fann icp roeber bejapen noep oerneinen, ba icp 4 ltere 23 ücper bie* 
fer ?lrt niept beppe, noep in ben £ 4 nben gepabt pabe, fonbern nur aus ber 
©efepiepte ber SBijfenftpaft fenne. 2tber bie naep 1695 erfepienenen Söta# 
fcpinenleprcn rcirb man — fo »iel icp beren tpeilS felbff beppe, tpeilS $u 
meinem ©ebrauepe gepabt pabe, unb bie mir alfo auf biefe 2lrt befannt 
mären, — in ben SSorerinnerungen § 18, 33 u. f. biefeS £eprbegriffed, 

«ufgejeiepnet pnben. 

a2 

*) 3R. f. ©fite 37 nn& 38 t« &emmnfnwg«i aeaenttirrtgra &&r 6 <artfftf. 
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2(1$ eine eigne medjanifdfje Sitfciplin h«t, unter ben ©euff^en me# 
nigfleng, ber »eremigte £oftath Warften, bie SDiafchinenlehre ;uerjt, fo 
»iel ich weiß, in ber angeroanbten sMathematif aufgenoramen, wie ber 2te 
SSanb feiner 1780 erfepienenen 21nfangögrünbe ber gefammten mathemafi# 
fcfjen SBiffcnfchaften unb fein 1781 ^erauggeforamener 2 luö;ug, bejei# 
gen. 3 f>m finb £err 2 0 ren; in feinen (Elementen ber SJtathematif ( 2 eip# 
i«g 17 8 5 ^ 8 ) unb £err gifcher in feinen 2 lnfang$grünben ber mechani# 
fd>en SSiffenfchaften, gefolgt; »ieUeicpt auch anbere, bie mir ipt nicht be# 
fanntfinb. 

Safj ober in ben £>anb# unb 2 ehrbüdjcrtt ber UftechaniE, mo bie Sßer# 
faffer nicf>t bto$ Allgemeine S^eorie haben »ortragen moUen, fo mie in ben, 
ber angemembten SHathcntatiE unb oft auch ber — bie 2 fm»en# 

bung ftatifdjcr, bpnamifeper unb ppbrobpnamifeper ©runb; unb 2cf>rfa^e 
auf bie üföafcpinen, insgemein nur gelegentlich gcfchehen ift, toie eg bie 
SJlatcrie, »on ber gehanbelt mürbe, mit fiep brachte, unb e$ bem JSmecfe 
gcmäfj mar, ben man fiep bep 2lu$arbeitung be$ 35 ud>eö »orgefept patte, 
bemeifen bie meifien ber §§. 1 6 unb 1 7 ber SSorerinnerungen S. 1 1 u. f. auf* 
geführten (Schriften. Oft macht bafelbft biefe Stnmenbung anfehnliche 
Kapitel ober 2lbfcpnitfe au 3 ; oft ift fie nur angebeutet; oft nur 58 epfpiel$i 
meife bepgebraept. 

Snbcffcn ift folche 2 tnmenbung, für ba$ STOafcpinenmefen nur bann 
»ollfomracn brauchbar, menn man burch fie bie ©efepe ber Söemegung ber 
SDlafcpinen unb ihre barauö entfpringenben »oriheilhaftefien ©tnrieptun* 
gen für alle 2 trten »on Triften Eennen unb tDlafchincn gehörig beurteilen, 
auch f»c für bie Stuöübung brauchbar berechnen lernen Eann ; menn man 
ferner, mittelbar ober unmittelbar, Anleitung erhalt, neue SRafcpinen ;u 
biefem unb Jenem (Entjmecfe »ortpeilbaft erfm&en, ober fie mit erforber» 
lieber ©enauigfeit prüfen ju fütmen, u. f. ro. S 8 ep alle bem aber finb bie 
phpfifeben UmfMnbe, toelche auf bie SJtafcpinen (Einftufj hüben, unb fo 
meitpe befanntftnb, gar nicht aufferStcht julaffen, inbem bie (Erbauung 
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einer ‘Slafchine gar oft »on bem 2ofale, ber Besoffenheit beS SJtoferialeS 
unb bieten anbem gingen abhdngt. 

demnach erforbert bie brauchbare Sfawenbung tf>eoretifcf)er mecf)ani> 
f4>er 2ehren auf baS SRafchinenwefen , bajj man wenigftenS »orldupg eine 
gemeine tfenntnifj »on ben (Einrichtungen ber gebrduch lichflen ober fonft 
»orjüglichen tfltafchinen, unb »on bem, was man mit ihnen auSrichten 
will, befi$e. Baher trift man gewühnlS auch in &<n befannten Sföafchi* 
nenlehren fowo()l, als in Suchern, wo mehr unb weniger ST^eile ber 
praftifchen SJlecljanif mit behanbelt werben, eine Betreibung »on SRa* 
feinen an, fo wie man glaubt, f«e $ur Berfidnblichfeit feinet BortrageS 
nbthig &u haben. 

@ollen injwifchen bie Kefuttafe jener Änwenbung nicht bloS aßge* 
meine Borfhriften bleiben, vielmehr für alte 2hcile t>er SföafchinenprajriS 
bejtmdglichfi brauchbar auSfallen : fo gehören hieju noch viele (Erfahrun* 
gen, — mehr als wir bisher noch aufweifen f6nnen. iöiefe fann man 
aber nicht gehörig nnfiellen, »erflehen, unb benuljen, ingleichen bie theore* 
tifchen mechanifchen 2ehren nicht glücflich nnb fidler genug anwenben, ober 
fol<he Slnwenbung »ollfommen richtig begreifen, wenn man nicht noch mit 
ber (Eonflruction ber gebräuchlichen ober fonfl »orjüglichen 3Safchinen, 
folglich auch mit &er Bearbeitung ihrer p^pftfc^cn Shcile unb bercn 3“» 
fammenfeljung hinreichenb befanntiff. 

£ier*u nun, follte ein »oBftdnbiger Unterricht in ber «Dtafchinem 
fnnbe juerfl eine grünbliche Anleitung geben, wenigffenS in fo weit, als eS 
bie bis ifct befannten CrfahrungSfenntniffe, »erbunben mit ben erflen unb 
leicht begreiflichen 2ehren ber reinen «JJtechanif *), julaffen, unb bann erfl 
follte man tiefe mathematifche Betrachtungen über bie SKafchinen an* 
pellen. SJtan follte wohl in ber 3Jlafchinenlehre einen ähnlichen SBeg ein* 
Ablagen, als ber $ret>herr »on SBolf, unb mit ihm £err £ofrath Offner 
unb anbere in ber Stftronomie gegangen flnb; ben auch legerer in feiner 

«3 

*) i 3 Cßorniiuwr. 
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£i>brobt)namif/ in ber £epre non ber ©ewegung bed 55affer$, fo fdjfo 
befolgt pat, unb auf tiefe 2trt in Den praetippen £cpren ber SJlccpanif mit 
fo gutem ©epfpiele oorgegangen ; ben ipt ebenfalls auep .£)err Dlatp 
£ang$borf in feinem 2 ef)rbucpe ber £pbraulif (Wtenburg 1794 gr. 4 .) be* 
treten pat, nur naep feiner 2 trf. 

©orpepenbeä wirb poffentfidj geigen, bap bie ganje TDlaftpü 
nenfunbe pd; am natürlicppen in bie 
teepnifepe unb 
matpematifepje 

eintpeilcn Taffe. 

2 tud jener lernt man ben ©au ber tföafcpinen unb bie erfien unb 
einfaeppen 2 epren ifjrer Speorie fennen, unb btefe enthält bie rnepr unb 
weniger weit getriebene Slnwenbung ber tpeorctifcpen meepanifepen £epren, 
uuf aüeö wad bet; ben $tafd)incn eine mat^ematifcf»e ©etraepfung jutäpt, 
wie iep § 8 ©. 6 ber SSorerinnerungen n4per Oemerft pabe. 3 ene mup 
biefer »orgepen, weil man, naep meiner fo eben gepufferten unoorgteif# 
Tiepen SJlepnung, opne pinreiepeube Äenntnip be$ Jeepnifcpen in ber 3Ra/ 
fepinenkpre nid;t weit genug gepenbe fiebere unb brauepbare Slnwenbung 
bet reinen SJiecpanif *) auf bie SJlafepinenmacpenfann. 

Sa nun ganj opne Speorie, — bie, wie ftcf> non felbji »erpept, 
auep miftelmPfjigen Stapfen faplicf) unb brauchbar fepn mup, — bie 
teepnifepe SOTaftpinenlcpre pep nid>t gepütig bepanbeln IPpf, fo Pipet 
man überbiep mit ipr noep ben Sftupen.: bap ber angepenbe $>raftifer, ber 
in ber fo bearbeiteten teepnifepen SDlafepincnlepre unterrichtet wirb , ober 
pe oielleiept ernplid) Pubiert, pep naep unb naep an Speorie gewüpnt, ba 
ipn fonp vielleicht wenig ober .gar nieptd an felbiger gelegen fepn würbe. 
(Er pept burep bie iprn überall unter bie 21ugcn gepellten wirfliepen §älle, 
bap nur mittelp Speorie, ber ©au unb bie SEBirfung einer SDlafepine grünb# 
liep eiagefepen werben fann, unb bap alle praftifepe £epren fiep 
uuf tpeoretifepe SSaprpeiten grünben muffen. (Er überzeugt 

0 t. 3 ber SJorcrinBit. 
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jtclj baber, t>afj bie Sbeorie gebürig gebraust, b§# nü^Iidj iff, unb 
wirb baburcb gereift, felbff über tf>eoretifcf>c Singe in ber SJtecbanif naify 
jubenfen, welche* ibm i&t nic^t mehr fremö fepn fann. — 2 li i<b wirb er 
ficb nun niefjt fo leicf)t, ipo^I gar nidjr, verleiten laffcrr, oon ben Si)eorefw 
fern ju benfen: 

Sa* ©rillenfinger .$>eer, oon eigner ©ei*beit voll, 
gernt, waö fonft nientanb lernt, unb niemanb lernen foU, 

S 8 o rann nur menfcblicb benft, ba mag e* nicht* »erflehen, 
llnb benft fut) abdquat, abfh*afte ©runbibeen. 

CÄäfhtrr« »crmifc&t* Cdjtiftfn.) 

Gr wirb überzeugt fepn, baß biejenigen, rodele richtige S^eoricn fefUu* 
feljen in ihrer ©eroalt haben, auch oon praftifeben Singen richtig bcnfeit 
fdnnen, unb baß man febr übereilenb urteilen mürbe, wenn man allge* 
mein unb ohne Unterfcbicb behaupten wollte: „5?ein Sl>eoretifer 
fönne ein guter g>ractifer roerben ober: „er iß wohl ein guter S^eore» 
tifer, aber — ein fehlerer ^ractifcr.“ Gin fol<f>eo Urtbeil fann ent* 
meber au* mißoerßanbener Sbcorie unb baf>cr mißlungener Slnmenbung, 
ober blo* au* Mangel richtiger t^corettfcfjcr Ginßcbten unb bereu Ginßuß 
auf bie 9 >rajri* entßeben, alfo auch barau*, baß man oon einem ^racti# 
fer ftd) nicht ben richtigen begriff machet, unb ihn gewöhnlich mit bem 
Gmpirifer für cinerlep f>d(t. 3cb f>ofe im §. 13 ber SSorerinncrungen, 
bepbe richtig gezeichnet jn haben, roenigßen* nach bem, wa* ich oorber 
§ 1 o. aufgeßellt habe. ©ollfe obige* Urteil allgemein gelten, fo mürbe 
man einem ^Selibor unb anbern oerbienten üWdnnern febr Um 
recht tf>un, bie man if>ren Söerfcn nach, für eben fo gute S^coretifer al* 
^ractifer ballen muß. 

©egenwdrtig fenne ich fein 33ucf) , ba* nach bem vorhin angegebe* 
nem ©eßebtopunfte bie gefammte SJtafcbinenfunbc beßanbelte unb zugleich 
mit, 9 tnroenbung auf Den söergbau entbielte; feütSSucb, ba* ^ternaef) eine 
Sammlung oon alle bem wäre, wa* bc*ber in ber 35taf<binenlcbre getljan 
worben iß, mit Prüfung, Grlduterung unb Grroeiterung, unb welche* 
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fiter bie, bem SJlafhinenroefen oorfomntenben ©egenßänbe, möglidjß 
juoerläfßgen unt> oollßänbigen Unterricht , fowobl im ©ehnifhen al« 
SRafyematifdjcn gäbe. 3nbeffen wirb man iugeßeben, baß bie Sluöfüfy 
rung eine$ SBerfeö biefer 2trt mit nicht geringen @$n>ierig{eiten »et; 
fnüpft iß. 

3h wage eg jeboh, hiermit anjufangen, ein folhe* 5Berf tbeifi 
weife heraus $u geben. ©tefcr erße 33anb, ben ih i$t an$ 2icf>t treten 
laffe, wirb fhon geigen, »ieferne ih mih Beraube, e$ bem nur beraerften 
©ntjmecfe gemäß |u bearbeiten, unb in »ie weit ih herinnen glucflih bin. , 
tftoh beffer aber wirb man bieß febeu fönnen, wenn mehrere SBänbe baoon 
erfhienett ßnb. 

3«beffen bürfteeS nötbig fepn, bie 2efer im »orauS etwas nabet 
mit bcmganjen SEBerfe befannt $u mähen. 

©ie te$ttif(t>e ^(tfc^tncnle^t'C wirb auS jwep £aupri 
tbeikn beßeben, unb bie J1tatf>eiMtlfcf)e nur au« einem. SEBaS 
jeber inöbcfoiibere enthält, wirb aus bem nahber mifjutbeilenben <piane 
beS ganzen SEBerfeS »orläußg ju erfeben fepn. 

©ie bepben £aupttbetle bet tehnifhen URafhinenlcbre, »erben 
nicht bloSbie, »elh« bie SJtofhinenfunbe erlernen »ollen, fonbcrn auh 
Äunßnteißer unb $erßraen bie niht fo gattj bie gehörigen matberaatifhen 
33orfenntniffe beßfjeu, unb beh »en ber SJlafhinenlebre guten unb »or* 
tbeübaften ©ebrauh mähen muffen, nufcen fönnen. 3h f u h e baS, roaS 
jur tehnifhen tSlafhwenhmbe gehört, in gehöriger Drbnung, gemeinter» 
ßänblih unbbabep fo grimblih unb »oüßänbig, als eS fepn fann, oorjutra# 
gen, »enigßenS hoffe ih, wirb man finbett, baß bieß mein Söeßreben iß, 
baß ih aber auh wunfhe, bierbet) niht in ermubenbe SBatfhweißgfeit ju 
falieu, »ielmebr jwifhen hr unb einer troefnew Sfirje baS Mittel ju fyaU 
ten. Äenner »tjfen, baß bieß bep SSefhreibung »on SJlafhinen feine fo 
« (eichte ©ahe unb angenehme Arbeit iß, um fo mehr auh, ba man in 
ber tehnifhen SJlafhinenfunbe eben niht fonberlih »iel oorgearbeitet fitv 
bet. — ?foh hoffe ih burh bie ©efhreibung manher SOtafhiue, bie 
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entrocber uit^f ober nur wenig befattnf iff, ober bie man roenigjlenS nic^t 
itt Den f)ier «uf^jcfleUtcn ^bänberun^en femtet, fo wie baburc^, biifi icf> 6 c p 
Slbfaffimg meinet 2cf)rbcgriffoS mit auf Den SScrgbau 9lütf jtc^t neljmc, 
»ielen andern ^Jcrfonen, als Den »orljin genannten, nüfjlid; ju fepn. — 
San wirl>, wie id) mir fdmteicftle, mid) Durchgängig leid;t »erffefjen, wenn 
man etwad gemeine Slritfnnetif imb (Seometrie gelernt fjat, and) mit Dm 
«rffen Gegriffen »on Bewegung unb ©feicljgewidjt nic^t unbefannt iff. 
Seljr Durfte id) nidjt oorauSfepen, wenn idj oorgenannten ^erfonen nüfs* 
li<$ fepn wollte ; aber fooicl mufjte id) aud) »orauSfeljen , wie mir jeher 
jugeben wirb. 

3>ie befannten SlnfangSleljrcn »om ©{eidjgcwicjjte am £)ebel frag« 
iö) bafjer oljne 33eroeiS »or, fjabe aber Die <£% fo geffellt, bafj man burcf) 
gehöriges 9fad)benfen ftd) allenfalls Den beweis machen Wnnte, wenn 
man ba&u aufgelegt unb 911 Sffacljbenfen Dtefcr2(rt gewöhnt iff. ©en ubri* 
gen 2ef>ren »om ©leid>gcwid)tc an Den einfachen Safd)incn, fjabe iefj 33e; 
weife bepgefttgt; weil man nur burcf) einen beweis einfefjen lernet, wie 
weit man Den vSaf? als allgemein anneljmen unb in Der Ausübung anwew 
Den fann, Da im ©egentf)eile man lejfern oftmals in folgen 54Uen anbrin* 
get, wo er gar nid)t anwettbbar iff. 3dj fjoffe, Daf man Die Söeweifc Deut# 
lief), unb Dem nun bekannten Gmfiwcdfe Des 33ucf)eS angemeffen, ftnbcit 
wirb ; wenigffenS bin id) bemühet gewefen, fte fo einjurtcf)ten. 2BaS je# 
bod) tiod) $u ergänjen übrig geblieben iff unb bleiben wirb, muff Der raa# 
tf)ematifcf>en Safd)inenlef>re aufbef>alten werben. 

UebrigeitS f>abe id> ffeif ig auf @d)riften gewiefen, Die grofjentljeilS 
leicht $u f>aben ffnD unb wo man ähnliche Safericn, wenn gleich für eine 
anbere $(bftd)t, grünblicf) bcfjanDelt finbet. @ottff habe i cfj and), uttb 
werbe ebenfalls in Der $olge, nid>t unferlaffen, fjiti unb wieber gelegen# 
heitiidj mit auf Die ©efcf)id)te Der »orgetragenen £ef)ren, Dfücf ftcfjt ju nefj# 
men unb Anleitung |u geben, wo man fitf) «uS SSücfjern weiter SXatj) erfjo* 
len fann, wenn man eS für not^ig finbet; bafjer werbe id) aucf> einem gro* 
fitn Steile meiner 2efer burefj Die (§$. 16 bis 20 bet SSorerinnerungen) am 
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gezeigten Söüdjer, nebfl bepgefügtcn Slnmcrfungen, nüfjlidj' fepn. Dhne 
Äenntnifj ber 33üd)cr (nicht Der äKidjertitcl ) wcijj man tiidjf, weldjed ch* 
remooUe 2fabenfen man »crbicntcn Zinnern feinedSadicd fdjulbig tft unb 
fewtt nidjt ganj bie teijenbe 2(udftd)t fid) ein gleid^ed Slnbcnfen erwerben 
$u feinen. Dl;ne ftenntnifj ber ?8üd;er weif; man nief)f, wer biefed unb 
jencö erfunben ober »erbeffert hat, weshalb man »icled für neu f)älf, bad 
langft befannt gemacht worben ift; man weif; n*d)t, »on roem unb wie bie 
gehren nach unb nad) bearbeitet unb erweitert worben ftnb. (Enblid) »er; 
fdjaft und bie Sietmfnifi ber S3üchcr eine SJJenge £ilfdquellen, ohne bie 
audjbcrcrfinberifchcfk unb fd>arfftnnigftc Äopf nid)t leicht mit folgern 58or* 
tfjcik nnhlid) fepn wirb, ald er aufferbent formte, inbern er leicht wicbet 
©inge erftnben fann, bte fef>on »orf>er »on eben fo fdjarfimmgen Innern 
eefimben waren; er würbe bep fokher&enntnijj nur geretjt werben, immer 
neue @ad)en ;u erftnben, unb fe^on »orhanbene, bie biefe unb jene 58er* 
bejferung bebürften, roirflid) ;u »erbrffern, fo wie 3(nbere bad (Erfunbene 
&um ^upcit unb Söcffen bed gemeinen SEBefend überhaupt, ober biefcd unb 
fened ©ewerbed indbefonbere, «nwenbett fömteti, wenn fte baju 58eranlaf* 
fuitg unb ©cfd>icflid)feit Robert. 

©ie tf>ei(weife &craudgabe meiner 'üttafchinenleljre, foll bieSfafdjaf* 
fimg berfeiben erleichtern , unb (>at fclbft auf Die ^Bearbeitung berfelbci» 
»ortheilhaften (Einßufj. ©ic SBcmbe werben weber ju fpdt noch ju ge* 
fchwinb auf einanber folgen. !3cf) werbe fud>en, ftc fo etnjurid>fen, bafj 
man jebett ald ein eigened ©aitjc anfe()cn fann. @o hanbclt ber gegen* ‘ 
wdrtige erfte 58nnb, »on ‘SJafchinen überhaupt unb tragt bann bad ©ecfj* 
nifchc ber fogenannfen einfachen 5D2afd>incn unb hauptfadjlid) bet petfdjie* 
benen einfachen £afpel »or, bie »on ®Jeitfd)cn ober ShierNften bewegt 
werben. — ©er jmepfe 5Battb wirb allcd bad enthalten, wad bie 3fuf* 
fudjung, 3ulcitung unb 3(uffammlung ber Sluffchlagewafler betrifft; ber 
britte bte »crtifalcn 5®ajfert'4bcr unb bie ÜBaffcrgüpcl ; u. f. w. ©odj 
t»ad bie Sefcr in biefem gehrbegriffe ber 5SRafd)inenlchre nach unb nad) 5« 
erwarten ^«E>en , werben fte, wie fcfwn weiter oben erwdljnt worben ift, 
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Karrete. 

and bern bet) ^udarbeitung tiefcö 5SBcrfcö *>orge;eidfjttefem$latie etfcfrtr, 
ben id; nun bera SSJcfcntltc^cn nad), hier witthcile: 

&tt tcchnifi'hm SDtaföincnlcht* 

€rffer .£>aupttheif. 

OSorcrinnmingcn: Keber bic SSedjanif überhaupt unb -bie 
SDlafdjinenlehre indbefonbere. 

ifled S3on SJtafdjinen überhaupt; nid: 2fb* 
ftcht unb (Einteilung berSföafchinen ; 2Bad an benSföafchinen tm2UIgemci* 
nen $u betrachten »orfornmt, ober bie juc Äenntnifj unb SBeurtheilung et* 
ner ‘jSBafchine notigen @tüde. 

2 t ei «gmuptffÄtf: 33cfd)m6ung bet gebräuchlich ffen ober fcnfl 
porjuglithfkn $cbe* unb ftortfcljaffungdieuge; ald: 

2 ) #cbc.l*unb £ebclabje; Dtolle, flnfchen* unb JRoüetijug; 
feffiefe $läd)e; Äcil; Schraube; — badSXab «n ber Sipe ü&or^aupt 
unb Stngebung feiner »erfd)iebencn Strten ; berÄreuijbafpel; ber£)orit* 
hafpcl ; bad @ei(rab unb ber ©eilra&hafpel ; Strmrab unb helfen .$>«{* 
pel; ©pitlrab unb Spillrab* £afpcl; Eaufrab unb fein ; 
Sretrab unb beffen £afpel. — 

b) $ie Sluffchlageroaffer; ald; 3uleifung, Sluffamralung 
unb Söcnufjung ber 2luffcf)lagerca|fer überhaupt; .£>auptroaffcrfubrun* 
gen ober .£>«iiptfanäle, b. h- folcfje, bie b«d SSSaffer auf mehrere, in per** 
fdjiebenen ©efällen hättgenbe, Diaber leiten ; »on iJBeffrejt, (?d>leuffert 
unb @d)ühen ; born STcictjbaue ; »on 5Köbrenfaf>rten unb einzelnen 3u* 
Jeitungdfanälen, «Id SRütjlgraben, unb bcrgleid)cn. — Studführlicher 
Unterricht jur praftifdjen S&ejfung ber Sluffchlageroaffer. 

c) 33onbtn»ertifalen3Safferräbern, unb 5CB«ffcrgö* 
p ein; «Id: oon ber 9t«bfJube ; bem ©erinnmerfe unb feiner Serbin* 
bung mit bem Suleitungdf anale; »om ganzen unb halben oberfcfjlägi* 
gen ‘Jöafferrabe; pom unterfertigen DJabe. — ©etSBajfergöpel: 

f>2 
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$e&rtob; Sßotricfdmig jurn @d)üfjen unb SBremfcn; ber ©6pel felbjf; 
fein 3mifd)en< $efd;irre. — 23on ben »ertifalen 2Binbßi'tgcln unb 
bem SBindgopel. 

d) Ser gemeine <B öpet «nb bie (Erbroindc; ber S3crgi»erf& 
eber gjferbcgöpel ; bie Sretfdjeibe ; bie ^orijontnlen SBaffcrr-a* 
ber; ^oriiontalenSBmbflögel; baö^egnerifdjeSöafferrab; beb^emt 
»on Tempel Sampfmafcpiiie. , 

e) SKabcrtoerf; infammengefeite ^)afpcl unb <B6f 
pel; al$: 3nf>n unD ©efriefec ; fogenannte »erjlarfte £)afpcl; (Bopel 
unb £>afpcl burd) Stammrab unbSrilJing »erblinden; 0d>elbond -Sieb* 
mafd)ine ; 2Binbe mit fdjiefcr $lad)e unb ftlafdjenjuge ; Schraube of); 
ne (Ende; $uf)rmann$t»inde; Äunftroinbe; S3enturad £cb;eug. — • 
5t?ranc unb itod> attbere £ebicuge. — $ortfd)affung$icugc, 
a!d: Darren, ^umbe, SEßagcn. 

f) SiejEßaffetf4ulenmafcf)inen; bie englift^eSampf* 
m a f cf> t n e. 

3 tee' ^pauptßücf: »on ^reffen unb Stammeln. 

©er tccfjntfcfjeit Sftafltincnlcfyrc 
3n>epfcr £auptt£eil. 

4 teö J^auptffÄef; SSefdjretDung ber gcbraudjlidjffcn 

©berfonjt»oriüglid)ften3Baffer^cbungdmafdjinen; alö: 

• 

a) @d)!»ungfd;aiifcl, #c6fd)üflTel, ‘SÖaflTerinnge ; — ^djepfro* 
ber; — «srepnufdroerfe, $af!cn!ünfte, $>üfd)dtünfle, Grpmeroerfc ; 
— ?lrd)imcd8 ©afferfepraube; ^piralpumpe; £>cber; Srucfrnerfe; 
0öugrcerfe; #6lls 2uftmafd)ine; gangoborf» ©augfcf)i»ungmafd)inc. 

b) $cucrfpri(icn; alö : £>anbfpripe n , St'arnfprifjen , ’SSagcnfpri» 
$en, ohne SBindfeffel (@toöfpri^en), mit SBinbfeffel ; bie Zubringer; 
2öfd;ger4t^d;«ften; £rid>terfpri&en. 
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5 tc$ #aupt|fütf: £uftn>c<^>felntafc 6 tncn; dB: 33enfilafor; 
SBinbfoBe; SBaffertrommcI ; £>ar;er SBBetterfaß ; mit'erc Sßetterfdfee; 
SMafebdlge ; SS&iiiDraD unD Sßinbficher. 

6 ted J^auptf!ft(f : Die SRüfjlcn; ate: 

a) 3 crrci 6 »Hgöntu(>lcn: ® ehl* ©cljrof i unD ©rüömühlen ; 
@raupenmü()len ; (Ecnicnfmühlen. 

b) ©tampfmüf)lctr, al$: Dcfntühlen, puloermühlcn, — 
poehwcrfc, — Papiermühlen, SBalfmühlen, u. f. n. 

c) ©chneiDeniühlcn; als*: Söretmühlen; ©tcinfihnei&enmh* 
kn; £erferlmg$müblcit , «. f. f. 

d) $ 8 oljnnü()Icn. — 

c) polir* utib ©chlcifmüljlcn* 

f) ©eparationSwerfe, ald: ©iebwerfe; DUtfertttafihinen ; 
©ehmafd)itien ; ©tofjfjerbe; 2 dutermdfche u. f. ro. 

7 te$ Jpauptfftiff: llhrwerle «nt» UBcgmeffer. 

8 (eiJ^miptfföcf; 23o»Bcn ju Den^afchinenju gebrau# 
<henDen «Materialien: 

• a) 33ont -^el;e; 

b ) 33on Ben ©eilen ; 

c) 33on Pen Metallen, alö : ©fen, Äupfer, $?ef|Tng, ©tuef* 
guth, S3kp, 3inn; — 

d) 3Som £cber unD noch ««Bern ^Materialien Bie bei) Bern «01af<hi> 
nen&auc porfomntett. 

9 teö $auptffücf: Sviirje ©arfiellung Bcr 53erf;euge, 
welche 6 c p bem «Mafehinenbaue insgemein gebraucht 
werben. 

iotesS Jbauptfh'icf: 

a) Allgemeine ©runBleljren über Bie Anlage unB 
©truftur Der 2Maf<hinen; 

& 3 
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b) lieber bie abrcnrfung b(t tftafdjincn, fo bafi ftcbe* 
ft4ubig in guten 3ufl<mt>c »erbleibcn. 

c) allgemeine getyren, anfdMagc über^u erbaucnbe 
3Jhifcl)inen ju fertigen. 

£i'e mat$emattfc&e 5Waf<#menli$re. 

ifle d Sud): allgemeine ri e »um ©leid)grn>id>te 
t>cr Är^ftc bct> bcu einfachen $ta feinen, 

2 teö Sud): Sl)eorie bed 3n>ifd>engef($itred an Sfta; 
feinen; 

a) ©e(t4nge tmb #ebefa>erf ; 

b) Seilrcerf, (j. 58. Seil of)ne &ibc); SR4beroerf ; u. f. tu. 

3 teö S5tic^: allgemeine £&eorie »om ©leic&geroic^te 
betSlrdfte bep jufammcngefcäten SRafefiinen. 

4 tcS Sud): SSon ben $r4ften, roarait bic 2Bnfd)inen 
tnSSerocgung gefejt werben: 

a) Strafte belebter SSBefen, olö : bed SKenfd)cn, bed ^ferbeö; 
Dcbfcn; u. f. n>. an kurbeln; Schwengeln; bep 5Eret< unb £auf* 
t4bcrn n. f. n. 

b) Kräfte unbelebter 5EBefett, ald: 5£Bn(fcrb4mpfe; guftburd) 
£)rud utib Stfrfj; SBajfer, burd) Sfojj, unb baf)er rnl)renben mehr 
unb weniger ununterbrochenen SJruef, burd) fein ©ereilt, burd) 5>rucf 
in comnumicirenben Sichren, burd) 3urucfa>irfung. 

5 ted Stuft: Sßon bera burd) -SR affine.« ju übersoinben* 
ben Q33ibcrftanbC : 

a) SScnber ju beroegenbett £a|f; 

b) 58on ber #inbcrnifb £a|i, nid: ber £r4gh«G $riftion, 
Steifigfeit ber Seile, bem Sßibcr(tonbe ber £ufr. 
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6tc6 95 ud): Slllgemeine S^eoric »on ber Seroegung 
be r 5 S affinen für ade Slrten ber Äräfte: 

a) anfängliche Bewegung ber®afcf;incn; 

b) Seharrungfyufianfc. 

-7te$93tuh; 2CUgemeine Sfjtorie »on bertoort^eil^aff 
f cflen <£inrict>tun 9 Oer SDJafchinen. 

8 tcö SJtteh; Berechnung, Sfnorbnung nnb 533eurt^«r# 
lung »erfchieoen<r©attungen»on3Jtafchinen. — 

2>ie Zeichnungen $n biefetn SSBcrfe, hoffe ich f° Jtuecfmäfjig, Brauch# 
Bar unb inffrufti» Itefern ju fonncit, alö eO Oie Sftatur unO SBichtigfcit Oer 
bur<h fte »orjufleHenbcn 33lafcl)inen erforbert, unO Oer £)err Sßerleger I äfjt 
eö au nichts fehlen, bamit fie gut gerochen werben. Subeffen Oenfc ich, 
wirb man nicht erwarten, mehr Zeichnungen ju finben, als unumgänglich 
nBthig finO, ohne Ooch eine ängfllicbe (Z'parfamfeit Befürchten $u Oürfen. 

2}:e Zfiehnungen OtefeS SanbeS roerOeu »ielleicht eine gute ^JroBe 
aBlegen, »on Oem, was man (ich »on ihnen ju »erfpred;en hat. — Ferrit 
Baumeifier «Siegel unO BcfonberS .£)errn 23 ec? er, ha&e für ihre 
Sorgfalt in ?lBficf)t ber Äupfer »icl 511 »erbanfen ; £c$terer hat fid) in bie? 
fer Dturfjicht aufferorbentlich um gegenwärtigen Battb Oer Sjjafchinenlchrc 
»erbient gemacht. 2luch wirb man mit ber Arbeit OcS fs?upferflcd>erS, £crrn 
©rünler, jtifriebcn fepn. -g>err 5 r ei erleben hat bie ©üfe gehabt, 
fich ber dorrectur bicfcS SanbeS recht angelegen fepn ju taffen. JDie wem# 
gen angejeigfen 58cr&efferungen geben »on feiner 9 >ün?flich?eit eher einen 
Beweis ab, als »om ©egentheile, ba Bet) ber DJcoiflou ber Sogen, »on 
mir noch manches baju gefommen unb abgeänberf worben ift. 3)iefj Icjtere, 
fo wie bie wenigen noch angehängten Zufähe, bürften auch noch feigen, bafj 
ich mir angelegen fepn laffe, baS ?£ 8 erf, feiner Sefiimmung geraäfj, mäg# 
lichfi »olijtäubig ju liefern. 
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SnDeffeit fann ^icr unD Da etroatf fielen <jc&fte 6 cti fcpn, oDet 
au$ in Den füuftigen löänben itocf) ffc&n 6 Iei 6 en, »on Dem id) fagen mufj: 
cmcndaturus fi licuifiet erat. 

SJlan wirb mir aber fjierü&cr, mie icf) Ijoffc, feineS3orn>ürfe mndjeit, 
Da — rcie idj fdjon oben ernxi&nf ()a 6 e — Die$usfüf)riing cineö2Scrfc< 
Dtcfcr ?lrt, mit anfc&nficfjeit ©cfjroierigfciten oerfnüpft ift, inDem Die tcd;nü 
fdjc '2Jlafd)iiicnlc^rc itod) nid>t in einem folgern 3ufaiumcnf)angc |id) Borge* 
arbeitet finDet, roo man alleö Ieicf)t u&crfefocn fonntc, o&gleid) &in utiD wie* 
Der Da*u »ortrcflidie 533eptr<5ge »or|)anDcu fmb. Sicjj ()at Die $o(ge, Dajj 
Die crforDerlidjen (£rfal)rungen unD 9?ad)ricf)tcn t&eilO me&r unD weniger in 
©djriften jerfireuet unD oft unooUftattbig Dargc|ietlt, tf)eild Dafcfbfl gar 
nid)t »orfmtiDen finD, unD Daf>er mit »ielcr fDIü^e gefummelt roerDen muf< 
fen, roorinnen man nic^t allemal glüeflid) tfi, juraa! wenn man nid)t fel&ji 
gelten unD fef)en fann. 

Srep&erg im Suniu* 1795 . 


Sodann $riebri<$ 2 empe. 
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23ormrnimmgcn : lle&cr t>ie SWfdjamf überhaupt unt) bie 3Jtofd)i!ifn/ 
le^re ine 6 efon&cre- ( @. 3 — 58 ). 

©egrif von ©rroegung , Ära ft, ®ed)anlf unt 33teebanifchen ®i(Jfnft^ifttn — * 

45. I und a. 

SReine unt angrwanbte ©tecfeanif — 44. 3 unt 4 . 

©fnjfifeb« unt ptaftifche 33te<hanif; medjamfcbe ©au»er*e — ». y 

TOafdfin e ; 33t afebinenlehre ; architefto < medjamfdK ®erf e ; «rdjitrftonifche TOt^anff ; 
4. 6. 

Stiebcre unt höhere reine 3)?e<hanif; ©rwöftnlicfjt Qinthetlung unt ©enrnounj brr 
mechanifcben 3Bi(T:nf<baften — 5 . 7 . 

^ecbnifd* unt mathematifdK Wafcbincirtehre — 4.8. 

2B eiche SorfenntnifTe man bemn SJortrage brr tctfinifdjen TOafcbinenlehre torauefeben 
tarf — 4. 9- 

IDie t>o^rrf 33iathematif i(l in brr 33taf<htnenlehre eben fo neth»enbig, al« flrrfahruiv 
gen, ffettigfrit unt (Senfe. — 4. 1 o. 

Stufen einer guten proftifdjen ®fcf)«nif. — 4. IX. 

3 n feltiget lÄpt (td> jtear manche« nicht ganj genau brftimmen, hoch immer f», tag 
man bamit in ’Prapi ausfommen fann, we«halb, unt auch fonft, tie Theorie 6 « 
trächtltebe Sßorti>eiie genabt« — 4. 13. 

Sßa« ein theorrtifcher, prnftifdjer unt empirifefter ‘Kecfjonifct ifl — 4. tj. 

(tigenfdjafrrn desjenigen, ter ficb |u einem praftiieben ©Jechanifrr beiten »in ; Hilfe* 
(enntniffe: Hilfsmittel. — 4. 14 . 

flafiifitirung ter bem praftifeben 3Jtecbanifer notigen SSueber. — 4. I j . 

a) ©djrlften, »eiche reine 33te<banif «Dein, oljnc ober mit Jlmoenbung auf tie 33t tu 
fchinen aber antere mechanifthe SBaureerfe, abhanteln — 4. I <5, (©eite 1 1 

bis 3$). 

iSant, «IV c 
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* ®;. f. b(e 3‘tfflf- 

b) ©ebrifren, welche reine fflJccbaiiif, ebne ober mit Tlnwenbung auf medjanifdje 
SBauwerfe, in 33 erbinbung mit onbmi ?ef;ren, abhanbclu. — t. 17, ( 0 eit< 
25 — 3 3 5 - 

0 Schriften, ttfldjc E>aup(f<icf'Ii(5 bie praftifchc DRedjanif (t. 5) unb porjüglidi bif 

33»afd)inf:i , 4 K (<• 6 ) 9«nj ebtt gröfrentbeili »omagen. — ;. ijj, (Seite 

33 — 44 )- 

J) Schriften, bif btoi einzelne 1 !)fi(f brr praltifdjrn ©Ji-dwnif unb fcefenbeti bet 
DJiafchinenwefcni abhanbcln. — i. 19, (®. 44 — 5a). 
e) ©thriften, welche bep anbrrn Schien unb Äbhanbluugen, aud) mehl unb weniger 
, med;amf<he rnt^altrrr. — t, 20, (©.52 — 58 )- 

* Sfö. f. bir 3ußfce. 

Sfr tfdjnif^fn 9 Rafd)inm(f^r(/ £r{fc 3 JgjanprfK'icf : SSott 3 )?a fernen 

&>erf)mipt. (@.59 — 88 ) 

Crffcr 2<6fdpuft: unfc ßriiufceifimg her üTZoft^inet». (©.61 — 66) 

Siercf brr SWafdiinen überhaupt unb bertep bem »rrgbaiie intbefenbere. — I. 1 — 3. 
Dia* ihm (affen fid> bir OTafdiinen am beffen eintbeiien ; ihre (Slaflüfkatien bf>v nach. 

— »• 4 - S- 

einfache unb (ufammrngrfebtr tOiafd;ircn. — t. 6 . 

Sinthrilung brr DRafdjinen na* ben Äraften. — I. 7, 

1 1 f • bem ©enge. — {. 8. - 

litt brm Gewerbe überhaupt, unb ÜIafTi ftcariru brv SSergwrrfi» 
mafchinrn inibefrittere. — t. 9. 

Sin r ttcBflanbige ®Jaf*in»n , fflnffficaticn i(l f*»etli* möglich. — t. 10. 
SlPfpffr 2(&fcf)nttf: ®us an einer ®a{tf)in« überhaupt jii betrcicfjKn »orfemmf. 
(©. 66 — 88). 

3 tuf frebi ©tuefe muß man 3 t*t haben» u«> eine ®Jaf*ine gehörig fennen ju lernen; 

— *. II. 

I. JDie f&rftanbtbeile ber dRafthinen. — *- ♦. 1 2. 

U. S>ie ®afd)inenfräfte fernen en von belebten ober unbelebten SSSefen: — ».13. 

Sorlaufig »en bet Äraft bei SRenfcben ; bei ‘Pfcrbe* ; bei Öchfen unb bei <Sfcli. 
— i, 14. 
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* TO. f. bi« 3«fS(ff. 

5Cie Sfwfte tinb<I«Bt«r SBefen. — 4. r J, ftf* : 

©froidjt« 4. Iu. 

JPie CElafficität aber ©pannfraft fcffet Äetper. — i, m 

tDie ©ämpfe 6 c« SBaffert. — 5. I g. 

. * SR. f. bi« 3uftfce. 

®i<£ufta(« SRafdjincnfraft. — 4. tj. 

&a« Kaffer. — 4. ao. * % , 

HI. 2>ie gefammte gaff. — 4. ar, 2 S. 

S>i« 5rÄgb«ic unb ber S&el^arningsffanb. — 4. aj, * 4 . 

3>f« |u beroegenbe gaff unb bcc paffroe ‘Pnnft. — 4. af. 

ft'kJjinberaigjgaff : Jciction ; ^Reibung« j^len ; ©tfifigL-it bcr0«ii«; ta&etten 
ja @d>4&ung bicf«r Jtjcilc bcc J>mb<rnii;la|t. — 4. 26 . 

©er aftiee “fünft. — f. 27 . v 

IV. ©er ©ang bet SRafcbinen. — J. 3 g. 

V. ©ec ®ffeft einer SJJofdjine: rocrinnen «c eigentiitf) Be ffe&e ; — 4. 29 . 

-Ct fann auch b«r nu(fbate ®ffcft beigen, nnb mufi von b«m m«banif£b«n Sftcmente bef 
gaff unterfefcieben roteben ; roi« jener ven biefem abf>Ängt, unb roit man fir&t, 
rodcfic »on 2 SRßfcfjinen •• ft raffen am vortbeilbafteffen angebracht fep. §. 30 . 

S3otIer unb reiner Orffeft. — §. 31 . 

VI. 8fa<b bem reinen (Sffcfte fann man bic ®»nfommrnb«it einer SKafdjine Beuribei» 

len, unb roi«? — 4. 33 , 33 . 

®orfbeilbaftcfte ©efdjroinbigfeit be« ’Pimftr« bet gaff unb bet Äraft ; ucn i&r f^ngt 
bie »cBfcmmen gute Erbauung einet SJJafdjine ab, wenn man babeg mit bi e 
getat* unb anbett SfeBenurnftänbe ju 3fat&e ji«bt. — 4. 34 . 

3R««b*nif(be SRomcnte bet Ätaft tine* SRenffbrn unb 'Pfetbe«. — §. 35 . 

teefonifdjen 3 Rafd)üh'nlcfcrc, 3 wct)tc$ jpaupttfrtcf: Jöcfdirei&ung 
t*r ßc&r 4 ud)lid)|*en ober fonfl »orjügli^rr £efce* uh& gortfdjaffungö« 

3 euge. (@,89 bi« Snt*). 

€r(hr 2lbfd)tliff : fßon bem Riebet unb ber Jjebelabe. ( ©. 9 1 bt< 1 1 1 ). 

Sbegtif »am .Qebef j J&ebtlStbene ; 9tu§cpunft; JJebefepunfw. — §. i — 4. 

” l 
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©Jaterial be< $tMt; -Oferbrp in brr Jfnm. wen brr ®al>l br< OTatettcsIrt btt) !K«s 
fdn'nen Aberfiaupt unb won @ 44 bung brr Jeftigfeit. — 5. j. 

tJrrfcfjirbrnr Jirtrn be« .£ebrl« unb it»rr Eigenfbaften. — §.6 — 9. 

* ®t. f. bie Sufä^r. 

©efe^se be« ©leidjgetwicbt« am -^ebrl. ©tatiför unb meebanifebt ITOomente. 314 « 
$ere Sörftimmung brr ®ege< brr Äraft unb brr Saft. £cid>te Aufgaben. — 
f. 10. (©. 97 — 102). 

. * 5 SJt. f. bir 3 uf 4 ^r. 

©ebraudi be< J&ebel*. — § 1 1 — 13. 

JDve JJrbrlabf. 3 Tti«fu!)iIi(^r ©aitfelfimg mehrerer tfrten brrfrl 6 rn. — §.14« 

(©. 104 — m). 

3 tl?et)ter 2 t 6 fcf)nitt: 93 on ber SKoüf, ©cf>ei(>e unb bem glafcfftnjuge. (©. 112 
— 129). 

SBegrif wen brr Stelle, ©djeibe; brr einfachen unb beweglichen. — $.15; 16. 

Witfimnq br« 0eili um bir ©djeibe. — §. 1 7. 

Entfernung brr an brr 3 ?cDc roirfenbrri Srafte. Ebenen brr Stolle. — $. 1 J. 

©Icitbgctwidjt an ber feften Stolle ; Stuben berfelben. — §.19; 20. 

©leicbgeiwtdjt an brr lofrn Stolle. — J. 2 1 — 24. 

Einrichtung brr Stellen in tlbftcbt brr 33 rtminbtiur.g ber Jriction unb ©teifigfeit btr 
©eile. ©<b 4 b«ng btr ©cilrtiefr. Jeitiglrit ber ©eile. — §. 25. 

fflafdjrnjtige unb StoHenjüge : 3 fu«fübrlidje SarfltBimg wen wrrfduebrnrn Xrtcn brr« 
feiten ; bie ©efebe bt« ©lci<hgeiwid)t« an ihnen; tyr ©ctraud) ; u. f. iw. — • 
§§. 2(5 — 57. 

JDrittcr $&fd)nift: 93 on ber fcfjiefen <I6fnr. (©.130 — 136). 

JDie febiefe Jladje überhaupt betrachtet, — §. 5 3, 59. 

©cfrbr be« Ölrichgetwicbt«. — %. fo — 63. 

Stufen. SJortbeityaftr Stiftung brr Äraft brp einem unb bemfelbrn StcigungMwinfel 
ber Ebene. 3 tad«heiliger Strigungiiwinlel ber febirfen glädje, tw» bie iftaft 
mit bet Singe ber fduefen Ebene parallel jiebt. — §. 64. 

tftif ber febiefen Slädje finb bie med;arifdirn ®emrnte gleidt. — $. 6 5. 

^erhalten ber fdjiefen öladje, wenn fte unter ber Ea|t fortgefdjobrn roirb. — 

$. 66, 67. 
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S3»crf«#6fd)nttf: flßemÄeile.' (©.136 — 139). 

S&tgtif. Sintbtiiung. ©Itidjgtwicbt. ©tbraud?. — $. 69 — 77. 

Ireiblatf. — $.78. 

fünfter 3t6fd^niff : ©enbet @djrau&*. (©. 139 — 150). 

©djraubtniinit. %u()tre unb innert Schraubt. 0<braubtnmutttt. ©twinbe. 
©d>raubtngang. ©pinbei. ©djraube mit fefjarfen unb fladjen ©roinbt. — 
§• 79- 

®it fid) mit btr ©cfiraubt fafftn (tebtn (aflitn. — §. 80. 

JDruef btr 8a|l auf bit @4raubtng<ingt. — f. 8 * » 8 2. 

Ötffbt bt« ©Ifidjgfwidjts. — J. 8 3 — 8 f . 

fRubtn btr ©djraubt. TOattrtaft. ©orjügt btr ©cfitaubt. — $. 85 . 

3 fuf »itrrric? %it (jfjt (Id) bit ©djtaube brauchen; ©rutftrprt firn ; ©djraubtn|ie<f; 

©diraubtnfal} btr Simmerltutt !C. — §. 87. 

Unbrqurmlidjftitrn btr Schraubt. — $.88. 

©djraubtn mit btpprltrn »nb bterfadjen Öangtn. — §. 89. 

Sen btr ©erftrtigung brr Schrauben. — f 90. 

@cd)(Icr 9 ( 6 fd)niff: ©om Stabe an fcec 7 fr« unb brffen »erfdjUbenen Tfrten. 

(©.151 — 165). 

TJCgemtine ©arfsrtiung bieftr üNafcbinr, unb »it fit gemeiniglich gebraucht wirb. — 
$. 9 3 > 91 - 

©tftf}t bt« ©Ifidjgtwicbtf«. ’Praltifdjt Joigtrung ftir ba« Stflrab unb anbtrt ®!a» 
fdjinen. — §-94 — 96. 

2 >it »rtfcbitbtnen Tfrtrn »cm SXabc an btr 3frc. <&t ftnb btrtn breujehn. — 

$■ 97 98. 

©crläuftgt Stfchrcibung bitftr Bttfdiitbtntn 2frttn »cn ffiinbtn. f. 99, 100. 
©d)Iuß bitftä 7ibfd)nitle«. — $. toi. 

©k&enter 2lbfd)nitt: SWfccre ©ttracfjtung bt« Ärtu^afprf«. (©.166, 167). 

©tint (rinvidjtung. — §.102 — 104. • 

©fbraudj, ©ang unb SEBirfung. — §105 — 107. 

2Ccf)fer &6fd)nttt: 3 W{)fre ©«ratfftung bt« Jpom^ofptld. (©. 168 — 3 48 )/ 
Sifftr Jbafptl if{ tinfach unb jtifammrngrftjt; (Erfltrtr nur wirb fjitr betrachtet. — 
$• 108. 
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©eßanbtljetir biefe« J)«fpe!« unb feine «erf<f)lcbenc ©arfleffnmi. — - $. 1 09. 

3 läh«e ©etracfctung ber ctnjelncn Steile biefc« Jpafpel« *uni S&eijufjr 
betr &rnntniji feint« ©nue« : 

©a« ®e»iert. — f. 1 1 o. 

©ie .ßafpetfiii&co. — f. ui — IIS. 

©ie Sirttfln. — §. 116 . 

®Ja teriaie ber “Pfühl* unb Mangobäume: bet Mafptiflüben ; b<e Xunbbaumrt ; itt 
Surbcln. — §.117. 

©imenfionen btt ©fühlbäume unb J&afpelßai^en. — §.118/ 119. 

Sftecbamfcbe Aot)e ber Mafpclftüf}«. — §.120. 

< 3 ie muß } ber «an;en Sänge be« Mafpelfnrcftte'i betragen. — §. 12 t. 

Au« ber mrebauifeben Me&t bet Mafpelffüb« bie erqentlidje Sänge |u finben. ©er 
regnete JJi&eti berfelben für bie — §. 1*1. 

Wunbbaum. — SBonadf f!dj feine Sänge rietet. — 9 Wßere ©eflimmung biefet 
Sänge. — Sintljeilung in ?ücf)tr. — Sage. — §$. 123 — 12$. 
©iefe ober ©nrdjmeffer be« Stunbbaume«. — 129 — 131. 

Allgemeine TOarimcn für ^fnctbnung be« J^afpel« überhaupt. — $. I 33. 

©eftitmnung bet MH c be« Jjafpel^otn«. 3 R »timen (jierju. 5 J}äßere Angabe biefet 

©otfcblägc ein unb baffelbe Mafpelhorn für »erfebiebrne Arbeiter ein»u> 
riefen. — $.133 — 140. 

©e|l«lt, ©reite unb ©iefe be« Arme« »ine« eifern« -Oafpel&orn«. ®« wicht. — 

4 . 141. 

©erQriff, ober ba« Morn, bie Spille. — 4 . 142. 

©ie Baofen. — 4 . 143. 

©ie “Pfabeifen. — 4. 1 44. 

Die Singe am ^tunbbaiime. — 4 . T4S. 

Aufhellung be« Jjafpel« an ben Ort, »0 tt gebraucht Wirb. < — 4 . 146 . 

©««©eil. — 4 . 147. 

©it Äübel. — 4 . 148. 

©ie ©tttonnung. — 4 . 149. 

©ie Saften. — 4. 150. 

©ie Anm. ©. I8J enlljift eint Tabelle ber Abmeldungen be« -per» 
fchieben« in Srepbfvgec Stefier gebräuchlichen ©tammijclje«. 
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• «R. f. Bi« 

©rv cfoncmifrfK IfffeEt Des swepminnifdjen ÄafpelS, tber Das in einer <ictr ‘fT'n 3 «tt 
)it fbrDmiDe Cuannim. — Umjhmbe, wddte Die 21 rbrifcr «H;a(ten liinnrn, 
Das gehörige duantum ju ferbern. — SScrou Die Srftimmung bet in i 
©diidjt ju f»tbernt«n STOrnge Sübel abltnngf. — ©ieÄraft eines Jjafpelfnedj« 
tr*; S!*r«d;mmg Der if>r <nt(pred>«nbrn 8afb. 2 Bi< »iel Dauon auf bie.$inDerniti> 
la(l femmt. ©ie ju bewrgcnöe Eaft wirb naher bcjiimnit ; aud) Der nuhbave <i f> 
' f«ct. — ESBie (jerf) ber Cfrr. an ?[rbeirs(of)n ;u fbrörrn femmt, für verfebiebe* 
M Siefen DargeiMr. — !. ijr. ( 0 . 135 — 189). 

©ie 2fnm. entölt unfec anbern, eincSafcl brr ÄrafT eine« J?af»elfned;< 
tti Den verftbiebener ©cfdjwinbigfeit bar Kurbel. 

©ie fajl i(l b«p «inem J&afpd «rrthiDeclid), anfangs am gtoßetn, ju Enbe btr 2fufbr 
wtgung am fleinften. ©lef wirb Durd) 2>erecf;ming brr jiatifdjen EUJcnicnte btt 
£a(i, bi« »an ?nrf;t<r ju 8ad?«r flatt finbni, erläutert. — gclatrung Daraus : 
Sinn fid) Das Seil auf bem 3 tunD 6 aume nid.'t über« fonbetn blcS neben einan» 
ber wirfelt, fo ijt bieg für bie J 5 >afpeffned}te «ine gtoffe Etlcicfitrrung. — 
*• 15 */ iS?- 

SBaS «folgt ir; ilbfidn ber Straft, wenn auf Dettt SRuffDbautnt Das Seil fid> ntef.it blcS ne 
brneinanber, fonberri aud) über einanber, wiefeft. — ©ie -Oafpdfneehtc haben 
hicebep immer fchwereres 3*rh«>- — 5- 154, r 55, 1563(0. 192 — 1 9Ö). 
Einfluß auf bi« E&rftimmung her Se : !fad;rv. — ‘. 1 5 7. 

©a» bidherig« gilt für aEe Jjafpel. — t. 158. 

©ie f enifeben ERunbbe.-um» — fie tonnen nidjt ntit SJctihfile bep betn einfachen 
•^ernhafpei eingefiib« werben. — 1. 159, 160. 

©ie 5 in fc (jung Der SJafpeihorner in Den SXunbbaum. — Stutbeifreis ; medjanifd)« 
tauge besHrms bes JJafpelhotn«; Örfd-winbigfeit ber Stuft; ©unft ber Straft; 
Entfernung DrrSttaft — 3 ft;ffuEir[idc©aif!e(Iung, wie bie JJafpelfrtedjte in bi« 
jturbei Wirten unb felbige Dreher, — Einftbung ber Kurbeln über* Ätctip ; aufs 
EOiertel; fdjief. Sfnv b«n 2mämiifdjen Jbafpcl finb bic 1 fte unb 3 te 2(rr, befcnberS 

t 

lfjt«e, fefjr »crtfeilfaft; bi« :te?lit aber naditheilig. S&enm gmanniftben J^afpel 
Dürfen bi« Sturbein nicht übers Sreut> unb aufs SBicrtel eingelegt werben, mahl 
aber fdjief unb f«, b«6 bie Eben«, warinne bi« Sfiirbelatme liegen, einanb« in 
Derart b«S EKunbbaumeS unter «in«m SBintel een 120 ©tabm febneiben, ob«r 
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bafs bie ®*ittellinien bet ©riffe, gieidjfam in ben ©eltenfar.ten eine« (M> rorjiv 
fteüenben '3fettigen liegen, beffen ©nmbfUtben gleiefefcitige Triangel 

finb. ©ep bcm 4mämiifd;en ,£afpel i(l bie red}tn>inflid)te Äutbel > Cinfe(}ung 
bie 6e(lc. — 44 . 161 — 171; (@. 199 — 207.) 

Sic Jpatpclfnechte (innen nicht immer winfefredit auf bie Äutbelarme mirfen, bod» 
jicmlicf) nahe winfelrecbt, mrnn fte geübt (tnb. — 4 . 172. 

über Öang be« .^afpet«. — 4 . 173. 

®ie et gleichförmig bleiben fann. — 4 . 174. T. 

©eübte JJafpetfnecbte , linnen iftn leierer gleichförmig erhalten. Siefe höben auch 

I 

burdj ihre ©eübtl)tit leichtere« Bie&en, bürfen ficb nicht fo feilt angreifen unb (ine 
nen mehr (fffeft (elften, ohne bap (ie fleh übet bie ©ebityr anftrengen bürfen. — 
4. 17.;. II. — 176. . 

Ser gleichförmige ©ang ift bep bem -Oafpei wie bep ben tneiften fföafehlnen fe$r vott 
tfieilhaft. — 4 . 177. 

Sa« ©diirtmgrab. — 4 . 17g. 

©iorimen c« smeefmägig eininrid)ten. — 4. 179. 

©djriften, worinnen rem ©dprungrabe ge^anbett wirb. (0. 213"). 

®ie ba« ©djwungrab n® J?>afpe( wirft. • — 4 . I go. 

edmmngfdjeibe, ©djwungfolben. — 4 . Igi. 

Oraler SRunbbaum. — 4.18 2. 

* ®J. T bie 3u|abe. 

®rjÄbt“ n S retfefiiebener fBcrbcffcningcn be« ^otn^afpel«. — 4 . 183. 

Seföreibung rerfdjiebener in Stepberget Wefier »ertpeilbaft erbaueter .§#rnhafpe[ unb 
€tcinl>ängcmafd|inen ; nebft mancherlcp eingefireueten ©emetfungen unb ®e.- 
rfdjmingen. — 44. 18J — 1 88. 

Söefchrribttng eine« gminnifchen ^afpelä mit einem (eichten unb bcdi anfebniid) biefen 
Munbbaumc ; nebfl bepgebrad'ten ©emerfungen. — 4.189. 

Neunter 5(6fcl)tUtt : Stiere tSefrcntytimg her gemeinen SÖlafc^inen * SXäber unb 
SRat^afpel. (©. 248 6iö Snbe). 
ßrfle« Äapitcf: Sa« ©eiltab» unb ber ©etirabhafpel. (©. 248 unb 249). 
©cfdjreibwig be« ©eil > Stabe«. — 45 . 190, 191. 

* « t btä ©eilrabljafpcl«. — 4 . 192. 

®ie bie .Straft baran wirft. — 4 . 193. 
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©ein ©fbrau<$. — 4 . 194 - 

gwcptte .Kapitel : Sa< Tfrmtab nnb bet 2Jtmrab&afpel. — (€>. 250, 2fi.} 

©efareibung bet Ärrar&brr. — 5 - 195 — * 97 - 
i i i be< JJafpel* bnju. — • 4 . 19S. 

S« taran bif Sraft wirft i«. — 4 . 199 » ao °- 

drittes jfapittl: $a< ©piBtab unb btt ©pillrab&afpei. (■©. ays — aö j). 
©eföteibung wn jwepetifp Bitten ©pifltJbet. — 4 . aoi ao J» 

93 orfdjrift*n fieju bagen. — 4 . 204 — 3 « 7 - , 

SBirfung b« Arbeiter an foicben Wabern. *— 4 . 2 1 8. 

bet Umlaufs» übet b« ©tanbfiity M arbeitet«, wenn et oort^fil^ft wir/ 
ftn foB. — 4 . 3 19- 

©eftimmung bt« Ängtif<pim<trt. — 4. aaa. 

©e(timmimg brr Blnjabl ©pißtn. — 4 . aat. 

©rt ©pißtab&alpfl. — 4 . 222. 

©tin Wunbbaum ; ba< bep l^m ju braudjenbe ©eil ; ®« an i$ra ba« Stab ongefrageH 
werben omfL — 4. 223 — 224. 

. 3 lu«fMrj < ©erriebtungen ; $«rmung ; lonnea. — 4 . 225. 

©remfung. — 4 . aaö, 327. 

©ang bet ©piBriber. — 4. 3 2 8 . 

fffeft. — 4 . 239. 

SBuben. 4 . 330- 

Sßierte» .Kapitel : ©a« ?auft«b/ unb btt «aufrab « «afp*». (©• — a * 3 * 

©au be« 8auftabrt. — 44. 331, a ja. 

JE»o^t beffdben. — 4 . aj J. 

©rtilf < » — 4 . 234. 

©oben 4 t — 4 . 235, 33<fl 

Ärattj * * — 4 . 237. 

©ie Jaufräbtr bienen au<b mit at« ©eb»ungtAber. — 4.238. 

®it flteirfacn unb t&m in fcfcben Sbbetn i&« Ätaft Äufleru. ©<won «Ufibte 
tid». — 44 . 239 — * 57 - 

©dornig bft Äraft unb be« Sffectrt. — 44 . 3 5 8 unb 259. 

©ewi^t non «JRwMtn unb wtftiebentn gieren. — t. aöo, 261. 

«.©anb, t.tf. ^ 
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®*iut SJerfudje mit Sauftäbern, tabtüatift& bargeflelit, mit Xnmr fangen unb $o(<- 
gerungen. — 44 . 362 — 264. 

3 frt btr ©ctwänng bet faufrabet. — •». aöj. 

SDer Caiifrofc^ofpcf. — 4 . 266. 

93 crgleidiung ber Cffefte einiget üctrri ifaufrab^afpei, mit betr u igj — rgg. be< 
fd)tiebenrn Seraljafpeln. — 4. 267 — 369. 

Sonnen » unb ©rcmt > 53 tsrrid)tung fiic ben £aufeabf>afpet. — 4. 370. 

§i 1 nffe« Äapittl: batSrettab unb bcr Srertab^afpef. — (©. 284 — 39a). 

Untetfd>ieb bet Spül: »mb Seetrabff. — $.371. 

©au bet Sretrabt. — f, 373. 375. 

SSie ?Kenfd)fn unb S&iere in bat Stetrab »itfen. — 4. 374. 375. 

£age ber ©djaufelu im Sretrabc. — 4 . 375. 

SJort^KÜ^aftefter Sretpunfr bet Srcteabff für 80 ?enf$eie unb Spiere. — 4 . 377 - 378 - 
JJe&e ber ©dritte für SWcnfefjen unb Sfjiete in Sretribern unb Sreppen. — 4 . 379. 
JDie 2(njaf>( bet nötigen ©djaufeln ju finben. — 4. 2 80, 

Ätanj bet Stetrabeff. — 4 . 38 r. 
fange bet ©djaufcln. — 4 . 2 8 3. 

SBerbinbung ber ßcbaufdn, ©Reibet unb 3 ftme unter einanbet. — 4. 283, 284, 

SBie viel von bcmöemi^re ber tretenben ®e.nfdien ober S:t)ierr, in baff Stettab wirft. 
— 4 . 2 bjr. 

Tfrt ber ©ewegung bet Seetrabff. — 4. 38 S. 

Sloiut Seebad) tunaen über ein alt ! Pf<ii)ttfan eibautet Sretrab, nebfl Jcigeruiigen 
baraut. — 4 . 2S7, 388 » 290. 

SUerglcitfinng äwifefien'jret» unbfaufrübern. — 4.2 89 - • 

Sietrabijafprl unb helfen SJerriditung für ben Sergbau. — 4 . 291. 

SJerglcidiung btt Cffefte ber Sretrab^afpel mit ber gemeinen Jjafpelfotbetung. — 

4. 292, 293. 

Bergleid;ung bet Sretrabfafpeit mit bem 4 . 188. 6efd)riebenem (S&urm&efeO ®erg> 
•frifpei- — 4. 394. 

3 (n»enbbatftit bet Sretcabbafpelt für ben Sergbau. — 4 . 39 g. 

9 )ci()iaf ©djeiiutig bet Arbeitet unb beti>alb ju trtifcnbt ©orridjtung. — 4 . 29S. 


v 
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. &« M beit Sddpr» (Eitaten in tiefem Santi« getrampelt 

iftfiirjungen. 

( 3 T«it aipfeabetifcfecr Orbming). 

*u iir. ©i« itwtotm ©eifrnpblM iiiftn Mt ©ei» an, tu# ber rafföjferticfee &tel ut <8u<feet Hefef 

©rbeutung. 

d Antoni, Tnrtitutions phyüco - mechaniqucs etc. (€, 25} 

Belidor, Ardmcfture hydraulique etc. I. Pan. 

beffelfecn ©ucfes II de Parr. (©. 33) 

©ertdit Dom ©ergbaue, (©. 56) 

©crgmimiifdie« 3onrnaf. (0. jf) 

©cper« Theatrum machinarum motarium. (©. 39) 

©eflut, Hef>tbegrtff 6er .^pferobgnamtf «. (©. x 5) 

»Ufa SJerfud) einer SKatfetmatif ic. ifftrTfeeil. (0. 26) 

©efdireibung be« SJiorgenfifrner ‘Pfertegepels. (©, 45) 

®- ©efemer über feie Otufeetifftfeernng. (0. 57) * 

Qfancrinui ©erg ■ unfe ©afswcrfefunbe 7 fcr $feei(, atr unb jte 3f6tf>fil. 

_ — £ancrtnu# ©ergmaftfeinenfunfl. (0. 36) 

£ai»er ©eftfereifeung be« £ar;er OTafdjinenmefen«. C0. 35) 

©e(iu< Anleitung jur Sergfeaufunit. (0. 56) 

Defagulitr, Cours de l'liyfique etc. (0. 26) 

Cvrlefeen« SJtaturiefere. ( 0 . 2 ?) 

56 erfeatb« ©eptrigc jur matliefT applicata, 2te Auflage. 

Euler Enodatio quaeftionis, quomodo etc. ( 0 . 46) 

Frifi inftituzioni di Meccanica etc. ( 0 . 19) 

©efeler« pfenfifaiiftfeee SBerterfeuefe. (0. 27) 

Hiil. de 1 \cad. royale — avcc Memoires etc. (©. 52) 

Hirt de l’Acad.. — 4 Kerlin etc. ( 0 . 53) 

Äaflner« feefeere TCctfeanif. (®. 2 e) 

Än|1tier< matfeem. Tfnfangsgtunbe; 

Äailnere Änfe.-gegr. feer angntr. 'Watfeettt. 

ÄÄ|tnert Änfangegr. feer angem. Watfe. SDfe ©tatif. ( 0 . 28) 

Warften* Seferbegrif. (0. 21) 
r • r Jter ?feeil. 

* *■ * etatif. 

Äarflen« Änfangegränbe 6er matfeem. ®i|fenftfe.. (0. 2 3) 

' 1 * ©er 2te Sfeeil, baf. bie ©tatif. 

A«r(len« 2(6feanbltmg übet bie Seuctfprufeen, (0. 47) 


Jfbtüräung ; 
«TAnconi Inrtit. 
B. A. hy. 

B. A. hy. II. 
©er. p. ©b. 
©m. 3#urn„ 

55. Th. moL- 
©ff- J). 

©f<fe. ©I ecfe. 

©. b. ®}|h < Pfgv 
©. örf. 

Cn. ©.$W(I. 

C«. 

»t(. Tfnf. 

Ds. C 1>. 

e. artti. 

56 . M. ap. 

E. enod. qu, 

Frifi Inft.l 

Frifi — J 
©. pfe. ®tb. 

H. d 1*. \c. ä p. 
H. d. l’Ac. i B. 
Ä(t. fe. ©?.. 

«fi. m. 

Äfi. 3Ifg. II 
Tffgr. ©tat. 
Jtrft. £bgr. 

£rfi. < * III 
Ärfi. t t ©tat. 
Är|I. 2ffgr. 

» * » ©tat. 

Är|l. ». #. ?fp. 
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KM «jung. ' SRrbruhmg. 

.♦I. '31 tl. Älüge!« SUturlrbrr. (©. 30) 

£ 1 . pr. TO. ÄlngtlP prafttftbt TOcdjanif im 3«n Tfjeile fritier ©ncpflopäbit. (©. 3g) 

JU. (fncpft. ÄliigtJS Cnwtlopdbie. (©. 55) 

Ä&. Tt. v>. SR. b. S£S. Äaowii^cjVr Kb&anblutig «011 brn SUbern ber 33 aßrrinü&len. ( 0 . 49 31 c. 4) 
£. Th. m. g. £rupolb< Tlieat. mach, generale. (©. 39) 

1 • bydteh. t * $ hydrotechnicum. 

< 1 hydi. t t t bydraulicum. 

< • M. ß » « Machinarum. 

< f St. # * t Staiicum. 

£mb. Öt. 6. 01 . £amberr< ©rtmbfafce bt« ©Ifirbguoid ) tt in feint« ©rpträgrn jur TOatfcematif. 
2ttt $$eil. <0. j8) 

€$. £g.ß»f. Carl Cf)ri|batt£ang<t>orf« — ©aUrcerfefunbe. ( 0 . S?) 

3 S. £ g. ©rnf. 3 oi). 2 Bil& £ang<borf« Kniritung ju Anlegung — ter ©aljroerfe. C®- 5 7 ) 
£p. TO. f. iJI. TO. £eipjiger TOagajin fftr 97 aturlr$rr ; TOet&ematif unb Orfonomir. (®- 54) 
u. -O. 

£p. TOj. f. TO. £fipjtgtr TOagajin für reine unb angemanbte TOnt&ematif. (©. 54) 

Mart. phi. bri. JVlartins pbilofopbia britannica etc- (©. 30) 

TO?j. ®bfb. TOagajin für bie Sergbaufnnbe. (@. 55!) 

M. Inft. Muffcbenbrorck introduflio in pbilofqphiam naturalem. ( 0 . 3O 

TOcn. TOedy TOcitnicbs £ft>rbtidj brr TOatbematif, stet T^eil i|tr "Äbtf>. ( 0 . 24) 
fob. Sfdirb. ’Poba äVfcbrtibung ber — ju ©d>entni& — rrrid)tften TOa(d)inrn. ( 0 . 42) 

*Pb. o. 'Pfg. < Poba 93 orlefungin über bie — 'Pfttbrgoprl. ( 0 . 4$, 91 . 3.) 

'P. d. Cbft. Pieces — für — du Cabeftan. C®- 4 S / 91 t- 4-) 

Kec. d. M. Machines et Inietuions approuvet par l’A«. roy, des Scienc. ( 0 . 4 °) 

.». Sw. I. »an Swinden Politiones pbyf. tom. I. (©. 3 3) 

Swb C; Swedenborg — de Cupro. (©. 56) 

Swb. F. t t — de Ferro. ( 0 . j6, 91 c. 7) 

Var. Varignon nou veile Mccbanique etc. (0. 43) 

SPg. S 3 rga* Scrirfungen — 3tee ( 0 . 24) 

„ Uebeebir i brbeuttt : 

1 1 . ober l t. 
ba« 1 ß t ^auptftücf ). 

0 ep b«i SBeftbrtibnngen ber TOaföfnen, i(l, mo man nic$t bat ©egent&rii bemerft bat* 
bat «ngrgrbent TOaafi, ©rwi$t tc. £eipjiger TOaag unb ^onbeiegnritbt. 
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SBereri'ttncrungett! 

Uc6ft £>ic 3Jl«honrt überhaupt unö tue SDlofdjinenlefjre inS&efonbcre. 


§. i. 

efanntlich nehmen mir cm ben Körpern mamtidjfaltige Speranberungen bes £>r« 
^ 1 1 s roaf>r, welchen roir ben gcmeinfd;aftlicfym Dlainen : c ro c g u n g , belegen. 

Den Huebrwf: 

„(Jin X> » n q beroegt fid),“ per fleht hoher ber gemeiuffe OJtcnfch. 'Jfiicf» ijt 
begreiflich, unb bie (-Erfahrung ftimrnt bamir überein, bofj jebe 'IBerocgung nicht ofme 
llrfadje aus ber SXu^e ^eroergebradjc roetbe, in eine anbere SBeroegung 
übergebe, ober mc^i gar roicber in Stube jurücffc^re. Uber bie 9 ?atur biefer Ur- 
fad>en ipiffen roir nicht, unb alfo and) nid)t, roie fie ^Bewegungen erzeugen unb 
ünbern. $£ir fennen nid)t bie Statur be# 'iBeftrcbens, bas roir jur ^Bewegung 
unferer ©lieber unb ber bmnit perbuntenen Äferper anroenben; md)t bie innere QJe« 
fd^ffenhfit bes ^fferfloffes; bcs Juftffoffes; ber (flafticitit; u. f. ro. 

X>a injroifd)en feiere Urfad>en eethanben fern muffen : fo perffeht man jte unter 
bemSRameu ber beroegenben Ärifte, ober ^icr furj, bcrÄräfte. 

§. s. 

£)b gleicff aber roir fettige ihrem QBefen ne.d) nicht fennen, fo binbert uns biefc* 
boch nicht, bap roir nicht bie ®efe|e eines großen steiles ihrer Stufungen unb folg» 
lieh ber baburd) |td> barjlellcnben ^Bewegung feffer unb flüffigcr SJtaffen, genau fennen 
lernen feilten. 

Die besh fl l& angeftelltcn Unterfuchungen machen bie S)ied)anif im rocitläuftig» 
(len @inne aus. 

Sie begreift mehrere ein]elne Difciplinen unter ftcf>, welche, unter bem Stamen 
ber mechanifchen SBiffenfdjafcen, ben erften Aauptthcil ber angeroanbteit SJta» 
thematif ausmachen, 

§• 3 » 

SDtan fann anfangs bie SBtrfungen beroegenber Grafte auf eine ganj allgemeine 
"Xrt foroohl, als auch allgemein in SKücffcht fefter unb flüffigcr SStaffen, jebcd; mit 
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4 Sßoretiimfrungm. $.4 — 6. 

Benfcitefefcung alter fRebeumnflnnt'c befrachten, »mb fo Me ©cfefc genannter 2Dir* 
hingen erfcrfdjeit. £>ie* gefehlt in ber reinen ober abjlracten 9 )Jed)anif. 

§• 4 - 

®a aber in ber SfJatur unb im menfcf?tirf»en feben , un}af>(ige VeranberunqeK 
feurd) Bewegung gefdje^en; fo (affen fid> jene ©efefee auf alle Vorfälle in ber Äer« 
perweit anroenbeit, bie entmeber btos bitvd; Bewegung fid; jutrageiv ober bed? Beroe* 
gung mir 311m ©nmbc Iiaben. 

Unb biefeä tljutbie augeroaubte SJIedjaitif. 

§• 5 . 

Selbig« t['filt fid> fogleidj ein in bie 

I phbfifdje, unb 

II practifdje Wledjanif. 

3 «ne enthält bie 2tnwenbung ber medjanifcfien feeren auf mefir unb weniger be< 
fonbere ©egenfranbe in berSRatur, wo beroegenbe Äräfte fidj roirffam jagen ; biefe 
aber wenbet nur genannte lehren jum Sinken unb Bcnfianbe beö menfdjlichcn ie* 
benj an. 

Uie ^ierburcf) beroirften unb ju beroirfenben Veranlagungen , Verrichtungen 
unb XuSfityningen, tonnten überhaupt medpanifefje Bauwerfe ^eijfen. 

§• 6 * 

3n ben »orjüglichften bcrfelben, gehören mit bie SNafdjinen, ober folcfje 
Veranflaltnngen, burd) welche fid> Bewegungen mit Vortheil Ipeooorbringcn laffen. 
Ju ber practifcben SJledjanif nimmt man biefe haupt|Üd)(icf) in Betrachtung , unb 
begreift bie hiftauö entflanbenen lelpten unter bem 9 Iamen ber s 3t a fd) i u e n l e h c e 
ober feer practifdjen Sttcchanif im engern Sinne, and; SJlafdjinenfunbe. 
"Jtnbere med>anidie Bauroerfe betreffen feldie Vcranflaltungen, roeld>e einen mehr unb 
weniger ftarfen T)nicf aushalten mü|Ten unb jur Utucrfrüljung, Befefligung ober 311 
anbent Jlbjidjten bienen. JMcfc tonnten inobefonbere ardjieefto * mcd)auifd)e 
QSerfe h«i|T«n; unb biierinif würbe fid> bie architeftonifche SfJtedpanif befdjaf* 
rigen. 

S?en büfer wate bie J^obroterfinif ober CS3 affetbatifunffe, ein großer Sfieil. Sel6ige 
lehrt felcbe «rd)itccto medjanifebe Sßcrfc nufTubren, burd) bie bai 2Bafjer entweber abjcbal-- 
teil, eber aufgefammtet , eber mit 23crtfieil 311 bit-fern unb jenem 3 werfe benufet werben 
fann: baber fjanbtlt fte twm 3>nmtiw 2c<d)< 2Brhr< unb 0d>lcii(fenbaue, rem SBrürfcn* 
baue, een ber SdjilTbarmadmng bev Ctrcme unb giüffe, von ber üeiitung biefer Kanäle, 
u. f. w. 
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53orcrinturun3Ctt §. 7 , 5 

§• 7. 

I. T>ie Vt(d}cnif (§. 2) gehörig 311 verfielen, nmf; man nicht mir genau mit 
her €lementar*2Jlathematif befamtt fciftt, fontcrn aud> viel h&f) ere ?)?afhe* 
matif »iflTen. 

II. ^i^mifcfjen laffett ficfv riefe Jehrcn ber reinen S 9 icdv.nif Mo 3 hurch $ilf< 
ter (Elementar *?)Iat(>ematif erflären uub feftftefleii , ob gleich fte bei? »reifem nicht 
^ureichen, bie 2ttafchincnlet»re rolI|lditbig ju »crjlejjfit/ ge(ch»rcige benn bie ganje 
angemanbte TOicchanif. 

III. £icfe iofjrtn fann man jebeef) in einen 'fpflematifdjen 3 ufammenhcmg brin« 
gen unb ihnen ben 3 tamen ber ni eben» ober gemeinen ab|}racten 9Ked»auif geben. 

IV. Die anbern lehren ber reinen 9 JIecfjanif, betreffen felche affgemeine Unter* 
fiid)ungen über bie ®irfung beiregenber Ärafte auf fefle unb ffüffige $JIa|7en, bie 
nur mittelfl ber {?H ,frn SRor^ematif angeflelft njcröni fbnncn. Sie machen bie 
J6f)ere abftrarte SDIedjanif aus. 

1 ) &icfe Ernennung ift fjicr im nlleiemeirien Sinne genommen; im engern »mb gntofur 
fithen©innc ift (»obere (Dleehanif bir Tfnwenbimg ber bohrt» SuUhematif auf bie 3>c»w< 
gung fefter Körper unb bie .(Kräfte weidte fit »erwrfadjen. Jjierton fann man bie fcljrcn 
ber ©eroegung, wöbet» auf bir fte tcrurfatbenben Kräftr frine 9vücfftd»t genommen wirb, s»ir 
g>(»oronomie, fold»e aber, beg benen bie Stifte felbft mit in S&rtracbtung gcjegen wer-- 
ben, jur JDtutamif, rechnen. 3fnbeg »erben bie ülnwenbungen ber t)öbcrn ®icd»anif 
auf bie Stifte unb S&citrgung püffiger ÜKaterien unttr brm SRamett ber Jjpbrobnnamtf 
torgetragen. Sftimmt man auf biefc 5frt nur pfiffige uneta|Iifd»e (Kaffen in Shctracbtung, 
fo bel)ält man ben SJlamen ähpbrobpnamif, aber im engern Sinne , bet»; bann tonnte 
man ben Snbegriff ber feeren »on ben .Kräften unb ber 2Se»egtmg flüffiger elaflifrfjer 59Jn-- 
terien, berglcid»rn uiifere Suft ift , Jferobtjnamif nennen. Snbeffen begreifen title 
©dtrifrflelltr benbe PBiiTenfcharteti unttr bem allgemeinen Planten : Jppbrobmiemif. 

25 ®o wohl bie feflcn ali pfiffigen (Kaffen unb bie auf fie »irfrnben Kräfte werben ge> 
reöbnlid» betrachtet, entitebtr im 3uftanbe bei Gleichgewichtes, ober im 3ufianbe ber Shc* 
»egung. hieraus finb felgenbe langfi befannte Kbfhcilungcn ber tneci»anifd»en 2S5 i ff 
fenfd»aften cntfprungrn : 

a) (Die ©tatif, weld»t ton bem Gleichgewichte überhaupt, unb bep ftffen Körpern 
insbefonbert banbclt; in lefettrer Slücf ficht beifjt fit auch Gcoflatif ; 

b) ®ie Aobroftatif, ober bie Sehre tom Gleichgewichte flüffiger une!aftifd)et (Kaf- 
fen, fo »oh( unter fid», als mit fefien Körpern ; 

c) 5>ie ?(eroftatif, ober 3ferometrie, bie Sehre »om Gleichgewichte flüffiger ela-- 
ftifrf-er OTaffcn fo wohl für fid», als mit anbrrn Körpern ; 

d) ®ie (Kechanif ber ft gen Körper ( 1 Ph cl 'cnomie nnb ®pnamif) welche ton 
brr SBewcgung biefer Körper hantelt; 

e) S>ic .0) r b t a u 1 1 1 , welche ton bet ©emegung bet pfiffigen unelaftifcben Kör- 
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Sßorcrimicruitgcn $. 8* 

f) 2»ie *Pnf vmfltif , fo »on ber S&en.’f 3 tm 9 ber pfifFsrn tla|tif<f>cn SOtalfrn Unter» 
ri<6t siebt. 

JDic •Opbiaulif ifl rin $l)eil brr Jjtj&robynaituf unb bic ‘ptinmt.itif ein $£eil bre 
Äcrobonamif. 

§• 8 * 

L SRon fann aud) bic angeroanbfe, unb folglich auef? bic phrftfehe unb praefi« 
fdje fhledjanif, mithin aud) bic 9)Jofd)iucnIcf'rc, in bic nicbere (ober gemeine) 
unb § obere rf;eilcn. j^cnc iß 3fnn>enbimg ber nicbern, unb biefe ber ^ö(;ern,ab« 
ßracten SD?ed)anif. 

II. Sine foldjc Knroenbung aber erforberf tüenigßcns »orlüußg eine gemeine 
Äenntniß »on ber (Emrid)tung unb bcabfiebtigten ßBirfung ber gebrüud)lid)ßeu 
ober fonß »orjügiidjen 9)Iafd)inen. ©öden inbrffeit bie Sicfulcate biefer ?im»cnbung 
burebgängig unb für aüe "tbcile ber 9Nofcf)inrn * g^tnjris fidjer unb brauchbar auofallen : 
fo muß man ßdj mit ber CSonflruction genannter 'Diafdiincn unb folglich au cf) mit ber 
Bearbeitung ifjrer Sbeile unb beren 3ufammcnfc|ung f)inr-eicf>enb betanut machen. 
Unb hierju muß folglich ein »ollßünbiger Unterricht in ber Sfiafcbinenfunbe juerft '2lu* 
leitung geben. 

SDemnach jer fällt am natürlidjßen bie ganje Sfiafcbinen lehre: 

1) in bie tedjnifcbe, unb 

2 ) in bie matbematifebe. 

3ene lehrt gemeinfaßlicb unb in angemeßener Crbttung fo »»hl bas, t»aS bie $?afd)U 
nen überhaupt betrift, alä auch unb hauptfadßid) ihren Bau unb beren beabfid)tigte 
USirfung naef) juoerlüffigen (Erfahrungen unb ©runblcßren ber reinen SWetbanif, bureb 
jtoeefmäßige pragmatifd)e Befd)«ibung ber gebraiicftlidjen ober fenft »orjüglicben 
SSRafdjineu fennen. IDicfe, bie matbematifebe/ iß eigentlich bie ?(nt»ettbung ber 
reinen SDicdjanif auf alles, i»a« bet) ben 9Eafd)inen eine mathematifche Betrachtung 
$ulaßt. ©ie ßellc, jitm Bespiele, bic allgemeine Sh e,5r * c wn bem ©leidjgcreicbte 
unb ber Bewegung ber Kräfte bet) ben einfachen unb jufammengefchten SHaßbinen 
auf, jieht baraus eine allgemeine Theorie »on ber »ortheilhaften (Einrichtung ber 
9JIafd)inen für alle ©attungen »on Graften ; betrod)tet biefe einjeln, unb lehrt berett 
Sßirfung fd)ühcn, auch bic ©rbße ber »erfcfjiebencn Wirten be$ bureb üRaßbinen ju 
überroinbenben üßiberßanbeö beßimmen, u. f. t». 

III. IDicfer ^heil ber gefanunten 9Rafd)inenfunbe laßt ßdj eigentlich nach (I) in 
bie höhere unb nicbcrc eintheilen, wenn man nicht mit ju legerer bie teebnißbe 3)ia« 
fd)inenlehrc rechnet. — 

IDes »eretoigten Jjpoßatb* Äarßen erße ©ri'mbe ber OTafcbinenlehre, im 2 feil 
?hei(e feiner )lnfangsgtünbe ber mathematifcheu 23i|]'enfchafcen foroohh als im ißcn 
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' 33ererfctn<nmgen $. 9 . 10 . 

Steife feines ’HuS.jugeS aus bem lehrbcgriffe unb ben 3(nfanglgrüiiben , ift matf»ema« 
tifdje SDtafthinenlehre, unb jmar nieberc, nur in ben TlnfangSgrünben »cllftanbiger, 
wie es 3it>ecf mar, abgehanbelt; bic bafc(6fl (»in unb mieber befmblidjen furjen ®e« 
fdjreibungen »oti SRafdjinen, erfcrberte bie £eutiicf»fcir t> f ,3 Vortrages. 3m 4ten, 
5fen unb 6ten ?()cile feines bcfannfen iefjrbegriffeS, finbet man mit faft alles mas bie 
|)ö^ete 9)iflfd»inenlef;re miSnmcfjt, fo wie man auch in Sjertn Jpofr. Äüftn ers Ktu 
fangSgrünben ber hohem 9Jiecf»anif unb bcr .'■»nbrobijuamif »ieles mit antrift, bas 
hief»er gehört. Jperrn (Prof. ^aöquicbs Sßeifud» eines iöei;trages jur allgemeinen 
Sfjeorie »ou bcr Skmegung unb »ort{(ti(£aftef?en Einrichtung ber SDiafdjinen, fann 
man bepnof»e als eine allgemeine (>6(»ere 9)lafd»inenle(ire anfe^en. Jperrn (Prof. £ lü- 
ge iS TCnfangSgrünbe bcr practifd»cn 9Ked»anif, machen mehr bie 2£nfangSgrunbe bcr 
fed»nifd»en OTafdjinenlehre aus, felbft noch, wie fte ijt im 3 teil 'ifjeilc feiner »en 
Steuern herauögegebenen unb umgeorbeiteccn Encpclopäbie, erfchienen fmb. — 

§• 9 . 

T)ie technifchc SOJafthinenfunbe fann man nidjf ganj mit fBctyfeitefefung matfje- 
marifcher Äenntniffe abhanbeln, wenn man nicht in ben gehler ber Unoollftänbigfcit 
fallen will, Um Ijinreichenb gemeinoerftänblich, fcabei; bcch gninblid», unb nicht 
ermübenb meirlauftig, ju ferm, muf man auffer grünblich erlernter gemeiner ’Xrithnie» 
tif etroaS ©temefrie unb bie elften lehren bes GJleichgeieidjtcS unb ber SBemegung »or« 
ausfcheiu Allein es i|t auch leicht/ wenn man nur emjllith will, (ich fold>e Äennt* 
niffe in ermähntem TOlaafte $u »erfthaffen, unb fich jelbige nach (einer Xrt befatmt ju 
machen. ?)lan fann baburch »ieles jum 9Jlafcfjinem»efen gehöriges unb brauchbares 
begreifen, bas man nicht fann, menn man alles nur hanbroerfsmäjjig erlernet. 

Ueberhaupt hat bie QJehanblung ber SSRafchinenlehre bloS burch Jjülfe ber Eie- 
mentar » PJlathematif aufjer bem aus §. 7 unb 8 ju erfehenben Stufen, auch noch ben, * 
bah baburch fe(»r »iel jur “Jfusbreitung nüflidfer methanifdjer Äencniffe bepgetrageu 
»irb. £>ieß ift um fo notiger unb billiger, ba »ielen, bie »on feld>en Äenntniften 
guten unb »ortheilhaften Giebraud» machen müften, es nicht bie Umftänb« erlaubten, 
^ch mit ben höheren lehren ber reinen 5Jlathetnatif fo roeit befannt ju machen als ju 
einer »ollftanbigen ünmenbung ber SWechanif auf bie 2Kajchinen erforbert mirb. 3>eS- 
halb haben auch läng|l unfere beften Slathematifcr eine fold»e (Sehanblung muernom- 
men , nur jeber nach feiner 2frt. 

§. 10. 

' Snjwifchen barf man nicht glauben, baft nun bie höhere 5D5afchinenlehr< entbehr- 
lich wäre. Qßer fcch biefem gad»e gan j mibmet, unb barinne mehr benn Empirifer 
ober gewöhnlicher tyractita jörm will, mirb halb finben, bafi in ber niebern SHofch«» 
nenfunbe noch lüden finb, bie nur burch bie höhere ausgefüttt merben fönnen. 
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SÖbrerttiiicrutigfti §. ir» 

Um biffe iücfen einigermaofjen ju vermintem, nimmt man in bie gemeine 9Ra* 
fdjinenfunbe manche irrten auö ber ^c^ern herüber. E$ fmb foldjc, bic fid) burch 
bi« Elementar •9}?orI>eniatif begreifid; mnefjen taffen. £>a fie ober ofme $jeweif auf* 
gefeilt werben muffen/ fo fonn fid? ber, ber fie fo lernt, blo* baburd) neu iljrer 9tid;< 
tigfeit überjeugen, taf; er weif?, bof? fie ber Erfahrung nidjt roiberfpreeben. 

©er fid; nun mit einer foldjen Ueberjeugung nicht begnügen unb biefe fefreit 
genauer fennen lernen will, bem wirb bie fw^ere ®afd;iitcnlehre unb folglid; wenig» 
ftens fo viel fjbfiere ©athematif , ab fierju crfovbcrlid; ift, ganj iöebürfnif. ©er 
bie 5Kaf<hinen nicht bloS im 3«f^mibe ber jXuhe, unb i^re ©irfung nicht nadj unge» 
füfjrein Ueberfd;(age, tvxr oieIme(>r für alle ilrten oon Prüften, bic ©efe^e ber £}ewe» 
gung ber 5)infcbinen, unb il;re bcirauJ entfpringenbe nortbeilfjaftefie Einrichtung fennen 
will ; wer folglid; ?i?afd;inen gehörig beurteilen, fie für bie Ausübung brauchbar be* 
rechnen, neue 9Jiafd;ineu ju biefem ober jenem Entjn'ecfe erftnben unb fie mit erfer* 
bcrlid;er ©enauheit prüfen, ober fefjon befannte $)Iafd;inen 311 einer bcfrtmmten "Jlbfidjf 
fo vorteilhaft, ol* bie hierbei; obwaltenben iofal* unb anbere tlmftanbe erlauben, 
anorbnen will: ber mufj fdficn eine nicht -gewöhnliche SOicnge mathematifd;er Steunt» 
niffc beft|en. 

■Jlber mit biefen Äenutuiffen allein, reicht er auch nicht au«: ©eübte, bmdj 
rieten Umgang beim» 5>iafd;inenwefen erlangte Erfahrungen; bie gertigfeit, alle bei; 
* 9 lafd;inenanlageu »orfommenbe Itmfiünbe aiweinanber ju fefeen; ©enie, fclbfl neue 
unb unbefonnte ©afdjinen erfnben unb entwerfen ju tbnnen, u. f. w. gehören noch 
taju. 

iHirdj jene ErfabninqjfenntniiTe allein, flnb |roar »on erfinberifchen Sepfen nicht 
wenige finnrekbc ©tafdjinen erfimbcii, audi fd;on befannte $Iaf<hinen ju biefer unb 
jener Jlbfidjt vorteilhaft abgeünbert unb angemenbef, ober fonff beträchtlid» oerbeffert 
worben. $nbef|Vn wirb ein feldjer S'opf, weld;er jugleid; mit ben lehren ber reinen 
9>iechauif in bent erforberlichcn ©aafjc oertrauet iff, immer oicl oor einem anbern 
oorausfaben, ber brv gleichen ^ül'igfeiteu unb practifd;en Äenntnijfen, nad; unge* 
fäfrer Sdiäjning ber Ärafr unb ©irfung, feine Einrichtungen entwirft unb burch 
mehr unb weniger ^erfnd;« unb ©clbaufwanb erfi bie uortl;ei(hafte|le fjfrausfnbct, 
wobei; er tcd> oft nicht einmal ganj- gewiß ift, ob er], mit feiner oieien S0iüh«, auch 
in ber tyat bie ocrtheisfaftejle Eimidjtung getrojfcn ()at. 
f- §. 1 1 . 

Eine gilfC praetifche fifteefjanif aber, eine folch«, bie auf richtige 'Jheorie 
unb Erfahrung gebauet iff, fichert uns oor allen folchen Unfällen, unb jeigt, baß 
?feorie unb prapid mit einanber 9 cf) 5 rt 3 »erbunben, fe(>r fidier 
jum 3 iele führen. 
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aSorerinnerunflcn §. ia. 13. 

§. 13 . 

3war tagt fidj in ber proctifcfjtn S.liedjanif unt> befonberä bei) bem Sttafdjinen. 
mefen manche« nic^t fo genau bcjtimmen, als in brr abftracten ©echanif möglich ijt, 
inbem bie ju einer foldjen iSeftimmung nötigen Xüata, von bev ^rapi nid)t mit ber 
erforbet lidjen ©cnau^eit unb manche gar nicht angegeben werben fönnen , wovon oft 
bie unjulängl(d)e 23 efaimtfd?aft mit ber Statur brr bewegenben Kräfte (§. i) unb ben 
|t d) bi'i) ber wirtlichen ^Bewegung einfinbenben Jjinberniffen, Urfad>e ijt. 3 n 
gälten biefer ttrt mup man fid) freitlid) mit einem SB ei? na ()* begnügen, unb mit biefem 
fo weit ju fotnmen fudjen, als es geljt. 

©iefe« ijt aber in ber tfusübunq gewöhnlich von feiger SBrouchbarfeit, al« wenn 
es ein burd) ttmvenbung ber reinen SS?ed)amf genau be|timmtes Svefultat wäre, inbem 
meijtentheil« bie Differenj jwifdjen ber fdjarfen ©enaubeit unb bem erwähnten SBep* 
nah* fo flein ijt, bajj fclbige in ber ^rajd nic^f geadjtet werben würbe, wenn man 
fie auch wüfite. 

35eo^alb bleibt bie auf eine geiäuterte Wkdjanif gejiüjte l^eorie ber ? 9 ?afd)iuen 
unb fo(gltd) and) ihre SBercdwung immer felir brauchbar, jumahl ba fte uns viele 
®crfu<he, folglich vielen ©elb» unb 3 c ‘taujivanb erfpart, unb habet) noch bie 
SSJtittel jeigt, wie wir und ber 23 ollt ontmenheit nähern tonnen. 
Ü)aä finb boch wohl beträd)tliche ©ortheile, bie uns bie 'i^coric gewährt? ©er fte 
verödetet, jeigt wenigjten«, bog er fte nicht gehörig fenttf. 

Älügel« tlnfangegr. Oer ptactifdjen ®c<banif. 33orcr. 

§.13. 

?fuS§. 10 ergiebt (ich noch, n;aä ein theorctifchcr, practifdjer unb em« 
pirifdjer SÜJechanifer ijt. ✓ 

I. I>er (iErfte ijt mit ber reinen 9 )?ecbanif (§. 3) in ihrem ganjen Umfange 
vertrauet, oft felb|t Cfrjinber ober SSerbejferer barinne, unb h fl f >>n galle er richtig* 
unb braud.bare ©iafd)iuen • 'Theorien, SBeredjnungen unb mehr unb weniger aügemei* 
ne mechanifd)* tfnlogen fejtftellcn will, bie baju erjbrberlid)ftcn €rfahrung5fcnntuijfe, 
ober weif? ftd) bcch fold;e gehörig ju vcrfchajfen. 

II. 13 er ^öroctifer befijt aus ber reinen SHecfjanif fo viel grünblich* £ennf« 
nijfe, als ihm jur richtigen SBeurtheilung unb ^Berechnung ber ©afchinen, wie auch 
jur vorthei(hafte|len tlnorbnung berfelben, überhaupt ju einer voUftänbigen (Jinftdjt 
in bie practifdje ©ethenif (§. 5, II; $. 11), nötlpig ftnb; haben hat er ju '.Hnlegw-g 
ber ©afchinen unb anberer medjanifdjer SBauwerfe vorjüglid)*« latent, and) ftch ut 
ber fpeciellen tinlage unb ber Erbauung ber $?afd)inen bie erferberlich* Utbung unb 
gehörigen gertigfeiten erworben unb fonjt auogtbreittte für feitigad) brauchbare Srfah* 
rungsfenntniiTe verfchaft. 

i.CBanO. »•£&. SB 
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III. Der Empirifer belüft ßd) mit ben burd) Umgang ben Sttafdjinen unb 
bep fpecieller Anlegung unb 'Jtuäfüiprung auberer med)anifd)<r Sauroerfe, mehr unb 
weniger erlangten Erfahrungen unb ©efd)icflichfeiten. Dabei) I;at er ftd> nidjt feiten 
mit ben ganj erfien 'ifnfatigSgrimben ber Seroegung unb be» Wleid)geroid)tcä nad) fei« 
ner Krt befannt gemacht, unb aus jenen Erfahrungen jJKarimen gejegen, welche er 
mehr unb weniger vcttycilf)ofr unb fmnreid) anjuwenben weiß; rooburd) er fid; fdicn 
bem ^praccifer n j^erf. 

JeupolOS Theatr. mach. gen. 0. g. 

§• M. 

I. 5Ber fid) bemnaefj ju einem pntctifdjen 9)tecf)anifer Silben will, muß erflfidj 
© e n i e beß^en, ben ©ei|I ber @nmbfa|»e feiner Äunß, — fie mögen ihr nun eigen 
fepn ober fie mag felbige entlehnt ^aS«n — ju faffen; jroer>tcii$ aber auch Talent/ 
biefe ©runb(3|e gefdjicft unb »orr^eil^aft anjuwenben. 

Daher fucht ber angehenbe practifdje OTedjanifer, ber rticfjf bleS gefdjicffer ßanb« 
arbeiter werben, fonbern ßdj jugleid) als wahrer Äünßler bilben will, fid) oor 
allen Dingen bie nöthigflen Jpülfsfenntnijfe ju oerfefjaffen; Älfo: 

1 ) reine SHathematif, ohne welche er 

s) ftd) nicht mit ben ihm notigen teliren ber abftraften SOI e d) o n * f in bem 
erforberlichen SUlaaße befannt machen fann; 

3 ) ©0 »iel Sefanntfcbaft in ber Sftaturf unbe, als jur Äenntniß bet 
phnfifchen Eigenßhaften ber ju ben mechanifdjen Sauwerfen erforberlidjen 
SRatetialien gehört; ferner fo »iel als hinreichenb ijt, um t>on allen ph«|i* 
fchen Umftünben, bie biefem unb jenem mechanifcheu Sauroerfe jum Sor* 
theile ober SRadjtheile gereichen, im erften Salle ben gehörigen ©ebrauch 
machen unb im jwepten Satt« bie erforberliche Entfernung bewirfen ju tön« 
nen. Sied) bemüht er fich 

4 ) (Ich hinlängliche gertigfeit im 3<ichnen fo weif ju erwerben, als eS 
gute unb richtige ’dbbilbungen ber mechanifchcn Sauroerfe erheifchen. 

II. Tfußer biefen Jjülfsfennfnifien wirb er ftch aber alle bei) bem 5Uafd)inenwe» 
fen »orfommenben Jpanbarbeiten hinreichenb befannt machen; gerner: burd) Talente, 
©fubium unbUebimg fich feicfjtigfeit, grudjtbarfeit im Erßnben unb Ifnorbnen mecha« 
nifcher Sauwerfe ; ©efdjmacf, Seurtl)eilung unb TfuSeinanbcrfchung aller auf fcldje 
SSJerfe Einfluß fwbenben Umftänbe unb Sßorfälle, ju erwerben, unb fich eigen ju 
machen fudjen. 

Daju hilft mit fehr oiel, aufinerffame unb wicberholte Sefradjtung unb Unter« 
fuchung angelegter mechanifdjer Sauwerfe; nur muß man bie beshalb erforberlichen 
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©runbfafe heften : unb bann finb nicht nur bi< guten fonbern auch bie fchlethten 
Qßerfe lehrreid). 

III. SRoch ^ifft Pfiffiges Sfubium ber 6rfften Sdjriftffeller über bif STRcdjanif 
überhaupt unb über biefen unb jenen $h*M itisbefonbere, ebenfatts mit jur Erlangung 
obiger (Evferberniffe. 

§• 15. 

Qi ifi baher nbt^ig , auch Jur ÜBücherfenntniff , fo »ohl h> fr wrläuffg, als 
burdj baS ganje IBuch, an ben baju fdjicflichen •Stellen, eine brauchbare Anleitung 
äu geben. 

IDie Schriften »eiche hi*h er gehören enthalten: 

•) entroeber, reine URechanif allein, ohne ober mit Mnroenbung auf bie Sfflafchinen 
ober anbere mechanifche iBauroerfe ; 

b) ober, reine 9 Red)anif ohne ober mit erroi()ncer Elnmenbung, aber in Sßerbin» 
bung mit anbern lehren, »ie j, SB. bie meiffen phpficalifdjen lehrbüdjer fmb; 

c) ober, bie practifche DJledjanif (§. 5) unb hauptfädjlich bie 2!)lafdjinenlehre (§. 6) 
ganj ober grcfftentheils; 

d) ober, einzelne lh e 'i f & tr practijchen SRedjanif unb befonberS bes SRafchinen« 
»efens allein; 

e) ober, feer» anbern lehren unb 'Xblianblungen auch mehr unb »eniger medjani-- 
fdje, »ie j. SB. X>e(iuS Einleitung jur sBergbaufunff, bie Schroebifchen Elb* 
hanblungcn; unb anbere 

§. 16. 

») Schriften welche bie reine 'JDlechani? aQcttt ohne ober mit Slnroenhunc} auf 
bie Siafchinm ober anbere mechanifche SSauioerfe ahhanbcln. 

D’Alembert Traite de dynamique — bie erffc Eluffage iji: Paris 1743, 4; 

— ste — — 1752, — 

©ie bösere SSJtedjanif («. 7 ) führt jttweilcn «tief; ben STlamen ©pnamif, wiewohl (eptere 
eigentlich »cn jener nur ein 5 peil ift. 3 m (opfern ©inne nimmt hier b’Tficmbert ba« 
• ®cct. Tiber genau genommen ijt bie« 3Berf feine »clifinnbige 2fu«fuf)iung ber hebern 
SKecbanif ; »ieltncbr (wie Jg>err 25. ©chlor in feinem pbofical. SöeireiPudte mit SKcrf>t 
urtbei(er) eine fcboife ‘Prüfung ber ©rünbe, worauf ba« ©ebäube biefrr Siffenfdjaft betupt. 
©cd) fudtf b'Tilembn t aud) biefelben reepr aufjuflüren mib fdjärfer jn beweifen. 3n wie 
ferne er bievimicn gliicflicb gewefen l|t, wicb man ftnben, wenn man feine ©ehrift lieft, 
nur muf; man baju bie gehörigen Stennmiffe ber hohem SSRatbematif befipen. Vorläufig 
fann man bif« au« ber er(fen ©orrebe ber SUflnerifdien hohem UReebamf fepen ; oud> auf 
©eite 4 - in Äarflen« Tibhanblung tiber bie allgemeine Sbccrie bet Bewegung be« SSaflirr«. 
welche feiner ‘prei«f(bcift über bie otuetfpripcn atigehängt i(t. 

© a 
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©.iS aan)e &erf bat jwen wovon kr crflc, bie allgemeinen ©efebe brr ©emegung 
unb bcs ©leidvgewidirs entbälr, brr jti’fTtff aber einen Jhaiiptguuibrafs ntifiidlr, nadi wcl* 
d)cm fid) bic ©emegung mehrerer in finanber roirfenkr .Storper finkn fäjt. ©' Xletnbm • 
fud't (p. jo, 51) barjuthun, bafj fid) kn folgen Äerpcrn bie ©efd)winbigtfit mir kr fid) 
jeber j» bewegen ftrebt, als and .wo Ebcileu kftebcnb anfetjen laßt, bavon 6er eil» anfge» 
beben unb mit bem nnberu ungeftöbrt bit ©emegung fortgefefst wirb. ©Xlcmkvt jeigt 
nun (p. J2 — 16S) neu biefrm ©tunbfabc mehrere Xnwenbuugcn. Xueb braucht rr ihn 
kn brr ©emegung fln Rigor ©aterien in folgenbm SScvfe : 

— — Traite de l’equilibre et du mouvement des fluides. Paris 1744; 4- 

©aä rrflr ©ueb ift: djpbroftatil unb Xeroftatif; baS 2 fr §anklt von kr ©ewegung 
umlajtifcfccr unb claftifdjcr Jlüffigfritrn in ©efafirrt ; unb bas 3 te vom äßikrfcaiibe 
flüfTiger ©aterien. 

Xuf ben Wrunbfafc , worauf b’Xlemkrt bie Jppbroftatif gninbef, gninbet atuf) Äarften 
fein« .fwbreftatif in brn XnfangSgr. brr grfammttn ©atbrmatif jmeritem ?f)filc; Eben fo 
©effiit in brm weitet unten anjufübrrnben SBerfe. 

Uekigens finbet man biefes ©mb beS b'Xlemkrt in .<3errn Jkfr. ÄafinrrS ©pbrebonamif 
0. 61 3 — öt 6, unb vorder®, y 3 8 u. f. genau kurtljeiit, in Mücfpcbt kr ©runblei}» 
ren, worauf er bie 5 beerie kr ©emegung" beS 3 BaiT<r« gebauct bat, fowebl als aud) kr 
Einwenbungen , bie er p. 1 JS u. f. gegen 3 of). ©ernouttis Arbraulif gemacht bat. 

3 n Äarftens obangefubrten Xbbanblung Cf- f- ‘Ptcisfd)rift kr Jeuerfpriben) ifl b' Xlettw 
krts b»brau(ifd)c Ettjcovie aud) kunbellt. Tarifen bat bauen einen Xustug gegekn, woraus 
man biefe Ebcoric fo gut fennen lernt als notbig i|f, um alles ja iiberfeben, worauf ftc fid) 
gninkt. Xud) bat Äarften , 3 <>b- ©mioutli gegen b' Xlembert ebenfalls »ertbeibiget, im 
Jten ?bei!e feines kbrbegrifs 313 u. f. 

©ies alles für bitjenigen, meldie b’ Xlemkrts Sud) ni<bt felbfl fhtbiren wetten, weil er 
Mos allgemeine Sbefrif unb »eine befonkm Xnwenbtmgen bavoit, »erträgt, fle fitb aber aus 
dta|tners unb Äarflcns ®d)tiften ^tnrcidjcnb klebten tonnen. 

Danielk Bornoulli loh. fil. — Hydrodynamica, five de viribus et motibus 
fluidorum commentarii. Opus academicum, ab auQore, dum Petropoli ageret, 
congeflum. Argentorati 1738; 4- 

3 ft bas erfte Sud), worinnen ausführlich, bieSewegung ((omebt unelaftifd) als e(aftifd)) 
flüttiger ©aifen ift abgehanbelt worben. ©on ben 1 3 Xbfd'iiitten worein bas ©ueb i|t 
getbcilet worben, mad)t ber erfte bie Einleitung aus, in welcher ©ernoutti rttäljlt, was 
anbte »or ibm, in biefer Pebre getban haben unb 'was er nun felbft barinnen geleiftet bat; 
bann giebt er SRechcnfcbaft »011 kn ©rünben worauf rr bic ^?f)covie kr ©eweguug flüfTiger 
©a|fen geftübt bat. ©rr jwrttte Xbfdjnitt enthält Jji'brcftatif unb bie übrigen fmb nur 
genannter $b ,crit gewibmet. 

Sa|t burebgängig finb bie .ftaupfiebren mit kr Erfahrung verglichen, bie man gemeinig» 
ich tu Enbe bes Xb|d*nitteS, ber jene Sehren enthält, aufgeflettt fliibct, unb wovon bie me;.- 
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(feti »filtert, 6a§ ©erncuBi int (Erpfrimentiren biefer 3 (rt viel ©efchirflidßfit nnb (Evftr 
gehabt hat, unb jbag mtd> von biefer ©eite, ff in ©ud) viel ©erjüge befibt. tfuth &at er 
mannirfifaltige unb lehrreiche Jfnmrnbnng friiifr allgemeinen h<?braultfd)fn Cchrfä|e gemacht, 
im 9frn ?(bfd>nifte, befonbrrS auf {wbraulif*e 3 Jiafthinen : Srucfmerte , 3 tchimtbS 
S. ! a([crfcbraube :c. — 

©ft ganit ©runb birffr ©gbrobpnamit (ft bfr 0 a(? : „baß bif 0 ummf ofler Stifte, 
mtld>f auf bif feeperlichen mit finanbfr verbunbnen Sheilcben einir cbfr mehrerer mit ein* 
anbrr veitnupfrer ©laßen unmittelbar mitten, unveraubert unb fo erhalten roitb, als menn 
biefe Jbfiluifti in gar (einer ©rrbinbung unter finanbfr fiiinben; ba* ^rifl: S&rnn von tic. 
fen Graften and) einige megen brr ©rrbinbung brr ©laßen unb ihrer Sheilchrn nicht gan» 
jur ©e fdjleunigung bet jenigen 3 ri>ei(ct>en auf b ie fie mirfen , verwenbet mrrben (innen , fo 
pftan »t jid) becii ber übrig bleibrnbe ©ruef auf bir anbrrn ahfilcbtn fo fort, baß tr unb bie 
übrigen (trifte, fimmtliche Jheilröen gemcinfcbaftlich rbenfo befthleunigrn als von brr £ mm 
nw aller jener Äräftr, bie unmittelbar auf biefe $(>fild>en mitten, gefächen mürbe, m«nn 
le|tere unter etnauber in (einer ©rrbinbung fiiinben.« 

» ©irfer 0a| i|( (nur hier etwas eingrfebränft unb reie er fidj aus rarthanifdjen ©rünben 
bemeifen l.ifit) bas ©efefs ber (Erhaltung ber (ebenbige n Kräfte, meldjeS man 
näher aus Sißnets beliern ©ledmnif gten Tfbfdjnitte f. 205 u. f.; Äatßrns Erhr* 
bfgrine ber ©lathtmatif gtrn Ifheile 5. 277 u. f.; ÖehlerS phnfical. SBSctetbucht aten 
?heile 0 . 3 < 3 u. f. m. (enntn Irrnrn (ann. ©on birfem ©efc|e ifl 3 chann ©rr* 
n 0 u 1 1 i , (brr ©ater brs SBerfafferS obangejeigtrr J^pbrobpnamiO, (Srfinbrr. (Er nimmt 
ihn, mir fdjon gebacht, in rinrr großem 'Mgemcinheit unb hält ihn in folthrr gan» eim 
leuthtenb. Üleichw. bl nennet er frincS 0 obnes ©tethobe Inbirecr, unb gefleht baburch 
felbß, baf biefem Öe f e|e bie *ur feflen ©rgrünbiing ber thtoretlf<hen ©nbro'bpnamif gehörige 
unb bep iftatteamtifdien öriniblrhren grmohntr (Eviben» fehlt. 

©tes mag motil 3 0 h “ n n © c r n 0 u 1 1 1 bemegen haben, bir J^pbraulif ans brn erftrn 
©runblehmi ber reinen ©lfd>atn( f>cr;ulcitf n, benen Sßiemanb, ber ße verftebt, bie über* 
jeugenbe 3 lichiig(cit abfpredjen fann. Uebrigrns tommt tr, mas bie ©adie feibfl betrift, 
mit feinem ©ohne auf einerlei) 3 ?efiiltat. ©erbe haben juerft bie @efr|e nufgeflcUt, nad) 
melden b!e ©emegung ßüßiger ©laßen von gegebenen .(triften befdjleuniget mirb. ©cvbe 
haben fcies fchon 1719 gethan, ob gleich beS ©an. ©rrncufli .fjvbrrbonamit erfl 1738 im 
©nid r etfduVmn ist, ©orh« (aniite man blos bie ©ewegung br$ SJaßerS im©fhatrungS* 
ftanbe unb gvmibfte faß bie garijc ^pbraulif nur auf bie meiß aus ©erfudjen gefthloßenen 
Jrfireit von ber ©eivegmig b:S ®nßerS burdj deine Oefnungen. 

©es altern ©ernouüi '©(xotif ber ©pbranlK ßnbet man im 9ten unb toten 'Jhoiit ber 
alttn ‘Petersburger (Eonimentaricn ; auth im gttn $h ( ilt ftinst Opera omnia, 3 t r. 1 s6, 
p. 387 u. f. unter brm 'Jitel ; »Ioliannis hernoulli Hydraulica, nunc primum de* 
tecla ac denionftrata direäe ex fundamemis pure meclianicis. Anno 1732.“ 

©ieft ^nbrau(i( bfßfht aus jroep ciioilcu, ber ctße betrachtet bie ©emegnng beS 3 Baf* 
fers in ©efafen unb geraben 3 tbhren, hingegen ber 2te, in fßöhrcn von wiUtnfjrlicher öe* 
ßalt. ©rr-be il>’.le hat ©ernouBi, fo mit er fw ausgcai beitet hat, (Eulern communicirt, 
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wie «u« bei (eitern ©tiefe ei (jettet, 6 er p. 389 nut genannten 4tm 'Steife* bet opm net 
bet .ßnbrobrmamit »orgebrueft ift. A ui brm fielet man auch, wie fefjr (Euler bei Älter» 
©ernouüi 3 Rcrf)cbc fchäjt. <£r nennt fie bie »«(»re unb äd)te, nad) bet ©rrnoulli juetfl 
ttnb «Kein bie bübrauliiditri ©rcblrroe gtünblich be|anbelt h«be. (Sr weite bep SnrdtlcfutiJ 
bei oten -Itieile* äuffcrfl erftaunet über bie große Jruchtbarfeit feiner (bei ©ernoulii) ©lin« 
cipien in Auftbfung ber perwicfelften Aufgaben. — Sticht fo benft b’ Alembert, bet, wie 
fd>on erwähnt, gegen 3 »h«nn ©ernouttii Theorie mandjctlrp (Erinnerungen gemacht bat, 
wogegen aber Ääftner unb Äarjten, ©erneuflin »ertheibiget haben, nut ift jeber feinet? 
eignen 'S eg gegangen. 

SBet ftcf> mit bet thcoretifchni .fwbraufif will befannt machen, tEjut wohl , juerft bie 
Äiltnerifcfaen unb Änrjtenfdien Sdjvbüdser biefet 253 i|frnfchaft ju ftubiren, hernach bie feho* 
weitet »orne erwähnte Abbaiiblung übet bie allgemeine Theorie ton ber ©rroegung bei 
SfBafferi in Öefäßen unb Stohren, bie btt Äarftrnfdjrn ©rrisfebrift eon ben ftrurrfpri|en 
«ngehängt i(t, au« weichet man febon im »oraui bie $h™tien ber größten SJiathemattfct 
fann tenneu lernen. Aiibenn, glaube ich, werben fich mit Stuben bie CUictten felbfi flubi* 
ten lafien, nämlich: bie hpbrobpnamifdjen Sehren bet 6 epben ©ernouttii ; bie »on b'A« 
lembert; unb bie t>en (Eulern in Hiftoire de l’Academiede Berlin »on 1752, 1755, 
bann »on 1750, 1751, 1754, 1760; ferner in Vov. comment. Petropol. Tom. VI; 
VIII. ffl»an wirb finben bafi (Euler« fStetbobe eine größere Allgemeinheit hat^alä bie bet 
Ältctn ©ernoutti, fonft nicht »iel »on biefet »erfchieben ifl. 3u!e;t fann man noch ß<h bie 
(Erinnmtngen belannt machen, bie -£ert Sangibotf in feinem weiter unten anjufiihrenben 
SSerfud* einer neuen Theorie tc. gegen bie erften ©orauife|ungen macht, bie bep ben Th* M 
tien biefet berühmten SRännrr »orfotmnen. 

Boffut, traite clementaire de meeaniejue — etfte ’Xuflogc: Paris 1763 gr. 3, 

ste — — 1775 — 

«Olan pnbet hierinnen bie Anfangignuibe ber reinen fStrchanif (t. 3) »om (Gleichgewichte 
nnb ber ©ewegung fcfler Äorper sinnlich »ott|tänbig, beraubet« in ber jweuten Auflage, abi 
gehanbelt; babep Anweisung auf fDtafdiinen, ftrietion imb Striffiaf eit ber Seile, befonbet* 
ausführlich in Stücf ficht ber ©erechnuug biefet äjinbetniffe bet) ©tafchinen. — Sollte bie« 
©uch überfejt werben, wie ei einmal h'fß, fo mußte ber Ueberfeijer, fo gute unb brauch« 
bare Sachen auch in biefem ©uche flehtn, bod) »ielei etgänjen, um ei für ©eutfdje brauch« 
bar $11 machen ; unb hoch würbe man aui Ääftneri unb Warften« Starit unb SKechamf bet 
fejlen Sorper , oft belfern unb liberjtugciibcru Unterricht erlangen tonnen. 

Boffut, traite clementaire d’ hydrodynamique ; gr. 8. 3 Vol. Paris 1775 bie «rfl« 
Auflage; bie zteifloon 1777. 

Seifert hat J?rrr S. (Tb Sang#borf, Äon. ©miß. 95 a th, überfest, unb mit fehr guten 
unb brauchbaten Anmertungen unb 3 «fä|en herauigegeben, unter brm Titel; 


Digitized by Google 


SBorerintimmgcn §, 16, 15 

S 3 ff. ij. — ©offü« fefcr&egrif btt jpnfcrobrincunif nacf) 'ibecrie unb (Erfahrung ; 
1 fler ‘33ant>, roeldjer biei^ocrie ber .ppbrobi'iuimif, ater QJanb ber bie Syperi* 
mental »Jppbraulif, entfjült — gronffurt om 'Slamt 1792, gr. 8. 

3« ber Jclge citirr ich bic Ucbcrfebung, roirwclj! ich aucf> 6 «« Original leimte. 

©offuts Sinbrcbmiamif banbeit , wie 5>aniel ©ernoullis feine , vom ©Icicbgrwidjfe unb 
©ewtgimg ftüffgrr nicht nur uuclaitifcher fonbern auch eiaftifebrr SOJalfen, unb b«t, wie 
biefe , ben großen 93crjug, bnf; in ihr bic $l>eotic mit ber (Erfahrung verglichen ift. 3>icS 
gefcfiicbt im aten Sanbe, weshalb feibiger für beutfebe Jbi btauiifer brauchbarer ift «iS ber 
erfte. iDiefen tonnen jcbccfi Tlnfüngcr nicht burebgangig ebne behüte SJtatbematlf verfle» 
Jen. ®an wirb in ibm immer viel (cf>rrcid?c 6 unb eignes finben ; «utb Tlnwenbung «ttf 
SRafebinen. — 

3n ber ber J&i'braulif b«t Jjerr EangSborf burJ) Tfnmerfungen vieles ju ergin; 

Jen gefucht, habe» nach feiner Tirt auch vieles berichtiget, befcnberS in ben rrflern ©runb» 
lebten biefer 9Biffcnfd)aft. — 3>ie Sbeorie ber unter» unb cberfrfjläcbtigen 5Ba(Terraber 
bat J&err ©ofiiit jicmiieb ausführlich vorgetragen, boeb ni<bt fo reie in ÄüfinetS -Ofbrcbg« 
namif, auch ifl er in ber ?b ,cflf ber tberfrt;Iart) eigen Staber weniger befriebigenb als in ber 
ber unterfrtjläditigen. lieber bciibe finbet man im aten 5 i)n(e SJerfnrtte angepellt, aber mehr 
für (fjtere a(S erftete. — Sie ?f)<orie beS ©egneriftben SSafferrabeS bat ©offut ebenfalls 
hergebracht unb Sperr Eangsboif ba;u viel Tlnmerfungen gemacht. — JDer $$e«rie ber 
©ewegung beS Saffcrs in ‘Pumpen, b«t Sperr Hangsbcrf viele betirtjtigenbe TTnrnerfungcn 
benfügen mtfrnL — Slertj b«t fi<b ber J&ert Uebetfeber veranlagt gefimben, in feiner, 
bem erpen 6 evgebrucften Setrebe anjujeigen, was J&err Soff« im 2 ten 9“ 
leipet b«t. UPabep finb (Erinnerungen hergebracht, rnelcbe man febr lehrreich unb für bie 
.praetifeben 'Otecbanif febr brauchbar pnben wirb. 3Cuf ©eite 568 beS 3ntelligenjblatteS 
’ ber adgem. Eitt. Seirung von 179 g, b«t Sperr Eangsborf eine Srrbejferung einet ®. 37 
feiner Sßorrrbe ftrberiben Jormel elnrficfen taffen. 

S 3 rob^agenä Sßerfmb einer Snnamif junt ©e&raudjK berjenigen, bie feine ^efjete 
SJiot^ematif vertiefen. Hamburg 1787/ 8* 

©entlieh unb ber TlbfJcbt entfprechenb. 

Buat, Principcs d' hydraulique, vcrifics par un grand nombre d’ Experienees fai- 
tes par ordre du Gouvernement. Ouvrage dans lequel on»traite du mouve- 
ment uniforme et varic de l'eau dans les Rivieres, les Canaux, et les Tuyaux 
de conduite; de 1 ’ origine des Fleuves, et de I' etabliffement de leur lit; de 
l’eflfet des Eclufes, de Ponts et de Reverfoirs; des jets-d’eau; de la Naviga- 
tion tant für les Riviires que dans des Canaux etroits ; de la refiftance de 
Fluides en general; et de celle de l'Air et de l’Eaulen particulier. IiTom. 
in gr, 8. ©ie *tc mn neuem burcbgefr^cne unb bt träcf?tfi(f; vermehrt« Auflage i|l : 
Paris 1736; bie er|le war »cn 177 9. 
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©cn Snljalt bicfeS ©uchciJ erficht man au? bem $itel, brn id> treu abgetrieben habe: 
©cwegwig brS iGaifcrS in Alüftcn, ftanalen unb SXohieuleimngen ift brr J)an; tgcgrnftanb, 
©ies unb was Dem “Sibrrftanbc be# ÜBa'fcrs unb bet Euft, ingleidjen bev ©ewegung bef» 
fclben in “Pumpen beogebradit ift, ifc hpbraulifd) ; bas übrige ^nbrere^nifd) unb meift ?,n< 
ipetibiir.g ber vorder cufgcfiellten Erhöhe Pr” ber ©cwegwig bes SBaffcrS in Kanälen, 
(bies 3Bort im atlgeme inften Sinne genommen). 

©iefe djrbraulil aber [>at Scf>r viel Botjüge, ba bie in ihr aufgeftedte 3hcoric weift 
btirdi ^inreichenbe Betlüdje beitüriget ift. Aicbep haben bem Acren C hevalier du haar, 
COberltiinitcnant bep ben Äonigl. 3ngrnirurS,) bie Acrrcn © e b c n 1) e i in unb ©ene* 
jecfi, beobe Stonigl. Ingenieur«, bie rüf>mlid>fte ©rphtilfe gefeilter. ©efonbers h at Ifitw 
rer fidj burd) feinen Cri'fer unb feine öcfchicflidifcit im ffaiciiliren um bie f es ©ud) fchr 
«erbient gemacht unb baburd) crfejt, it>aS ber Aerr Chevalier nidjt I>a(te leiflen tonnen, 
wie er 0. XXII. feiner Borvcbe rühmlich ft felbft geftcf>t. ©cm Arrrn ©ene-cd) i|t man 
bie Bcrrodfomiiung ber ©[jcorir ber ©ewegung bes 5H>afirts , eine “Wenge richtiger Unter« 
fudningen , unb viel febene Aufgaben fdtulbig, weiche man im ©udje finbet. 

3teu unb biefem 2?erfe eigen, ift bie barinne au« ber Statur gcfchepftc unb mit Berfuthe« 
unterüujte Theorie ren ber gleidi förmigen Bewegung bes SäSaifctS in iSliiiTcn, 
Kanälen unb iRoIjien, mib beren maimicbfadxtfmeeiibung. Sie beruht auf sipep Srunbfäbe, 
bie ©uat juerft «ufgeficflt hat unb bie ihm fo alt }u fepn feheinen als bie Cifd-affung ber 
Slnffe ; and» (teilt er fie für ben ©dilüffcl ber ganjen Apbraulif. 3” Kütfficht biefer örunb« 
fahr heift ei (..15 p. 19 u. f.): ,>©ie Bewegung bei SSaffev« in^fien ritzte »on bet 
©djmere unb ber SlmTigfeic her. 3 ( ne bvutft et unterwärts mi^Pge ertheilt ihm bie 
Jühigteit baiiin ju weichen woher bei- wenigfte ©egenbrnef femmt. ©as in einem Öefäfe 
befinblidje SBaffrr bleibt bcfamitlich in SJUihr, fo lange bie Oberfadie herijomal ift: beim 
ba (eibet jebe# elementar $h c <ldxn Den allen ©eiten her gleidien ©nief ; welches aber nicht 
bev gall ift, wenn bie Obcrfhidjc geneigt i|i, ba wirb jebes (Element pon ben hohem ©reden 
her ftärfer gebrefüt. — ©ie bewegenbe Äraft bes SBafferS in einem Sluffe 
, rührt atfobleSDon ber Steig un g fe ine r Ob e r f lä che her. Tflfein bas ®affer 
fnnn fidi ba nicht frep bewegen : bie Unebenheiten ber © trrmbetten , ber Sufammenhang 
bet ^GaiTcrthciidien unter fid> unb ihre Äbhafion an bie Staffen bei Ufer unb bes ©tbens ?c. 
perutfachen einen 2Sibcr|tanb ber befto giofer wirb, je mehr bie ©efthroinbigfeit bes 2Saf» 
fers ipüdift unb welcher enblich ber befchleunigeuben Ätaft gleich werben mitf . — © e« 
wegt fich alfo bas SBaffer gleichförmig: fo ift ber äBiberfcanb, ben es 
Itibet, feiner befcbleiinigcnben Äraft gleich-“ 

3lus biefen beoben ©runbfähen nun, wirb im erden Tlbfdjnitte bie fo gemeimiühige 
Theorie ber glcid feimigen ©ewegung bes ®afferS in Kanälen, hergeleitet unb buid) Ber» 
fuche beicntigct, bereu SRefultate im erften ©anbe nur tabeliarifd) an ben gehörigen ©teilen 
ficb Pcrftnben. ©ie genaue ©arfcellung brr ÜKit, wie bie Brrfuche finb angeftellt »01 ben, 
wirb im :tcn ©anie ersählt, wo auch eigne unb frembe Untetfiidnmgen über ben ©tof 
bes (Raffers portommen. — Biele Eehren, }. ©. bie ©ewegung bes SBaffcrS butch meh« 
rere auf einanbrr folgenbe Dcftumigen, in “Pumpen :c. ftnb {iemlich bppochetifd) unb nicht mit 
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©erflehen unterflfijt- Sir haben biefe Sehren »cn ©ernoutli, Gulern u. a. beffet bear* 
beitet. 

Ser biefe« ©ud> nicfcr im Originale lefen farm , finbet im erfien ©ante »on dt mm 
Soltmauri« ©etitragen iur hobraufifchen 2ftd)itcctiit einen jiemlid) veHftiribigen Tfusjug 
»an bem wa« ba« erffe ©elumeo enthalt. — 2tu<h wirb wn biefer d>ybraulif eine beutfeh« 
Uebetfebung etfdjelnen. 

©urja, ©runbie^rett ber ©tatif ; jjbbrofhtif ; ©tftwmif ; Jphbraufif. 8. ©erlitt 

* 789 / * 790 / 1791/ 179 *- 

©iefe 4 Schriften fann man unter ben angejet'gten Tfti ffchriften einjefn, aber auch ju/ 
fammen unter bem gemeinfchafrlidjen Jitel: 

»©runblehren aller meehanifeben Siffenfcfjaften« 
erhalten, J>err ©ürja hat nicht für ©eiehrte gefehrieben, IjauptfSdtlieh nur für folcbe <Per< 
fönen, wichen bie angewanbte ©lathematif in ihren ©etuf«gef<hÄfren nübiieb fern fann, 
ntedhalb er fich nicht in tieffinnige ©ereefimmgen hat cinlaffeu wollen. Gr fejt Scfet verau«, 
bie jwar einen guten ©runb in ber reinen ©lathcmatif gelegt haben, auch etwa» ven ben 
hbhern SRedmungcn »erflehen , aber au« biefen nicht ihr JJauptgefchäfte machen. 

3 « ben © rtinbleh ren ber Statif finb juerft bie allgrmrinrn Sehren ber ©ewe» 
gung unb 6e« ©leichgewicht« abgehanbelt; «iebann brr -örtcl, bie Sage, ber ©djwer/ 
punft unb bie gebräuchlich (len ©Jafdjinen, — julejt ncch bie £ettcnfüiie unb elafcifchc Si< 
nie. ©iefer ^heil hat 165 im Jette bepgebrutfte J?ol;fchnitte. 

©ie ©runblehren ber J&pbro flatif betreffen ba« Öleichgereirfit br« Saftet« unb 
aller unefaffifthen fliiffigeri ©latcrien; bie auf biefe« ©leichgetoicht aegrunbeten Saffcrfte/ 
butta« < 'JKafchinen ; ba« ©leichgewicht ber Stift unb aller efajlifchen ffuffigen ©taffen ; ©a> 
remeter; Jhermometer; batometnfehe Jjehenmeffung ; SuftbäUe; — mit 1 a 1 .f}oijf<hmtten. 

©ie ©runblehren ber ©gnamif untetfuchen: bie »Irfliche unb fcheinbate ©e< 
teegung ber feilen Äbrpet; ben ©tof: Satt* bad ©enbui; bie brehenbe ©ewegung; bie 
Gentralfräfte ; ©ewegung ber ©chmerpunfte — haben 160 ^eltfchnitte. 

©ie ©r un bie hren ber Si pbra 11 lif enthalten, bie Sehre von: ber ©ewegung be< Saf» 
fer« and ein::« ©efafe burch fleine Oeffnungen, nach Jh ecrie unb Erfahrung, hoch lejtere 
nicht fo ausfiihrfid) erjähit als in £a|1tier« Jhi)brcb;jnamif ; ©pringmerfen ; ©ewegung bef 
SBaffer« butd> beträchtliche Oeffnungen unb bitrd) Sti'hrenleittmg; bem Siberflanbe imb 
©tofe ber fflüffigfeitcn (3m erjlen ©ar.be ber neuen betitfchen ©iblicthef finbet man hier* 
fiter ©etidmgung bei Galen!« — ) i ben ffinfferräbern unb Sinbffftgefn tc. ©enjjjtern 
wenig. 3 n äfäffner« Jjpbrobpnamlf unb Äarflend Sehrbegriffe« sten Jfjeile finb bie Saf« 
fetriber »odflänbiger behanbelt. Jfmh wäre eil wtbrr be« -*>errn ©erfaffer« Tfbficbt gewe< 
feit, bie tieffiunigen Jhcoeien ber Herren ©ernonlii, Guter unb b Älcmbcrt beojubringcn. 
©afiir finbet man jiemlich au«fnhrli<h bie Xnfangtsgninbe ber ©ewegung fefier Körper in 
ffuffigen ©latericn befonber« in ber Suft abgehanbrit. ©ieff ©ud) hat 90 JJoljfchnitte, 
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de la Caille legons clementaires de mecanirjue — Paris 1757. 

iDtrS Such ifl, fo wie bicfts berühmten TfflrMiomrit fammtücht fehvbücher, hu ®icn 
ins Catcirtifche ftberfe^t wotben, (jtrnncf) auch ins Snalifche imb Spajufcbe. Sic haben 
5 Tiitflagtn erlebt. 3 « ihrer 3 eit waren ftr ungefähr in ftranfrridt bas , was SSBetfsc ffle» 
mente 5« ihrer 3 <«t in Scutfchlanb warm , obgleich beehrt ©ottrag unb TfuSfuhrnng fehl - 
»erfdjicben ifi. 

Gegenwärtiges enthält bte Tinfangsgrünbe ber Staff unb ©icchanif fcfrer Äcvprr. 
Stad) poratisgcfchtcften ©rttnbbegriffen von Steiper, Scwegung. ftrnft unb SSSüfung, icitb 
gebanbeir : uon ber grtaMfnicbtrn Setwgtmg ! bem Steffi' ; Gleithgewidcrc überhaupt imb 
een 3 Rnf<hincn insbefonbete; ber ^ricticn; bem Sdjwerpumtc ; ber fi uttimltiiidjten Sc« 
tveguna. — 

über ©ertrag ifl fttrj unb leicht, boih nicht atftmaf, Sefeitbcts in ben erften Grunb(e$« 
ren, een ber Öriinblichftit unb Ceibenj bie wir in unfein guten bemühen 8el)tbuchtrn ans 
treffen. — Um alles ju perftehen muß man fchen etwas ()el)ete SKathcmatif reiffen. 

Euler, mechanica, feu motus feientia analitice expofita. Petrop. 1736, 2 Vol. 

gr. 4to. 

3n begben üuartbinbrn wirb bic Sewegung ber Äorper nur fn fe ferne, betracht«, als 
man roeber auf 0 r|talt nech Große betfelben SXiicflftht ju nehmen braucht, fenbern fie teie 
bewegte “Punfte anfiebt, was aber anbete bamit »etwanbte mcchaiiifche UntrtfuthUng ber 
Jtbrper nicht ausfdjließt. Guler hat f)ier bte Bewegung ven fünften fehr »eitlänftig unb 
jwar attaigtifcb mit 4>ülfe ber rrhabrnfien SRa'hettmitf abgchanbelt. Ser elfte 5 heil unter; 
fucht auf 480 Seiten bie frege S&cwcgung (motum linerum) ber als ‘Punftc beuachteten 
Jforper, b. i. biejenige, wo ber SSBcg bes Sitpers blos burch bie .Prüfte be|timmt wiib bie 
auf ihn wirten; ber Jte Jheil, begreift auf 500 ©eiten bic Unteifuchimg ber ©ewegung 
nach vorgefchrtebcnrn Segen (motum non liberum), b. i. bie Bewegung, wo ein Scrper 
nicht ben 5 Beg nehmen fanit, ben er »et möge ber auf ihn wirfenbrn Prüfte gehen roiitbe, 
fonbern einen porgeieidinetcn SBcg gehen muß unb wo biefe Ärifte nur feine Gcfchwinbig; 
feit änbern tonnen, wie $. SS. ber JaD auf einet [dürfen <Sbne, bic Bewegung bcs 'Vctibels 
i|i u. f. w. 3n herben fallen wirb bie ©ewrgung int leeren SRaume unb in wiber|fehenben 
SKitteln abgcbaitbeit. Ttnweiibungen auf rK.tfihinen unb anbere praettfd) > mtdjantfche 
Gegen fi&iibe tonnte man hier nicht erwarten. Tiber, ohne bas Such felbft gefefen jtt tut' 
ben, tann man, ba es 980 große, wenn gleich etwas grob aebruefte Üuartfeitcn entfalt, 
fd;on muthmaaßen, baß hier Suirr bie Untctfucbung über bie ©ewegung ber Sanfte fafl 
ganj erfebepft haben muß. 

Euler, Theoria motus corporum folidorum feu rigidorum. ®tt trffe Jfuflagt 
ifl; Roftoch. et Gryphtsw. 1765; bic att Thiflaqt: Gryphisw. 1790 linh $at 

hcn^tfcl: theoria mot. corp. fol. editionova, defideratiflimi außori« 

fupplemeatis locupleta et emendata. 
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JJanbeft von ber Bewegung feiler unbiegfamer Äorper, beren ©reff unb ©eflalt beftimmt 
firib. 25« man fjifrju au« ber Sehre von ‘Punftcn ;u miffcn braucht, trägt (Julcr iit btt 
Einleitung, natürlich nicht fo weitläufig als in ben vorflehrnben 2 Bänben tcr 95lcchoni( 
vor, aber and) nicht a! i Ttufjug. 93fan f. übrigens ÄäflnetS i>bf)erc Blcdjanif ?. 2 Id u. f. 
©. 583 — 5 S 7 her sten 2 [usgabe. 

0ifdjcc6 ^nfancjsgrünfce ber mecfcmifdjm SBifTenfdjaften, ober bie Statif, $nbro* 
flatif, Tferemmie, ^irbraulif unb SPlafcffinenle^re, jum ©ebrcmdje ber Sßorlefun- 
gen. Sen« »793 5 8. 

Grofiemljfils nach ÄarflenS 2fnfangSgrfinben unb 21uSiuge bearbeitet. Ser Calculus fjl 
nicht grfpahrt, unb biefer mci|lentheils betulich auScinanber grfejt, auch ganj gut cingerieh.- 
tet. Bcp ber Srietiott ; in ber Tferrmetrie ; ber .$nbraulif unb ber SRnfchincnlehre, hätte 
ber 58erfa|Ter auf neuere Berfudje, Beobachtungen unb barauS gejogenc SDlarimen 3%ürffi<ht 
nehmen fbOen. 3 nbeflen finben 2 fnfänger in biefem Buche immer viel brauchbares. 

Frifi inftituiioni di Meccanica, d’ idroftatica, d' idrometria, e dell’ Architettura 
flatica, e idraulica — SWat;fanb 1777 in 4to. 

Siefe* ®erf i(i in 8 Bücher geteilt, bavon baä ifle enthält: Statif unb SJlechanif 
ber fe(ten Körper ; bas ate 2tnwenbung biefer Sehren auf bie Baufunft te. ; bas 3 re bie 
■$nbrojiatif unb Tfrrofiatif, mit Tinmenbung auf bas BelwnmelTen unb fRioeO{(en ; bas 4 te 
bie J^nbraulif , wo unter anbern auch bie verfebiebrnrn Theorien bes ^ericelli, 92 e» ton, 
93arignon, Johann unb Saniel Bcrnoulli, b‘ Tflembert unb Euler, mit »orgetragen (tnb i 
bas 5 te bie .§pbrotnctrie brr Slüffe unb .Canäle; bas 6 tc phvfifdjw Geographie ber Jiüffe; 
baS 71 t unb üte JJpbrotcdjnif mit vieler Tfmvenbung. 

de la Grange mechanique analitique. Paris 1788, 4to. 

Siefes Buch — baS fchon allein feinen berühmten Berfafler verewigen tvürbe — ift 
nicht für Anfänger. Es enttvicfrlt ohne Jiguren nnb in ber größten 2fdgemeinheit, ade 
aus einer einzigen ©runbfcrmel mit -S>ülfe ber tiefjien Jlnalofis, Sehren von bem Gleich« 
grwichte unb ber Bewegung brr Äräfte. 

Hermann, Phoronomia, five de viribus et motibus corporum foiidorum et 
fluidorum • — 3fm|tcrbam 1716 , 4 to, 

BiefeS 2Scrf belicht aus 2 Büchern, wovon b« erfle bie Sehre von bem Gleichgewichte unb 
ber Bewegung feiler, ttnb bas 2 te bie ber duftigen ASrper enthält. 3 11 fftürfficht ber lehtern, 
hat J&ermann biefe Schrift vorjüglich abgefafit, baher i|t bas ate Buch ohngefahr noch einmal 
fo ftarf als bas erde. 9Ran finbet aber in jenem, JJpbrcflarif unb Tfrroflatif ; bie Berne.- 
gung bes SßaffcrS bureh fleine Ceffnungen unb in f(ü(fen; unb ber übrige $h f d biefe* 2 ten 
Buehes befdiaftigt fteh mit ber Bewegung feiler Cerper in wibctflefwnbeti Mitteln. — 

Hermanns Bortrag i|l nleht ber befle: man nimmt halb wahr. baß er bie Sicthobe, 
worin er fchteiben wollte, nicht recht in feiner Gewalt gehabt hat, CUlcwton i|l es 

Ca 
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In fHafti princ. pbilof. nat mathemar. nid)t nid brtT.'r geaangen). SB elf unb Jtäiftier 
urteilen übet Jfjermann? ^öertraq eben fo : lejtertr in frinft -öiibrobpuamit ®. 6 1 1 ; 
erfteter aber in feinen Klein. Math. T V. de feript mach cap, 6 §. 17 unb de ftudio 
math. rette inllit b 10 1. (Ben biefem.lrhtrrrn Äuffa^e h«t ber Jjetr von ©tein« 
n> e f> r eine brutfdje Mebrrfefeung beforgt, unter bem Sitel: een 'S 0 1 f vernünftige 0e< 
bauten von ber nti(jlid>rn Erlernung unb Tfnwe.ibung ber mathematischen 'Silfenfdwften > 
j£>alle, 1747 in S). Jn bem: Äutjen Unterrichte von ben matbematifben Schriften, 
n>flcber ben ®o!fifd)rn 2fnf«ng?grünben aller matbematifdjen 2Bi|fenfd>aften «»gebangt ifl, 
finbet (Td> tein Urtbeil über .öermarmi! 'Beitrag. — 

tlcbrigen« ift JJermann ber erjte, ber bie bamaligen (Erfitibungen in ber STOcdwnif bur<b 
J^ülfc ber Sifferenriali unb Jntegral» -Rechnung, in einem medjanifehen £c! ; rbud)c benujt 
unb gehörigen Orte? eingetragen bat, 

©egenwirtig lieft man biefe? Sud) mehr ber ©«Schichte bet ®tfjenfdjafr »egen. — 

Äff. 3 R. — ÄaflnerS 'Mnfangbqrünt'e ber f>o$rrn ^ledjanif, welche »cn ber 
fSeroegung fe(Ter Körper befonbers bie praftifdjen feeren enthalten. 8. “Cie erfl« 
Auflage i|f : ©etttngen 1766; fcie sie fejjr vermehrte unb mbe|fcrte Kufutge, oen 
1793 - 

JJcrr .©ofrarh Süftner mar ber etfte, welcher in beutfeher ©pradie Tfnfangbgrünbe ber 
fiebttn SEftetbanif mit ber gehörigen ©riinblicbfctt unb BollftAnbigfeit, (wie man bamal? 
fdjon tängft von itjm gewohnt war) abfafte, worau? fid) bie am meiften braud; baten Edjren 
biefer ®iffenfchaft erlernen laflen unb tvoburd) man in ben ©tanb gefefet toirb, Sucher 
ber angeivanbten SDiedianif gehörig }u gebrauchen. 

Sie begben erften Tlbfcbnitte enthalten bie brauchbaren Sehren von ber Srmegung brr 
fünfte, wovon bie fr ege Bewegung, ber erfte Jfbfdmitt, unb bie auf vorgefdjriebenen 'Segen, 
ber ate abtjanbclt. ®a? hieben auf Meinung antommt, ift nach 4 ?etrn (?ulenc Mechanica 
vergetragen, unb biefe erläutert, »0 er geübte Sefer vorauefe(«cn tonnte. — Sie Bewegung 
fefter Äetper, beten ©röge unb ©eflalt beftimmt ftnb, enthalt ber 3 te Tfbfdmitt. Ser .£err 
Berfaffer hat ihn auf .Johann Serneulli? Sehre, wie betvegenbe Ätafte einen Jeebel brehen, 
gegriinbet, unb bamit unteefduebenr, nachbem angcflcllte Unter fuduingrn vetbunben. TluS 
Culcr? Theor mot. corp. fol. fiiib bie erften Örünbe brr allgemeinen Se(>ren ber Bewc.- 
gung fefter Äctper aud) hergebracht. — Siefer Tlbfchnitt enthalt viele? jur mathematifdien 
SOJafchinenlehre gehörige?. — 5 in S?ort«g biefc? Suche? ift auch: baf burehgüngig ba? 
ühilofophifchr bet Sehren ber h»hrrn SSRechonit CK 7) auf beutliche Segriffc unb unleugbare 
®al)ri)eitni gegriinbet, unb, wie e? bie Öelegenheit gab, Öefdjidjte bet ®iffenf<haft mit 
beggebtadjt ift, allemal ift nÄmlid) angejeigt worben, wie unb von wem bie ®ii7enfd>aft ijt 
erweitert worben. Sefonber? fjnbet man biefi in ber 2ten Ttiiögabe, wo ber Jjerr Refrath 
«ud) noch vet fdtiebene Sehren unb Xecbmmgen, mehr au?einanber gefejt, beut liehet unb brauche 
barer bargeftelt hat. 

Äfh ij>. — .Süflnerb ‘fofangögtrinbe brr ßgCrobpnatnif, »e(d)« »on ber ©eroegung 
beb HBofjers brfonbers bie pracrifdjm ir^ren entsaften. 8- ©ettingen 1769. 
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3fucb biefe 3fnfangigrünbe waren bas erfle braudjbare 8fbrbucb brr -Cmbrcbpnamtf fn 
betitfcher ßpradje. <£i cnrbäft fjauptfachlid) mit ©oilflänbigteit unb in fruditbarer S.»xit, 
Sebten btt ©ewegung bei 2Bafleri, bie bem praettfeben fKecbaniter, wenn et fit stetig ju 
gebrauchen »et liehet, (Vfjr nühlith ftnb. 

SOjit btm Siucfe flehenben SBaiftri auf »iner gliche von gegebener £agc unb Gtöfie nnb 
beten 3fm»enbung auf Stimme, 0dileufen unb ber geftigfett bet Sichren, wirb bet Anfang 
gemacht. Sann felgt: eine »otlffünbige (Erräblung »ieler ifrfabrungtn »on btt Gefcbroinbigs 
feit fliegenbeii ®afferi, ^ietauf gegrünbete hehrfape unb beten 3(nmenbung auf Gefüge unb 
ginge; wobuttb man jugieitb auth f?t>r »eflflänbige STlacbrichtcn »on ältetn bobrnuiifd'cn 
©ebrift|tellern erhält: ( r ffer Äbftbnitr). 97un wirb (im aten 3fbfdmitte) fegt ausführlich 
etjäblt unb geieigr, wo. 3 (bis I7^9)?i itorie unb (Erfahrung tom 0 reife bei 5Ba|fevi lebten, 
unb baraii« bie ©ereebnung ber »ertienien unb be'ijentalen untetftbladjtigen ®a|fcrtüber 
bergeleitet. Sabeu weiben auch bie ebetfdjlädjtigen mit genommen. ®an finbet t>ier über 
beobe 3lrten 9l.-.ber febr ausführliche Untcrfucbungen, befonber« auch über bie oberfchlüchtt« 
gen. — Set gtc unb lejte 3lbfd)uitt trügt bie tbeotetifeben Untcrfucbungen »cn ber Ge* 
febroinbigfeit flirjjcr.ben Sägers »er. hierbei) wirb 3cbann ©erneuHÜ J^pbraulif jum 
Grünte geiegt, bamit )titiü<bfl aber auch Saniel ©ernouiliS $br®rie »erglicben. Sen 9Jcr» 
trag tjicmber bat ber berühmte Aerr Sßerfaffet fo einjuriebten gefuebt, wie es ibm febiene, 
bag ficb bie SXithtigfeir ber ©orausfepungen unb ber ©tbiüffe am leicbfe|ten beurtbeilen lägt, 
unb wie ficb bie ^Rechnungen am beguem|ten führen unb anwenben laffen : -ffierben finb 
b' 3Sletnbetts fefjarfe Angriffe genau geprüft unb ©ernoiiöi »ertbeibiget. — 37un folgt: 5u> 
lers Speer ir ber Srurfwerfe ; ©erglricpung betreiben mit ber »en Bob 41111 ©etitondi ; 31U> 
gemeine Sarjteüung bei ©egrterifehen Saffrnabes ; Slachricpt »on Sulers allgemeinen 
Unterfucbung über bie ©ewegung fluifiger ®atericn unb »on einigen tbeoretifcb » ppbraitlio 
feben Schriften. 

5?rfh ibgr. — Äarflen« fe^rbegrif ber gefammten Sftat^emafif : 

3 (erteil; ©reifäroalb 1769. 

Cntbält : ©tatif, J^obrofiatif, Tfereflatif, unb ben Änfang »on ber (fRechanif ber feilen 
Äovpcr, nämticb bie Gnmblebten »on ber ©ewegung unb ben Äräften, baber bie gleich for» 
mige ©ewegung, ben fiepen gad, eine allgemeine 93ergleidwng gleichförmig befdjleunigenber 
Kräfte mit ber ©cbwete, unb ben gad auf einer fd)iefe» (Ebne. — 

Wlit ben ©ermeprungen ber >790 erfebienenen aten Auflage bie fei Spates würbe bet 
feeligc Kat|ien nicht juftieben fenn. * 

4tcr?^cif; ©reifiroafb 1769. 

® eitere Tfiisfübrung bet 'flerhanif feiler Körper (bie hebere rOleebanif) mit »feien 3fn< 
toenbungen auf bai rOialtbinenwefen , befonbeti ftnb ber 'Theorie bavon bie »ier letten 316» 
febnitte gewibmet, wiewohl bai e&enfalli mit ru bem SRafcbinenwefen gehört, wai in ben 
tenben närhjt »orgebenben 3lb|djnitten »on ber Uehttwucbt unb bet griction bewegtet .Körper 
ift bepgebraebt worben. 
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SÖorcriiinmiiijjc» §. 1 6. 

5 «r t^eil. 1770 . 

<5ntf)Ält bie Ai'braiiü? mtPfiifirli* , imb mit fefjr vieler Tfnwenbung auf Wafd'inrn. 
guctft finbct man allgemeine Serratfitungen über bic ©emegung beP üBafTerP in örfiflen 
unb *Ro£>ren ; bann bif ©rwegnng beP aßaffcr« bttrd» Heine Ocffntmgen, net fl Jfntwnbiing 
auf 93ifming ber CLneOrn; (hierüber pnbet man auP ben nitejti fjt'brauiifdjen ©chriftfletlern 
nidit fo viel (Erfahrungen erjviblt a(P in ÄtäfTncr« Anbrebtinatml) ; rem Sauf oeP 5S? jffciS 
In gingen unb dlanalen ; vom 3£«f|ier(lo£e (nad) ber Tlbfidjt , bif ber verewigte Äarflen beg 
feiner JiDbraulif fjatte , leimte er nicht fo urnftinMid» wie Äti r Aofrttth Ääfmet bie ©r; 
müf»ungen anberer ©<hrift|Mcr über bicffVcljtcersü^len unb prüfen); von unter ■ unb ober-- 
fd»li(htigrn ®afferräbcrn, (bie cbcrfrfdädntgcn finb in ber mrf»rma ( S genannten Sa|tnerifd)en 
Agbrobnnnmif etwa» »od|fanbiger «bgeijanbclt. Harpen i|t poijüglid» nad) (Eulern, £äfl< 
net aber mehr nad» «Eloiup — man f. 0. 3 1 2 unb 315 ber nur erwähnten Apbrobgnamif 
— ber über biefe Singe — wie wel»i in einem mcift fnntf»etifd»en ©ertrage — ef»er aU 
(Eulet, gtfdjtieben bat); pollflänbigc tf»eerctifd»e Unteifu*ungcn über bie Bewegung beP 
SBalJerS in ©efäfien unb JRt'bren, l»auptfa<Hid» nach (Eulern, bed» au* mit SKiicffubt auf 
bie 5f»mien bet bepben ©ernoulii (fel»r ausführlich unb bcutiid») ; umftinblidte 3fnwenbung 
auf bie SalfeilH'bungämnfdiincn, alp : ©aug > unb Srutfrocrlc, geuerfptihcn — («Eine felebe 
Tfimseubung lag nidjt in bem ‘Plane ber ÄÜflnerifchen Anbtebunamif) — Sine vcrbefTerte 
Sheoric ber ©augwerfe fiat Warften in bet eben angeführten ‘Preifcfdjrift »on ben Jeuer* 
fpriben, gegeben. 

©reifdroafc 177 t. 

(Enthalt: Jortiegung ber Arbiaulif unb bie ‘Pnermatif. 

3n ber gortfelmng jinbet man : bie 2f»eorie ber Burücfroirfung beä SSafferP unb Tfn; 
wenbung auf bie Wafdjinenlchre , befonberP beP ©cgncrifdjen 35>a([eriabcp; bie $f»ecrif bet 
ard)imcbif*en SS5a(fcvfd»raiibe ; ber ©d)opfwcrfe, Äaflcntün(le ic.J ber ©tampf t unb 
Aoljföge > Wühlen. 

• 3n brr ’Pnevmatif werben juforberff bie erften ©runbe tbeeretifAer Unterfu<f»ungen 
über bie ©fwegungPgefebr cla|fifd»er füiffiger Waffen, gegeben, bed» (»nuptfädjli* unter ber 
S3orau<fe(fung, bag bie Euft burebgängig einerieg Wärme bemalte, was aud» nod» beg ber f»ier- 
«uf felgenbeit ©rtrachtung über bie ©ewegung ber Euft bttrcfi fleine Oeffnungen unb unbe» 
(iimmt lange fKet»rcn nngertemmen wirb. 5B.ip (Euler unb befonberP SanicI ©ernoudi 
über biefe Waterie g<f*ricfen f»afen, barauf iflmit bie gehörige SHüdfidtt genommen worben. 
9lun folgen fefjt fdjöue Tfnwenbungen biefet Ee^rrn auf bie Euftpmnpen unb SBinbbüdjfen, 
Sabeg lernt mau jugicid» bie ijnupt'ädilidiifcn ?irtrn ber Euftpumpen fennen, bie feit ihrer 
(Erfinbung bip 177 ^ ftnb belannt werben. — Set ©top beP SBinbeP an fe|te dterper unb 
umfJanblithe Ttnwcnbuiig biefer Echte anf b ; e Winbflügcl mit 9Jüclfi*t auf bie (Erfahrungen 
unb Uutnfutf»ungen bie ® * ober im <>ten Sanbc be< Aamburgrr WagajinP fiat einrüdrn 
laffen, fowobi aiP wap Aerr «Euler ti»torttifd) über biefe Watrrie in rrrfdjiebcnen TfuffÜhm 
geleiflct tjar, madicn bic irjten 2lbfd»nitte bet Sarfienfdjcn ‘Pnevmatil guP. 
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■Hffgcmcine 'Mnmerftmg »'ifccr »orfte^ettbe 4 (teile beS Ättrffenfdjen ie^rScgrifffÄ. 

3 fu 5 bcn fur;«n Tfnjeigcn bicfer Sbe ; Ie wirb man fchon perMußg abnehmen tonnen, baß 
ßc «in vcttitänbigc« frhtbud) bcr thcoretifeh « mctbanifdjrn ®i|fcnfd)aftcn au«mad)en, »o< 
rin aber mit bie ganre tnat hrmatifche 'Iftafehiiie n ( c hre ciitgeßed)tcn iß. ®bcn 
ßieburd) uitb bmcb bic Seutiichtcit bc< SottrageS, f>«t ftd) bor Äarßeufchc Sehrbegriffehr 
empfehlen, obgleich manche biefirn 93 ottrag nicht feiten etwa« tveit|ef>»fißg gefunben haben. 
3nbcifen laßt ftd> hierüber mehr« beßimmtes fagen. ®an fann ftdj gierten am beßtn felbß 
Aberjeugriu wenn man biefen Sehibcgrif burcbßiibiit. Sann finbet man aud) : ob unb in 
miefernc jtarßen juweilen in ber 5 f>eoi ie bev 'DJafchinen ju »eit gegangen fen, unb fidt von 
ber begitemen unb bod) hinlänglich genauen TtuSubung entfernt f»abe. — 97 od> bemetfe ich, 
baß, bcfonbcrS im $ten ^ßeile, bic bcpbeit erfeen Scinbe ber weiter unten auftufußrenben 
Seliberfd>en arcliirechtra hydraulica erganjt unb berichtiget finb. — S 3 a« aber jur voll» 
fommenen (finfüht ber, in bem 4ten, gten unb 6ten ’Jfycitc enthaltenen, med'anifehen £eftven 
au» bcr tje^rrn ^Oiarßematit nbtßig iß, iß ()’ n unb iviebec gehörigen Ortes mit votgetragen 
rvorben. 

Ärfh “Äfg. — ÄcirftenS TfnfangSgnlnbe ber gefarmnttn matfcematifcfyen SBiflett* 
fcfjtifrcn y ater böanb, 8. ©reifdnwlb 1780. 

3 n biefem Suche ßnb bie Tfnfangsgutnbe aller ßattfehen unb medjamfehen SBifienßhaften, 
nämlich bcr Statif, .övbreßatif, Tferoßatif, SKfchanit ber firßen Serper, -Orbraulif, unb 
matbematifdjen 3 Jafd)inenlef»re fo »oBftänbig »orgetragen unb nach aller (Strenge betoiefen, 
als e« oßne Gebrauch ber ßfljern aHatßematif gefcheheit tonnte; »oben bcch auch bie pt 
große '"Seitläuftigfeif ber Seweife vermieben »orben iß. 

liebet baitpt gifht biefe« Sud) »egen feiner fruchtbaren Äcirje unb feiner Öriinblcchfeit ein 
fef»r brauchbare« Jpanbbud) vorhin genannter £$i|Tenf<hafftcn ab, nicht nur für bic 33 or(i« 
fungen, fonbern auch für fchon Unttrrid)tete. 

3 cnj Ära ft OTedjanif — aus ber fafcinifd>en mit 3 uf 3 (jen »ernie(v,fen UeSerfefuttg 
bes.^errn^rofeffor letens ins Deutfrfte t'iberfejt nnb f)itr unb tvieher perbefiert von 
— ©teingritber. '©testen 1787, gr. 8. 

Sa« Original heißt: »fterelüsninger ow 'JRefanif; efter Äongelig Tfflergnaabigß S</ 
»falning veb trpffen mebbeeltc af 3 en« Äraft — ©oroe 1763“ 4». Sie lateinifebe 
Ueieißhung h«r ben Sitel : Ieulenii Kraftii Meclianica — lacine rediiita et aucla a 
Io Vieol Tetcm — Gryphisw 1773; 4. 

Gegenwärtig ftnne ich b«s Orig.nal biefe« Suche« blo« bem hier angeführten "Site! nach, 
•u« .(perrn Jpcfiath Ääßnert .$nbrobpnamif. Siefe Sorleftmgen aber ßnb reine (fcivehl 
niebere al« höhere) en?cd)4nif ber feßen Sörper. @ie tonnen, C»ie aud) Seren« in ber 
Scuebc 311 feiner Uchcrfeßuug etinnert) dl« ein befonbere« 2 S?erf «naefthen werben, abre 
auch jugt’ich al« ber 1 ße einer TOechanif, »05U bereiten Serfaffcr« : »Sorr(a«uinger 
»over ©tatif, og Jjpbrobpnomif, meb ®a|f in > Safenet« Shecrier;“ 4. I, 64 — al« bcr 
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ate 3 heil grhort. 3 >t'efer feil, nad) Jherrn Settn« ©crrebe, brn erften an ©röße weit 
fibtttvefftn , unb bir flatifdjen , fjybicbnnnmifchcn , pnftjmatifdKn unb ftnbcaiUifAcn SSiffeiu 
fdiaften, neb|t bfr gnnjen Mafdiiuenkhre enthalten, unb ilpn fnntxt in Kupfer gefcocbenc 'Hb* 
bilbungen bet »ortiefjmften Mafchincn in fo großer Wenge bepgefügt fron, baß man fl« grroif» 
fermaßen als einen Schauplab #on Mafdiinen gebrauten tonne. — „ 

£g. m. U. Ä. i angäborfö mecf)<mifij;e unb §i;broti;namifd)< Unterftidjun» 

gen — 2flttnf>urg 1782, 4. 

©inb treftichc (Erläuterungen unb 3 ufäbe juSiftnerä fje^etrn Wecbanif, noch mtfjr aber ju 
befTen ^gbrobgnamit, mit »irlet Tfnwcnbung auf Wafdjinen, befonber« bes ©aljrocfrn«. 

£g. ©. — »Defftn ©erfucfy einer neuen 'ifpeorie ^ijbrobijtwmifc^er unb prjrometri« 
föer ©runbie^ren. granffurt unbieipjig 1787/8. 

Sntbilt auffer eignen tbeoretifcb ■ ßpbraulifdjen Seßren — »iel theorttifcbeö #en ©aug» 
unb ©rucfpimipen , ®affcifäulenmaf<hinen unb ©ampfmafcbinen. Jperrn Eoogsborf« ho* 
braulifdie ißecrie fcbeinet mir mit ber »on beteten in prop. XXXVI. bei 2t«n ©udie« feiner 
princ- phiL nat. matli borgetragen, unb bie man auch au« ber ob angeführten, berSaritenfdjen 
•Preißfchtift »on Seuerfpn>en angehängten, TfMjanblung fennen lernen fann, auf einerlei* 
tBorjleffung ju beruben ober fidj bod) barauf jnrücffi'itjren ju (affen, nur bat JJerr Sang«/ 
borf bie feinige weiter unb allgemeiner au«gefiibrt, and) ban'iber in feiner lleberfe|ung #on 
S&offüt« JJpbrobpnamif (0. 23 tu. f.) noch mancherlei* Tlnmrrfungen hergebracht. 

SSiön. VJled). — 9 K 6 nnic£>s fe^chud* ber SKat^emotif atenl^eifö ifte'Xbtfteifung ; 
©erlin 1784, 8 . 

SJon ben mtchanifhen ®i|fenfchaften werben Statif unb Werfianif, -Gpbroftatif unb 
Äerometrie; oorfer aber ‘Perfpeciio unb nachher bürgerliche ©aufunft, abgebanbelt. 

3n ber Wechanif ift bie ®inbe mit gutem ©rbacht jiemlidj ausführlich bewachtet unb 
bannt bie erften ©rünbe ber $h<arie be« Wafdunenwcfen« vcrfmipfet. — Wan ßnbet ba 
überhaupt oiele« jur Mafhinenfunbe gehörige«, unb auch fonjl viel gemcinnühige«. ©(habe 
baß noch nicht bie 2te Tfbtbcilung, »tld*e J>t;braulif uub -fiptrotcchmf enthalten foU, er/ 
fdjienen ift. 

©g. — ©egaS ©orfefimgtn über bieSfJintjjeimtif, 3 ter ©anb, ®i«n 1788/ gf. 8* 

enthalten ©tatif unb Wecfanif feftcr .Körper jiemlidj au«fübr!i<h ; auch mit mancherlei* 
Xnwenbungen, f>ouptfäcf>Iid* auf Wafdnnen, befonber« ber einfachen; auf ba« ©omien« 
werfen je. 3 tach 3 cft|teUung ber erften medjanifchen Örunbbegriffe unb Eehten, hanbelt 
ber ©erfaffer mit vieler ©eutlidjfeit unb öefchicflidifeit oon bet gleichförmig befdjleunigten, 
ber vrranberlichcn unb äufammcngefcjten ©ewegung; bev fiepen ©ewegung geworfner fchwe« 
rer Körper; ber ©ewegung fchwerer Körper auf fehirfen (Iberen unb einigen frummen Einien ; 
beni einfachen ©enbel ; btm .Oebel, ©diwcrpunlte unb ©lcich9eroiehte an Wafdjinen ; ber 
Srictien unb ©teißgteit bet ©eile; fteftigfeit ber Materialien; brchcnben unb Central» 
©ewegung, baba; «ein Momente ber Irägheic, jufamniengcfejten “Penbel ic. 
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Wolff, Element» mathefeos univerfae. Halae magdeburgicae 17 jo; Tom. II. 

©«greifen ©techanif unb ©tatif btt ftfien Sorper, -ftobtopatif , Jleromettie (melcbe 
SBoiff juccft (n ein Spftcm gebraut, unb in brr angewanbten ©iatpematil ausgenommen 
(tat) unb Jjnbraulif, in pd)- 

SBclff (tat imm(r gefucht, $6«erir mit ©rari ju »erbinben, fo gut Mt tr ju feiner 3 eit, 
ba er biefe (Elemente juetp abfapte, fonmr. SDtan pnbet burepgangig bie Anbringung 
hewegenberStäftc bet) bon ©Jafcbinen unb bie ^Einrichtung ber geweftnlichpcn ©tappinen er« 
flirr, befonber« pnbet man bie« in feiner ©lechanif unb JJgbraulif. 

§. x 7. 

b) griffen, reelle reiue Sftedianif, of)tie ob« mit Sttinmibung auf mec&a- 
nifcf)e 33 auroerfe, in Scrbtnbung mit anbfrn 2cf)rcn nb^nnbfln. 

d’Antoni, Inftitutions phifico -mechaniques a l’ufage des Ecoles royales d'Ar- 
tillerie et du Genie de Turin — Tom. I et II ; 8 - Strasbourg 1787. 

3 >ic« S&uch ift au« bem 3 talienifdten überfejt, ber Ueberfe|et bat pd) aber nicht genannt. 
C« enthält, wir fd)tm ber (tirel autnteipr, eigentlich eine phnfifche ©tedjanif, jefcedg in bem 
«Pen drittel be« evften Speilc« and) anbece pltgf.cnlifdje Kepren. — SDer eigentliche 
medtanifdte Unterricht fängt fidt ©.132 be« erften Speilr« mit b»r @tatif an, welche mit 
bet Snnamif basUebtige biefe« Spe : l« (innimmt; bet ganje 2te Spcil enthält -Opbrepatif, 
3 fereparif, unb ©Jafdtinenlepre, wo auch mit -Ottbrauüt votfommt. ©Jan pnbet hier frhr 
»iel in ber practifdtenWtcchanit brauchbare«. 3»r ©etedtming ber Jnction unb ©trifpg« 
feit ber ©eile wirb weirtauftig Anleitung gegeben; eon ben Seiften ber ffitenfdjen unb 
‘Pfeibe an ben ©lafchinen viel gute« hergebracht, auch erjählt wa« ber ©erfaflirr unb anbert 
hierüber erfahren haben. S?on ihm angePeüte 23 c t fuche über ben Spect unter« unb ober« 
fdtiächtiger SSSafterräber, auch #on ©tafehinen Cie burdt 0 nvid)te bewegt werben, pnb (©. 
209 unb f. be« 2ten Speil«) mehrere bengebradit, fvettlidj pnb biefe ©etfttdte im Sleinen 
angrpeüt, bo«h baran« alletpanb gute Folgerungen gejogen. — 

5 Sru Raufen, TCnroeifung jur fp£p(tf, attS tem lotrinifdjtn mit unb T(n- 

merfungm »on ^ofepfc Öfcrgmcmn. 3 l^eile, SJJainji 790, 8. 

JDa« Original peifit ; Ant. flruclianfen — inftitutionum Phyficae P. I, 2. Mona- 
fterü 1 775, 1777 — Ej. Editio II. emendatior et a priore multum'diverfa P. I, 2, 
3. Monafterii Weftph. 1782, 1785. 9 iacf) birfer lejtern Ausgabe i|t bie Uebetfeljimg 
gemacht. — Kngepenbe practifd’e ©Jechaniftr werben in biefer ©pppt »iel brauchbare« 
pnben. ©otiegtiffe unb allgemeine Sigenfchafteri ber Sorper ; 5 (nfang«gtünbe ber ©tatif, 
©trehanif (picbet) »iel »on brr griction, pauptfadtlid) nach ©biflchfnbroeef« ©rifuehen) unb 
-hhbtopatit, auch ftwa« J&pbraulif, machen, nebp einem jiemlich ausführlichem Unterrichte 
Ober (fepäpon unb Mbpäpon unb b«en Jhtwenbung auf bie ©eftimmung ber FePigfeit be« 
J&olje«, brr ©?et«Be, €eile, u. f. t». btn «pen Speil au«. 5 >ie mtchanifcheii Cigenfchaf« 
*,©«nb, i.SEh. © 
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ten ber £uft, aber bie ^Ceremrtrie, trift man ui Tfnfange be* sten $bei(e< an. ©arm 
geht 6er iBorfafftt ju bem Steuer über u. f. f. Sie« nur im allgemeinen ju bemetfen, 
trag (»irr »an 6cm nicdjaiiifchcn ?f;ctlc 6er ‘PSjnfif auf 348 Ooanfcitcn atgeijaubeit ifl. 

S 5 fcf). — 53 ufdj, $erfucfj einer Sliatfpemarif jum 9 hi|en im& Vergnügen teS 
bürgerlichen Jeben*, ijlerl^eii, 2 le "Muflage, Hamburg 1776,8. 

3te — — 1790/8. 

afer S&eil, Jpamburg 1791 , 8. 

©er etfle $h f >l enteilt in brr rrfren J&ilf« : gemeine Tftitfimetif, ©eamrtrie un6 Hl* 
gebra ; in 6er :ten JJÄlfte aber, OTedjaiiif 6er fcflcn Körper, n.im!;d) Gleichgewicht un6 
SJcwegimg. ©Jan finbet in biefem '3butf)e »ieicä aus 6er (jS&CTn ©7echanil G- 7), aber fef»r 
fafjlid) »orgetragen, mit fßermeibiing oller anaiorifchen ftcthmingen, in beten iSücffidit nur 
begreiflich gemacht tft, wie man fie hier anwenben leimte, trenn mau in ihnen bic gehörige 
ftertigleit hatte. Cinen grejen ?l)eil biefer ©Jechaml, nimmt bie Sehre een ^eb;eugen 
unb beten Tfnmenbimg, ein. Wit allgemeinen ©rmrrfungrn über ba< ©lafcbinenwefen, 
wirb eem -Perm ©erfahrt ber rrfte ?hc*I befddafTen. 3>ic meiffen biefer Sf>emerfungen 
haben ihren erwiefenen 9luf;en unb finb angehenben ‘Piactifrrn iitdu genug jur 3Vbe». : gimg 
ju empfehlen ; bieg if! aber nid)t ganj ber f\ai! mit ber bafigtn Qltjecrie ber 0efcwimgubcr, 
bie ber JJrrr Serfaffer (mit 'Pclhcm) auf bie ‘Pritbiiiarbewrgiing gegriinbet hat, nicht abet 
auf bic 0<hroiiigiing*bfwegimg im Greife. (©tan fehe bei fclgenben 2 ten Jpauptfhictr* 8 len 
3fbf<hniit.) 

SDcr 2 tt ’Jheil enthalt: -ßrbrofiatif, Tiercmeti ie unb -ftrbrauiif. Tfucb hier ifl bei ©ertrag 
ÄufTeiff faglicb ; bie .hauptlehrrn werben bmcf» ©arftclluug um einfachen unb jirerfmafü 
gen^Jerfudjen anfdjaulich gemacht, webet) audi bei d>ert ©erwfTrr Tlnfäugeiuburd) ihm eigne, 
©erfleliung*artrn treflich ju Jpilfc lammt. 5>aJ ©ticb irt übrigen* ga:r, mit proctifchen 
Tfiiwrnbungen bitrdtwebt. S&cfcnbcr* ausführlich unb onwrnbbar ifl bit J?i braufit abge« 
hanbelt. ©ielr ©»emertungen über rvbauete ©fafebinen werben audj Äennet lehrreich jinDcn. 
©er lejte Tlbfdjnitt ber -fpr.btaulil enthalt ihre 7(nwciibung brp bem ©ergbatte hauptlachlich 
)u Ttufferberung ber GrubenroafTer. ©eliuS, Coacrinu* unb £a!rar finb hier ju frihrera 
gewählt warben, unb eidieidjt hatte ber .Oerr ©erfafTcr eerh« auch manche* ram Jbaiger 
©ergbaite gefeiten. 0 eilte inbeffen einäbeigbaiwerftänbigcr in biefemTfbfchnitte mniidimalji 
bie gehörige ©eutlidjfeit unb äRiebtigfeit mmifTeit: |c wirb man fleh erinnern, bap ber 
©erg bau nicht bei Jßrrrn ©erfafTerS Aauptfach i|l ; fich aber bcch viele vorläufig , «an bem 
©icnfle, ben bie jpebraiilif bem Grubenbaue ieijtet, auf eine ihnen angemeffitne ©erfieilung«« 
«vt ©rianntfehaft erwerben muffen. 

Ds. C. P. — Defaguli er, Cours de Phyflque erpcrimentale ' — traduit de l’an- 
glois par — Pexenas — Tome I et II, Paris 1751, gr. 4. 

©a* Original : Courfe of experimental philofophy by lohn Thcopb. Defagulicrj 
fam »uerfl 1717 ju £cnbon in einem Cüiartbanbe httaudt aber 174 s in iwepen. ©iefe 
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ffnb hier ü 6 erfeht. Unb i<S) führe bie tlebcrfeßung an, rceif id> felbige fo eben tor mir 
habe unb fie in ©eutfd'Ianb and) leichter ;u haben ift. 

©ieg ©ud) enthält : SRed?anit, fbobrebnnamif , 2feromefrie unb ©tafchmenleßre. (Es 
iß in (öorlcfungen eingctbeilt unb hinter jeber fBcrlefung h flt brr ©erfafier eine SDJenge 
5Roten gefejt, bie man als (Eriäutet ungen unb (Erweiterungen bcs ©othetgehenbrn anjufehen 
3 n ben ©orieftmgen ftnb bie ©ereeife ber i'fbiüifcc unb bie Tliiflcfungen ber Aufgaben, 
reo es fid) b« thuii (aßen , burcf) (Experimente gemadjt, unb bas ©Jathemarifche ift befon« 
ber« in ben crflern ©erlefungen moglidjß »eimieben, in ben Sßtften aber l)inveid)enb nad>» 
gefreit, reorben. ©iefe ttnorbmmg mußte ber ©erfaßer treffen um bem größten $ heile fei» 
net 3 >‘f)orer ©nüge ;u (eifern, roietccf}! bietbutth bie 0 ad)en finb jiemlid) getrennt reorben, 
unb nic^t bie befie Orbnung h 0{ befolgt reerben tonnen. 3nbe|Ten finbet ber practifdje 
SOiectmnifer für ßd> in biefem ©udre »iel ©rauchbares, (j. ©. viel ©rauchbares in Stücfßdre 
ber ©Jenfchen» unb ©ferbc^Ätaft, ber gebunutgrüber, Juhtreerfe, ber Sektion, ber Steife 
ber 0 eiie, ber unterfdjläcbtigen ©jnßcvraber u. f. re.), nur muß er bet) manchem behüte 
fam in 2(bßd)t bes ©cbiaudjfS fetjn. (Eine roilfianbige fhtorrtifche unb ptactifdje ©Jecha» 
nit barf er aber hier nicht fudjen. (Er wirb manche* ntd>( fiitben, baS er ju reißen roünfcht, 
unb manche* ßnben, reas if>n nicht intereßirt ; Oft reitb er bie gehörige ©rünblichteit fo» 
wohl, als genaue unb brauchbarem^ 0 ™ uermiflen, in reelchem S«de ©efagulierS ©ud) reeit 
hinter ben Schthtdjern ber Herren äüjhicr, Warften ic, jurücf ßcht. 

€. — ©rjiebenä tfnfangägrünbe btr Eflaturief)« ; 8« ©öttingen 

1772 bie tf!e 'Auflage. 

1777 bie 2te — 

1784 bi« 3« — 

1787 bi« 4 t« — 

1791 t)ic 5 f« — 

1794 bie 6te — 

©cn SBceth biefes ÄanbbuchtS brr SJafurlehte fann man fch°n aus ben 5 Auflagen 
fdiäfjcn, bie es in 1 9 Safrern erlebt hat, um fo mehr, ba bie 4 (fiten ?(iisga 6 en rrmJberrn 
Refrath Sichtenbetg befergt reotben ßnb. tmb baburch baS ©ud) bet) jeber 3fußage mit ben 
neuern (Entbecfungen bereichert iß. ©em practtfd)en ©Jedjanifer reitb eS rin Jjanbbuch 
fepn, aus bem er feine nötigen .fjilfsfenmmffe, bie ihm bie 9)aturlehre barbeut, nehmen 
fann, juntal wenn er nach fothanem ©ud)e »on einem ©teißer biefet SJifirnfch«ft untetrieff» 
tet reorben iß. 

0 . p(j. 2 Cb. — ©e^ferö, pfinjlcolifdreg SEBörterbud), ober 9 ß«tfudj einer Ctrfla» 
rung ber »orne^mjöen SSegriff« unb Äunflre&rter ber Staturk^re mit furjen 91 ad)* 
richten »on ber ©efdjidjte ber (frfinbungen unb 2 Jefd)t*it>ung ber flöerfjeuge. 
4 $&eik. feipjig 1787 — 91. gr. 8 - 

©iefes SSBcrf iß mit üufctßem Skiffe unb mcglidjßer ©enauigfeit auSgeatbeiteti unb 
bem practifchen ©Jethanifer fej>r ju empfehlen. (Et tann es neben einem guten ffempenbio, 

© 2 
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mit bem hegten 9 f«hen gebrauchen, theil« fi$ bi« phnjicalifchen , »te et fte 

nötijig fiat, }u mfd>aiT?n, tfv.-ils aber aud> fetbft feine ärnntniffe reiner unb «ngewgnbter 
fßethanif ju erneuern unb ju erweitern. 

s’G r a v c f a n d e , Phy fices elementa mathematica eiperimentis confirmata. Edi- 
tio tertia, Lcidae 1742; 2 V’ol. 4. 

©iefe« Sud) erlebten jiterfl 1719 , bemach fdjr ««mehrt. ®« entfalt bie tnafbematü 
fche 'PfmfU mit genauer ©arflcflung ber (Experimente burdi bie bie Sebrfäbe brroiefen unb 
erläutert »erben, famct)! al« mit umffänblidier Anleitung ju SSctfudien unb Srfchreibung 
ber ba;u bienlichen SSrrf jeugr , welche fich hier «otjiiglich fdjön, rid)tig, uub beutlid) abge» 
bitbet fitiben. (Ehen ber 93erfud>e »egen, wirb e« in feinem mrdjamfdjcn 3 heile, bcm pvacti» 
fd>cn Siechantfer ucriuglid) intereffant fepn. 

©r. 9itf. — ©ren, ©rimbrifj ber SRaturfefj«, in feinem ntaf^ematift^en unb dje* 
mifdjcn i^eife, neu bearbeitet. J’falle 1793 . 8 » 

J^err ‘Prcfeffor Ören gab fdxm I7S8 }u JJaffe einen Örtinbrig ber 3latnr(rhre fjeraue, 
»CBcn gegenwärtiger eine ganjlichr Umarbeitung (fl, unb baffer eher für ein ganj neue« 
SBtid», alb ftir eine neue TUiPage angefehen wetbrn mug. 3ener (ber »an 178 S) beflaub 
au« < 6 ) Ocrapfetten, unb biefer f>at bei) tleinetem©rucfe beren 794 , worau« man fd>en auf 
bie Stenge ber Sachen fchlirifen fann bie bicfe« -3ad) entgalt, ba alle« in lehrreicher Äiirje 
»orgetiagen i(l. ©er practifehe SJedjanifrr ttnb »on itjm immer fegt »ortheilgaften ©e< 
brauch machen tonnen, wenn er auch mit manchen bem ^errn 93er|a|fer eignen 8 ehr|ahen 
unb Sehrmcpnungen nicht übereinflimmig beuten follte. 

Äff. — Ääjfncr« ’ifnfangggriinbe ber angemanbten iOfnt^emntif ; ber matfjema« 
tifdjtn Xnfang.$gri4nt)e ater ^^eil. ©bttingen 1759 bie lfte Üujfage; 

1765 bit 2te 'ütiffage; 

1780 unb 178 t bie 3 te Auflage; 2 'Abteilungen; 

1792 bie 4te ■Jiuffage. 

SJon einem, »egen feiner «orjügliegen ©fite, ( 6 efonbrr* bie 3 fr unb 4 te Auflage ), 
auf 3 3 3«br allgemein befannten unb gefchäbteri Sehrbuche , barf mau augegenben practi* 
fcben Sledjanifern nur fo »iel fagen , bag fte in ber erffrn 2 tbthrilimg nicht nur bie (latifchen 
®i|Tenfdiaften mit ber etfotberltehrn Örfinblichfeit unb in bem gehörigen Umfange lernen 
Icnnen , fenbern fiberbieg nod> mandw« cur practifcgen SJeebanif gehörige« unb auch fcnfl 
fehr «iel Sehrreiche« finben, j. ©. wen ber 95eibung: bie erflen Sehren »em Stege pfiffiger 
Äörprr fehr fagfid) »ergetragen ic. ©ie JJpiraulif 6 efleht hier abjichtlich nur au« bet 
hirten ©efegreibung einiger äBafferhebung«;3Jiafd}inen, unb ben erforbcrlicgcn (ittcratifchm 
Slachrichtcn. 
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•Är(I. tfj. — ®.3. ©. ÄQr(I<ti, ttuäjug ou« btn 'tfnfanggqrünbMt unb b«m 
if {»begrifft ber matfcemafijäjen ffiiffenfcfcifteit. a Sßünbf, 8. ©reif«n>alb 
1785 bie 2K Auflage; 

1790 bie 3 fc ^ufloge. 

©ie erfie ifl von 1781 unb nur «ui rinnt! ©anbe. ©ie 31t ifl von frintm 

©ohne, bem i feigen ©ergrathe Jtarften ju ©erlin, beforgt worben. 23 ai er |icrbf9 ge« 
leiffet b«t, erjäfelt er in ber ©orrebe. — ©er erfte ©anb «ber entsaft, auffer Mrirfjmetif 
unb ©eometrie, bie erflen ©rünbe bet meefeanifdjen 3 BifTenfd)aften , «l<: 0 tatif, Jobbte« 
flatif, Tieremetrie, Oledtanif nebfl ^nbraulif unb bie ^Diafdjiner.Ie&re ; hierauf folgen bie 
Tfnfangigrünbe ber Tittißetie, mit benen ber erfie ©anb kfefekffen rcirb. Ser 2te begreift 
bie übrigen 5 ljei!e ber ongemanbten ©Jatfermatif in fidj. 

©iefe« fchafebatc 2Berf ifl ein bem SBolflfdien Tluijuge äljnlid'ei JOanbhud; , «ber, »ie 
fleh von felfcfl vertiefet, »eit vcllftänbiger, grfuiblirferr unb br«ud>b«ter. (Ei gebort mit ju 
unfern beften Üebrbiichern , bie in biefer SRutf ficht bie erflen unb (cicfeteffcn Knfangigrünbe 
ber SOJatfeematif enthalten. Sßer hiernach bie medianifchcn SBiffenfdhaften erlernt, lernt 
ibre erflen geferen in ber erforbrrlicben®aafle grünblicb unb au<b auf ©ereefenung ber ®«> 
fdtinen aumenben, jugleid) ncdi, baff man feifmit nicht auireiefee, um al« ptaettfeher ©lecfea* 
nifer teUjlanbige Tlhmenbung ju machen, boefe abet butcb biefei ©uefe bieju gut vorbereitet 
wirb. 

®. 3. ©. jK'arffen, 2(nf<mgSgn*inbe ber SHaeurfe^re. ^afle 1780, 8. bie i|le 
Auflage, unb 1790 hie :te uom Jperm gkof. @r«n »entleerte unb »erbeftrte 
Ttuflage. (Sarften (larb 1787 im TfpriQ. 

©egen Jaglichfeit, ©euauigfeit unb ©oflflänblgftit , febr brauchbare Tfnfangigtfinbe 
ber matbematifdten ©huftf, wobep «ueb anbere Efferen nicht übergangen ftrtb. ©ie efeemf« 
fchen haben bep ber 2>en Tluffage burch JJrn. ©rcf. ©reni Tfnmeitungen, ©eHjläntigfrit 
erhalten. — fjuhrffen war .darflen, halb nad) 1780 bemüht in bie ©bcfil mehr ffbrmie 
unb weniger «ngeioanbte ©fatfeematif ju bringen, um fo mehr, »eil fid) bie ©hpAf batipt» 
fSdjlich mit Qualitäten befchäftigen feile. (Er ifl in ©eutfcfelanb ber erfie ber bieg gelriflrt 
h«t. ©eine hiernach abgefahren lehrreichen .^anbbüchrr ftnb: 1) „Tfnleftung gut ge< 

»mrii!nflfe.ficfeen Äennmih ber Slatur, brfenbrr« für angehenbe Tferjte, (Eametaliflrn unb 
»Oeconemen. Jjaüe 17JJ 3 , g.«; unb 2) »-Surfer (Entwurf ber 9 l«turwi(fenfd)«ft, 
»vernehmlich iferei chpmifch * minrralcgifdieri Sheilc«. ©alle 1 78 y. 8.“ ©ie Anleitung 
enthält in ben erflen acht Tfbfd'nitten , ncdi viele« bas auch in ber angewanbren ©lathf* 
matif gelehtt wirb, weit weniger hietvon a6er bet futje (Entwurf in feinen fechs erflen Tfbc 
fefenitten. ©leid) fo viel wegjitlalTen, »eilte ber fetliae Sarflcn, wie er mir, ba ich ihn 
im ©lap 1 78 6 mit feinrm JfJerrn ©ohne, ifigrm ©ergrathe, — ber, al« er bamal« auf 
ber hiefigen ©trgacabemte war, betj mit wohnte — befudfte, felbfl verftdtert feat > nicht 
wagen, er feilte ei für ©flicht gcb«lt»n, lieber alle« nwfe mebt burefe ju benfen unb »u 
iwüfen. 
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£f. 5 TW. — flöget, Encnclopabte , ober jtifammenOdngenfcer SSorfrag ber ge« 
meinnu^igflen iuebefonberc aus ber fBefradjtuug ber Statur tmb bes 9 J?enfdjen.ge* 
fammelren Äenntnifle. 2 (er “iljcii. T)ie 2 lnfangSgumbe ber fOiatbcmatif, 
bie9faturle{)re in 93 erbiubimg mit ber Gfiemie unb 9 )iincralogie. 3 lü *9 ft um* 
gearbeitete unb vermehrte Ausgabe. Berlin 1792. gr. 8. 

festere, bie aiidj f'efonbrrSöfc^ebrHcft ift, enthält au* ber mathematifeben »nb rfjemifrfien ‘PbV* 
fif.basmerlwiirbigfh’unb n>i<f!ttg(lc. ©ihwere Sefjren finb begreiflich gemalt, unb überhaupt 
ift g.'rpu(aritdt mit ©riinttiebfeit Bereiniget. S>ic in ben erften bepben ?(bfcbnittcn enthaltene 
ntfehanifeh« 1 P!)p(TE wirb angebenben ‘Practifern fetjr behilflich fetjn, ft cf) aus großem Kerfen 
weiter unterrichten ,tt tonnen, unb eitlen Q^ractifern, bep benen man es mit ber Selberting 
5 . 1 3 nicht fo genau nehmen batf, ifr bas StuEmim bes 2ttn Jlbfchnittes fthr ju empfehlen, ju< 
mahl ta fie hier fo tiele, ihnen unmittelbar netfiigr Seliren ber reinen fSRed anif gemeinfaßlich, 
unb für fie bep gehöriger Ttufmerffatnfcir »erflänblich »orgerragen flnben. Ziffer Tlbfchnitt 
ftanbelt aber: 9 ?on ber SVn'rgung überhaupt : bem ©tofe ber Scrper ; ber Schwere über« 
haupt unb bem freijen fenfrechten Salle ; bemjallc auf einet geneigten (rbene ; bem tpenbeli 
ber 9 hewegmtg geworfener Äorpev ; bem ©Icicfrgnpichte fefler .ttei per , als Acbel , unb ber 
Sufammenfepimg ber £ reifte; bem Ölcicbgewiehte unb ter Stawgung fl 11 (Tiger tropfbarer 
fOiaffen ; Tterometrie. — 2>ie dfjemifche ?M;gfi£ i|t hier »orjftglich nach ber, (ich immer mehr 
beftätigenben neuen ffanjbfifchen $b tcr| e »orgetragen. 

ir. 0r. — iorenj, ©rtmbrifi ber reinen unb angetvanbfen tülarfcemarif — ater 
Sfjeii: bie angetvanbte SDiattjematif, Jpelmjiäbt 1792, 8. 

©ehr gut, (icf) barnaef) ben ctflen Unterricht in biefer Kiffenfchaft ertheilen ju (affen. 
iDer SBerfaffec bleibt nahe bep Äaßncrs «ngcrocuibter fDJathematit. 

93 . 591 a r 1 1 n / Philofophia Britannica: ober, neuer unb faßlicher fefsrbegrif bet 
9 Jen'tenifd)en ©eltrocis^cit, ftfhottomie unb ©eograpfjie in jwelf Sßerlefungen, 
mit Sfioten, bie pfcpfifdjen, nied)anifd;en, geometrifdjen unb burd} Sßetfiidje beflä» 
tigten SSeroeifc unb (Erläuterung ber gefamntten JRatuvfunbe ent^altenb: -wie audj 
eine genaue Sfladjricfft unb (Erklärung ber Srjinbung, Bauart, fCerbefferuttg unb 
©ebraudjs aller nü|iidjen SSBerfjeuge unb 5)iafd)inen ; nebfl einer neuen £ 5 ered)* 
nung i^rer Kräfte unb ©irfungen. "Mlles aus ben »ornejjmften ©djriftfMem ‘ 
unb öffentlichen SJadjridjfen , roeidjc bisher fwrauSgefommen finb , forgfältig ju* 
famtnengetragen unb in eine genaue Drbnung gebraut. SOlic 81 Äupfertafeln ; 

3 Ijjeite, gr. 8. 3Racf> ber ledern Ausgabe aus bem Englifdjen öberfeft (von 
C^rifnan Jjeinrid) 9 öilfe), mit einer SDorrebc unb einigen Erinnerungen von TU 
0. .fiäffnern. ieipjig 1778. 

JDtr genau abgefebrtebene weitläufige 'Jitti jetgt fchon, waS man »on bitfem 2>uche ju 
erwarten h«t. ©ie Jjaiipcfache i|t matbematifebe ‘Pbpfif, unb biefe iß h' ft auSfuhtüch 
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»orgeftagen, auch mit häufigen Jfnwenbungcn auf üftafthinen. 3nbcf|en gift »on ihm 
ebenfalls , wenigften« in be« meehamftben bas Unheil, was id) über 

Defaguliers Coars de Phylique in bem ©orhergehrt'&tn gefällt h«be. £>aS SS>ud) ftheint 
jebod) eine gute Umarbeitung nach bem neueften 3 u(tanbe bet marijematifibrn ‘Phvfif, ju 
»erbienen, ta e« benn aaef) beffee in brr .Vpbtaulif uub anbern feilen ausfatlen mürbe; alieitt 
wer «ine folcfje Arbeit unternähme, müßte auch im Stanbe fron, etwa« eigne« biefet 3 frt 
ju fdjreiben, uub ba« eben fs ausführlich uub bod) rtcdj velitlanbiger unb jipccfmäßtger ; 
bann aber würbe er mehl lieber festere» als elfteres tfyun. 

M. Int. — P. van Muffchenbroek, introductio ad philofophiam naturalem. 

Lugduni ßatavorum 1762. Tom. I. et II. 

5 fuf 1152 großen Öiiaitfcitrn finbet man hier bie ©büßt fo ausführlich unb poBftünbig 
abaebanbclt, auch mit häufiger Tlmoenbung auf ©tafehinen te., wie ts »er etlichen brcpßig 
3af>ten ein 3 Rei|tcr biefer ®iflenfd;nft fennte. ©egenwÄrtige« ©ud> i|t febon 1760 
unter ber 'Prelle geiuefcn, ber ©erfaffer hat aber beffen .Verausgabe nur bi« pag, 7 1 J be» 
forgen fcnr.rn, benn rr würbe nch im nur genannten 3ahre tränt unb ftarb ben I9ten 
September bc« bratff fr (gruben fu.hres. 55 e Verausgabe be« übrigen $bed« hat 8u(of« 
htfergt. (Es i|t ba« fünfte Srhrbud) ber Phtfif bas fNtifftbenbroef feit 1726 abge« 
faßt hat. €0 ucilftnnbig e« bamahls war, fo fehr hetaif e« ijt pteler Bufahe unb ©er» 
beiTctungen. (£« peroirme in ber Jhat eine neue pen einem brr ©ad)e poDig gewaebfenen 
©elel;rteu befolgte unb mit ben gehörigen ©eibefcrungen unb (Erweiterungen bcrrid'ecte 

31 11 f.c.ge. 55 oni ptactildieu ‘Wecbamfer, werben ( cap. IX 1 bie ©erhübe über bie 

Sriction unb (cap XXi ber Ärffigfeit ber ©eile, be« -Volse« unb anberev Äörper, nodj 
immer f.hä&bar fepn, obgleich neuerlicher Scultmb über ba« 9 ?ciben ©erfudte im ©roßen 
<mge|tcOt hat, bie man reenigften« au« OTetternidj« tleiner ©djrifti Pom ERetbeiviber» 
(taube, im TfuSjug« tennen (enien fann. Ucbevbieß finbet man and? fon|t für bir praltifd;r 
®ei'onit piel bratithbare« in ber bisher angejeigtrn introductio — SBtr wegen ber 
©pvad)c ba« ©ml; tiitht brauchen tonnte, ber mußte fi<h in eupähntet Sttfetjicht mit ber 
beutfthen UcccifHmiig «on brr 2trn 3 (uftage brr lementi pliylica befielben ©rrfaffer« — 
behelfen. 55 . fe Ucberfefcung führt beu litei ; J?errn 'Peters pon 3 J»u(T<henbroef, ©runb« 

lehren ber 3 !a:unpif[rifrf)aff , nad) ber 2teu latein. 3 fu«gabe neb(l einigen neuen 3 uf»ben 
be« ©erfaffer* in« 55 eurfd;e überfeht — Seipjig 1747, gr. S. 

Kewton, Philofophiac naturalis principia mathematica. Londini x687, gr. 4. 

JDicfe« wiftcrblidir '"SSerf enthalt ba« erffe poilftanbige @r|tem ber heßern 9J5ed;anif, 
ba« freulidi nur ein 91 ernten burch feine (Entbecfungen bamahls aufführen fennte. ©or 
feiner 3 fit hatten baju fehen ©aiiiei, (feit bem (Eube be« ifiten 3 ahrhunberts^ , S ot» 
rtcelli, ©orclli, ©escarte«, ®allis, .V 11 ti gen, u. a. anfehnlithe ©enträge ge« 
liefert. — 95 ernten theilt feine Principia, in ; ©tid)fr: bie elften brtjbcn enthalten bie 
hohrrr OTechanif unb ba« 3 re bie batauf gegtünbete 9 Ked)anif btr .Vinimel«ierper eber 
bie phbfif<h« 3 l|ttor.omie. 3m elften ©uthe wirb bie Eeßre wn ben frummlinithten <Een» 



aSorcrinncrutigen §. 17. 

tralbewegnngen ausführlich , in ber grcjjten THIgcmcinhcit unb mit J&ilfe ber erhobenffen 
©romttrie abgef>anbe(t. Sftewton mar brr tritt, ber auf fcicfit £rt trrtxSf>ntt 8e(>re vortrug; 
unb eben in bitftr hat tr viel wichtige (Entbccfungen gemadjt. 2fudt war tr btr evfte, ber 
eine votljlünbige 'Jtjtcrit btr Bewegungen in wiberfiehenben 'Kitteln entwarf, weiche fall 
ba« gan;,e 2te Buch nuSmachet. SÖa« übevbiefi noch »cm Brutfe unb btr Bewegung 
fhi (Tiger Körper, hergebracht ift, ift gtöfitemheil«in ber iRiuf ficfjt abgehanbclt, in roddjer bitfe 
?^tcrit ba^er ihr 8id)t erhält. 3 n btn btnben lt jttn Jtbfdjnitttn nur genannten Buche« 
hantelt 91 ervton ned» von btr mellen.- unb wirbelförmigcn Bewegung flüiTiger 'Waffen : 
bohtr im verlejtert Tfbfchuitte »iel tboorctifcheS vom Stalle, and) einigt 'Betrachtungen über 
bie Bewegung ber ®a(Tertve(ien ; im (ejten, mit von ben SSafTerwirbeln. — Bet praetu 
fdje 'Kedianiter (|b tvie ich ihn 5 . 1 3 It. nehme, unb bet alfo auch mit ber h°h<rn Öto» 
metrie in ber erferberlidjen Befannrfchaft fleht), mürbe, rnenn er bie 2 h ei >rie btt ®ibet» 
ftonbe« , au« ber Cutcße fetbfi ju fdjöpfen , gcnötf>igct märe ober fonft wollte, fjauprfädjüci» 
ba< 2te Buch , ebne ba« cr|te ganj ju übergehen, ftubiren, frenlich nicht ade @ähe gleich 
genau. Um bas hinlänglich ju verliehen, ma« er braucht, mitb er ftd> tceh er(l an ben 
Vertrag gewöhnen müfien, jumahl roenn er ben ifct gewöhnlichen analgtifcfcen gewohnt ifl. 
(Denn wegen frtewton« Vertrage in feinen piincipiis, läßt ftd? fafi birfeibe Bewertung 
machen al« von bem, in Hermann* Phorenomie. 

Bie oben angeführte ?fu«gabt ber newtonfehen Principia war bir erfte. 1713 erfchfm 
bie 2te, welche hin unb wieber viel BerbefTerungen unb einige Sufähe erhalten hat, wie 
31 ernten in ber furjen Borrebe fe!b(t bemerter. SnbefTen hat er bir Äuegabe frlb(t nicht 
6eforgt, fonbetn 9 loger (Tote« , (ber 3 lftroncmie < J>rvf. ju Sambribge), welcher fleh ju Kn» 
fange feiner baju gemachten Borrebe al« J^erausgebrr antünbiget. 17t 4 ifl biefe 3 lu<« 
gäbe in ?(m|terbam nachgebtucft, 1723 aber bafelbfr wieber aufgelegt worben. Tfuf (ej< 
terer fleht, auffer bem gewöhnlichen ?itel, noch : Editio ultima, cui accedit Analyfia 
per Quantitatum Serics, Fluxioucs cum enumeratione Linearum tertii 
ordinii. — Bie 3te 'Äuflagc ifl 1726, ebenfatl« ju fonben etfehienen, unb jroor 
butd) Heinrich petnberten, M. D. Biefe üfufage ift viel vetbefiert unb vermehrt, wie 
Slemton felb(t in bev bavot grfejten Borrebe für} angiebt. Stach &. rhrf SSörterb. 
3trr^h- @< 5 3 6 h®t man ned) fpätere Tfuägaben : eine tlmfferb. 1733, unb eine Jon« 
bon 1746. — Ba« ßtubium biefe« iSStrft« ju erleichtern, (inb bie Ccmmnirarien be« 
Pater« Jaaquier, unb le Seur, wie aud) bc« Pater« Teffanek , porjüglid) braudebar; 

baher noch folgenbe 7 fu«gaben ju empfehlen: 1) „Phil. nat. pr. mach. perpetui* 

commcntariis illuftrata comnruni lludio P. P. Tho. le Seur et Franc. Jacquier. 

Genevae 1739 ; gr. 4; To. I, II, HIj“ a) „Phil. nat. pr. math. illuftrata 

commentationibus potiffimum Joannis Teffanek, et (quibuidam in locis) 

commcntationibus reterioribus clariflimorum Tho. le Seur et Fr. Jac qu i#r, — 
aliter propofitis. Liber I»*«*, Pragae 1780, 

— Ilduj, 1 78 f. 

Ba« 3te Buch wirb wohl nidjt rrfcheinen, ba ber JptrauSgeber, welcher ProfelTot ber ho* 
hern 'Kathematif }u Prag mar, feit einigen Sohren tobt ifl. 


* 
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v. S. — van S winden, Pofitiones phyflcae — . Tomus primus; Tomi fecundi 
pars prior. Harderovici Getrorum 1786. gr. 8. 

Buffer ben SJcrerinnerungen unb bet allgemeinen ©etradifung btt Äerper, entgift bet 
er|ie I&eil, 3 Kediä.iit unb ©taiit ber feilen Soiree , mir vieler Ifnmenbung fcn>o§( auf 
bie Äfirencmic al« auch auf ®a|tf)ineii ; ja was von ©. 1 77 an bi« ju <Snbe fielit , ge« 
f)öit fa|l burdg ingig jur marbrmaftfcfccn Wafci inenlebre. 3 IHe« i|l in furjen ©ä&en, 
gro^tentbeil« bemliefj, mit Dollfllinbiglcit unb vielen SRaehweifungen vorgettagen , unb al« 
• Irrwegen bie neueren ©nrbetfungen, fo wie fie betn äJcrf. beoannt waren, wovon i^m bep 
feinet großen Delefenbeit iveuige entgegen fonnten , bevgebraeht. Die Ktf^uitre von bet 
^tiction unb ©teipgfei't bet ©ede finb für bie practifdjen Wedanifet befenbrr« fefjr lebt« 
trieb- ©i e finbtn b ; er fafi alle« tva» bi« 1786 in biefer SRaterie ger^an tvcibcn i|? ; i<b 
erinntre mich aber audi nicht, baff man b'rrinn feit 17s 6 bi« ijt Qu (Jnbe 1794) neue 
Cmbecfungen gemacht baue. — De« 2ten 2b fllä 1 fle 3 fbtbeilung entbot J&pbto(latif unb 
Jfcteüatif, auf gleite «fit tcbanbelr. 


§• >8. 

c) ©griffen n>e(<$e fjcuipffddjlid) Die practifdEjc fOJedjani! (§. 5) unD 
»orjügltcfc Die tföafd)incnlel)re (§.6) ganj oDer giSptent&eiW 

oDi)anDeln. 

B. A. hy. — Belidor, Architecture hydraulique, ou i'art de conduire, d' clever 
et de menager les eaux pour les differens befoins de la vie. Premiere par- 
tie, Tom. I. Paris 1737; Tom. II; 1739. gr. 4. 

B. A. h. II p. — Architecture hydrauliqne. Seconde partie. Qui comprend 
I'art de diriger les eaux de la Mer et de Rivieres a l’avantage de la defence des 
Places, du Commerce, et de l'Agriculture. Tom. I. Paris 1750; II. 1753. gr. 4. 1 

Da« erfle biefer bepben S3ctfe em&alt 3Kaf<bmenfebre , too aber vorjiglid) bie SBafferbe» 
bung«mafef>inen, bie TOiiblWcrfe unb SBafleiieitungen abgrbanbelt werben. Da« 2 te banbeit 
vom SSaffcrbaue an ber @ee ur.b an ©nehmen, unb «ft ijt noch ein für bie ^obtotecbnlf 
tvid)tigerr« SSBerf al« erflcie« für bie 3Kafd)inrnlrhrt. Diemit will Id) aber biefesSBerf in 
feinem SSertbe nidjt berabfeben; vielmehr unteilditeibe «<h grbfjtcnfbcil« ba«UrtI)eil, ba« bet 
verewigte Sarften in ber ©ottebe «u feiner -Oobtaulif, tibet fothaue« Sud) gefaBt hat 

„91ad) ihm i(t Deiibor ber elfte ©ebtiftfießer, bet (ich bie ungemeine SSi'ihf gegeben 
bat, alle«, worauf e« bev ber Unlegiing einet SKafdiine antemmt, fo forgfaltlg j« prüfen 
unb in fo vielen wirflich vorbanbenen Serfpielen bie Tlnwenbung bavon ju machen.« 

— Diefj «Ile« «ber gilt nur von cbgenannten 3Kafdiir.cn , we«balb eigentlich Dclibot 
fein SBud) gefdjrieben bat. ©eine Senntnifj vom obetfdiiactjtigcn Siabe war frhr mangrl« 
baft. ®« finb felbfi von ben ©abltnublen feine (Erfahrungen , bie hoch fo fe^r finb ge» 
i.£fu (J 
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braucht worben, nicht wenig ein<?efd*rSnft. Glicht bo> aßen OTnfchinen finbe ich »on ihm 
bas ©pecicße brS t J>i«etifrf>cn gleich gut imb beutltd) gelehrt, wiewohl er nod) mit einer 
»nt beiten {ff, bir es am heften »ertragen, unb in biefer 3 iücf ficht vor manchen practifchen 
©d)riftfrcßern ©etjüge hat — 

„ijartc ©etiber (lagt Äarften fetncr) jwanjig bis brcißig 3a^rc fpäter gcfchriebttt unb 
fid) bic binnen btt Btit ntu erfunbenen Theorien allenthalben ju Stube machen tömien , fo 
wäre fein SBerf chuc Swcifel baS »rDfcmmenfce in feinet 2(rt geworben. 91 un aber hat 
es nod; hie unb ba Fehlet cric, bie man »eibeffern muß, niefjt um einen fo fet>c 

Serbien ren ®cf)rifrftcßer ju fabeln, fcnbfvn, um auf bet ©ahn »eiche er fo giücfiich 
gebrochen hat »eitet 51t 9ehtn. ©eine Theorie von ben < J>umpenfünficn ift bie tichtigjfe 
bie man bi« bahiti gehabt hat, ba .ßerr ifuler fee in ein neue« Sicht fe^te, ja »iei tiditiger 
als biejenige, »eiche bisher bie mei|fen practifhen ®<hrift|feller bepbehalten haben ; inbeflett 
i|t fte nicht ohne ?ci>(ee“ — . Sarfien hat, »ie fd*en j. 16 erwähnt »erben, fee in 

feiner JJrbrauiif wrbeifert. 

23 c n biefem 3 Beife hat man auch eine beiitfdjc Uebetfehung, unter bem Jitci: ,, Archi- 
tectura hydraulica. Ober: bie Äunft, bas Öewäifer ju benen »erfchiebeMlidjen Stoch* 
wenbigfeiten bcS menfd)lidien hebend jti leiten, in bie -ßöhe ju bringen nnb vertheiihaftig 

anjiiwcnben. XufS gn'inblichfte nbgchanbclt »cn Mr. ©elibor iffer^heü, 2 rer 

$h<ü, (jeber in 6 Ausgaben ober heften). Jfugfpurg 1740 bis 1750,« Joi. — 3>ie 
Uebetfehung i|f (ieif unb fiarf mit (ateinifchen SEörtern burd)»ebt, inbem, »ie es bamahis 
meiftSDfcbe war, faftaße arithmetifdjen, gecmetrifd)en unb meclanifchen Aunflmörtet, latcinifd) 
gegeben finb. SBcr inbeffen bas Original nicht irfen fann ober es nicht befibt, ber »itb 
immer bie Ueberfehung gebrauchen tonnen. Uebrigens bemerfe ich noch, baf; ihr feine 
Sfnmerfimgen unb 3u#be beygefügt finb , auch auffer ben angegebenen noch eine ‘TCenge 
JDrucffehler hat, bie man, wenn man nid)t Anfänger ift, fid) leicht »evbefTern fann. 

Camus, Traitc des forces mouvantes, pour la Pratique des arts et metiers; 
avec une explication de vingt Machines nouvelles et utiles. Paris 1724, S- 

Unter: forces mouvantes, »crfteljt man hier nicht, bie bewegenben Prüfte, fonbern 
bie OTafcbinrn felbfl. JDiefeS Such enthaft bflher eine ÜRafcbincnlehre, jebodj nur bie 3 in, 
fangsgränbe berfeiben , »elthe in afigemeinen @ä(en unb Folgerungen »ctgerragen fnb. 
© en ©üben finb , als ©«reife, Siläuferungeii , bie mehr pvactifch «iS thecretifeh finb, 
untergeiegt, auch juweilen mit S 3 eifud>en unterftübt. ©er ©erfaffet h«t fid* bemüht 
faßlich- JU fr?n, fo baß ihn Zünftler unb SBcrf leute »erflehen fotfen , weshalb er fid) mehr 
ffit fie, als »iffenfdjaftlich ausjubrüefen gefucht h#t. ®ieß ift ricllcidit mit Urfachc warum 
er an manchen Steifen fo unbeffimmt iff, oft i|i es aber auch wohl SKangel an theomifchen 
Cinßdjten, fo viel practifche Öefd*icflid)leit er fonft aud) jeigt. — Cr theilt fein ©ud) in 
2 ?hrih' Bsterfl (teßt er nach feiner 3 frt ötimbbegriffc ber tRechanif unb im iftcn $&> 
pitel Övunbregeln be« öleidjgewidjt#, hauptfachlich aus ©etrachtung beS ßdjwerpuncteS, 
auf, mitjirmlich sielet tfnwenbung auf ben ©aug bet Stenfchcn unb “Pferbe ie. ©ießSapi* 
tel 6efd)ließt et tibtigens mit tintr jtemlid) ausführlichen ©etrachtung über bie 25 nge. 3 ns 
fiten .Kapitel befd)üftigrt er fi<h mit bem Jeebel, ber Stoße, bem Keile, ber einfachen 
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©ehrattbe unb bet ©cbvaubc ohne «Enbe. Sa« 3te ifapircf fiicfjt ben ©feg mit ©ewiehtei» 
ju »etgleid'en, btn «Effect bes Schlages eint« Rammet« ju befiimmen u. f. it>. hierüber 
ftr.bet man in ÄaflnerS ^öbctn SBIechanif 0 . 536 u. f. mib in ©e(>lers pbpftfaüfdiem 
JfBl'i terbuche J« S»be bes XrtifclS ©top , (Erinnerungen. Straffungen über elaffiffe 
Jebetn unb über bas Jjacten berfelben fc»cf)( als bcr ftablernen ©erfjeuge beffliegen bicfeS 
Äapitel. Jjiet ftöfct man mit auf ffr brauchbare ©emertungen. Sas 4fr Kapitel (baS 
lejte bei I f!en $hei!S) fjanbtit vcn bet Fortbewegung ber £ e r per : »cm Jortjlehen ber 
fallen, »cn 'Kitrijeilung ber ©eroegung, ©erfung ber Körper, ber Suft unb bes ©dralles, 
fccm ©affet unb ©inb (fe&r unsollfiänbig); ber ©ewegimg ber Schiffe; ber ffricrion 
(jiemlid) ausführlich unb mit »erfudjen begleitet, übrigens in fXiicfficht ber abfclme* 
Sektion feljr untmidjtenb). ®it lehtvcidjen practifdjen Unttrfuehungen über bie Fuhr» 
tterfe, enbiget ftd) ber crfle $f>etl. Ser 2te bcfdjrcibt einige »cm »erfajfer erfunbenen 
nm;lidKn ®afd>inen, als: eine 0 iebmafd)ine jum fein Sieben; einen Äran; litten, 
SBagen, u. f. ro. Sie 3eid>nungcn finb fe^r Hein, 

— (Eal»6r, Acta hiftorico- chronologico- mechanica circa Metallurgiam 
in Hercynia fuperiori. Ober: J?ijlorifcf> c^ronoIo«jifdje 9 ?acf)ricbt unb tjjeoreti« 
fdje unb prartifdje SJffdjrtibung bt« SJiafdfinennjefens unb ber jpüifemittel 
bet; bem ^ergbaue auf bem Ober^nrje ■ — . 2 Steile. SBraunfdfipfig 1 763. $oi. 

Ser erftc $h f «l baubeit »on ben fKafchinen unb Hilfsmitteln , wobuteh bie phpfifehen 
Hinbernilfe bec bem ©ergbaue reeggefdiafft werben. 3 >* tiefen rechnet Cal»cr ben fSRangel 
frifdjev Suft (SBettcrmangeO unb bas ©affet in ben ©ruben. Sähet befchreibt er erft 
biejjur ©eforberung bes ©ettertaeehfels (ber Citculation ber Suft in ber ©mbt), unb bann 
bit jnr ScuSfetbetuug bcS ©rubenwaflerS, gebrauchten unb »orgefchlagerien SDfafchinen; im 
lebten Fa'ie alfo, bie ©offerfiinfie unb bie 31 uffammlung unb Herbepleitnng bet Uuffchfage» 
toaffer. 21ngchäugt ifi: „Tlbhanblung »on ber ©interfebmibtifehen ©affetfaulemfSRafehine, 
beren tf>ccretifdre ©ereebnung als auch bie praetifchen »ortl;eile brp Anbringung unb »or< 
richtuug berfelben betrefenbe, benebft ben notigen Seichnungcn. Auf gnabigfttm ©efchl 
«ur «Eimücfung in bie £al»frbi|<he Sammlung entwerfen. Seit bem «ftfinber 1761.« 
Sie if>eorie ifi nicht gan; ridtig; bie 'Kafchinc aber, hanptftdjlith in Sfücffieht ber «Erfpa» 
tuttg an Auffd; lagen affet, fchr «crthellhaft, fccfcnberS nach beit neuen »erbefferungen in 
Sadjfen unb Ungarn. Sintetfdjtnibt hat (ich burth bieft «Erftubung um ben ©etgbau, 
wo man Aitjfchlagrwafrrt möglich |i ju erfpaten fuchen mufj, |>hr »erbient gemacht; »«her 
«ber fdjen Hall, wepl. Obcrtfimfir. ju ©chemnih, welcher 1749 in bem Secpdbi ©chachte 
eine, mehrere Safire «ethev »011 ihm erfunbenc ©f. fUlfch- erbauet har, bt»n «Effect fehr 
befriebigenb ausfiel. 

Ser 2te J(;etl befchreibt bie Hilfsmittel, »erviebrungen unb ®afd)iucn, bie ben ©erg» 
bau befetbern : baher bie, weicht jur ©ewinnung ttnb AuSfetbtiung ber Crjte, jur Auf» 
bereitung unb ©chmcljung brtfelben, unb jur Aitsmünjmjg beS ©ilfevs — auf bem Hatje 
im «äebi aud'e waten ebn »orgefchlagen tuet ben (inb. 

fffion le: nt aus biefem Sude, bas Harter SKafchinenwefen unb ben bortigen ©affer» 
|aiishalt, auch rid »cm bafigen ©etg> ©chmel}» unb fKünjwefen, wie es 1763 unb »or« 
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her btfchaffen war, fennen. Cfaivor, gab fdjon a!« Nectcr ju £(ati«rba(, 1726 in ein« latei« 
nifdjcn <Ein!abung*fd)rift ju '3fntjSrun3 einiger 0d>ulreben, eine futv Nachricht von brm 
bamahligen EOiafdjinenroefcn auf bem Oberbarj. 9lachhfr, etwa 1740, ba er vorher 
prebiget in Tfitenau worben war, fud)te er auf SJoranlaffunj, bitfe 97ad>riihten forrsufrfcrn 
unb ju vermehren, unb fammlete obnfiteitig hierüber bi« etwa 176 ], wo fein Söud) heran« 
fatn. !Dic föerrebe i|t vom 6tcn September genannten 3ahtc« batirt, nnb unter ber 
Sueignungsfchrift an feinen Eanbe«hevrn, bemerft er, bafj er 77 3af>r alt wäre unb im 
joflcn (Jahre feine« Timte« ftinbe. (Jn ber SJorrebc nun (0. 4) fagt er: »fDie fOiafd)« 
„nen finb fo 6ef<f)ticben unb gejcicfjnet wie fie itjo befdjaffen jlnb. Unb ba biefelbtn au« 
»verfebiebrnen ®ruefen 6c|be(>eii ; So i|i in berfdben ©efchreibung bie naturliehe Orbming 
„wie bie Stücfe auf cinanber folgen, becbadjtet. Unb in foleher Ovbnung ifl ein jebe« 
„©trief befonber« befehrieben, unb finb alle Waagen eine« jebett, aueh ber fleinften Stüde 
»an 3oOen, SJugen unb Pachtern, wie ich fie felber gemeffen, angeführt, welche« 
»fieh bep ben weniggen, bie ganje Wafehinentheatta, ober einjeiue Wafchinen herauf* 
»gegeben, brfinbet“ — (Jnbeffen finb bie SSefegreibungen unb Zeichnungen nicht ade 
gleich beutlieh unb genau, unb be» jenen audt nicht aflemahl hinveiehenb Grunb unb Urfadje 
ber Anlage unb (Einrichtung ber Wafchine mit angegeben, ©cmnngcaehtet »etbient Salvör 
für bie vielen guten mitgerheilten fiebern Nachrichten unb practifdjen ©emerfungen alien 
©anf. (Der talentvolle Practifcr fann au« biefen higorifchen Nachrichten fehr viel ©ute« 
jiehen. <Er lernt eine Wenge fehler vermeiben, «itb auf mctndic Sbee unb ju mancher 
(Erfüllung unb ©erbeffening geführt, unb fieht an Eeibnihen« ©enfpiele, bafj man oft bep 
bem größten ©enie unb ber befien 3fbgd)t mit neuen noch fo burchbacheen (Erfinbungen unb 
- 93crbrfferungen nicht biirdifommen fann, wenn man nicht auch iunfttnagig gelernt h a t 
Nagel einjufdgagen unb J^clg }u behauen, ober Weniggen« mit Weigern biefer Zunft in 
gutem Sßernehmen geht. 

Cn. 33. fOcff!. — (EancrinuS «rfle ©rünfce her 55 c rg . unb ©afjmtrfäf unbe. 7 (er 
$fceil. 8. 

ijle ’Jtbi^eilung, rcefd>< bie Wedjanif, Jj>tg>roftatif, 'Äeremetrie unb Jjhbraufif 
enthalt, granffiirt <un 3 JIapn 1 777. 
at« "Äbt^eilung, roeldje ben 5 Sau ber SSergmafdfinen entsaft. 1778* 

3te 2(bt^ei(ung / meid;« oerfdjiebene neu eingerichtete Söergmajchinen entsaft, 
1781. 

Wan erhält biefen $h«iU *1« be« JJerrn von Canerin, (fo heifjt er, feit bem er in Stufjw 
fchen Stengen fleht), erfie ©riinbe ber ©crgntafchinenfuiig, auch in«befonbere. 
€r hat jufl 1 10 Äupfcrtafeln , bie aber grögtentheil« Zeichnungen enthalten, gegen bie 
fid) viel erinnern liege. 3ur probe biene 6er perfpeetivifch bargefiellteviermännifche^afpel; 
bie Spiürabhafpel; ber Satifrabhafpel. Tfnfangev muffen (ich auch an fdilrchte Beicbmin/ 
|en gewöhnen , barau« ben ©au einer Wafchüie Eennen ober eigentlich errathen ju lernen. 
Denn man finbet mehr folche, als gut« unb tichtige Zeichnungen bep Waf<hincw©tf<hreü 
bungen. 
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®as bie crftf 3fSArilung liefert, }eigt ber Sitrl feI6ß. 3<f> bemevfe nnr noA , baß 
bie Sietfjanif l;auptfüAIiA bie be rann teil gehren brr Sratif ; bie .tjnbrofiattf unb 3(ero> 
metrir, ebenfalls bir ge»5btiüAtn ?f&rrn, unb bie .fjijbtaulif bloS für}* SBcfAreibungen 
ber gcbrauAliAßcn SBaffcrbebungSmafAlneR, enthält, wobep auA bie Siöljrcufartijen nidit 
überlangen fmb. SBieks i|t für Seiet, »ie (ie Gancrin »orauäfebt, viel ju gel.btt vor« 
getragen, j. S.'bie3ufammcnfebung ber .«räfte, ber Äeil, ic. unb in foldjer Süctfid)« 
nicf?t gemeinverfranbltA unb fclglitf) hier niAt jmedmäßig. 

3n brr aten Xbtbeifung will GanctmuS jeigtn, »ie man bie jum Grubenbaue erfen 
bcrlidten 3RafAinc;i «crt^cil^aft unb ihrer Jlbßdjt gemäß anlegrn, unb bauen fod. 3u 
biefem Söebufe »ill er niefet nur bie 3uf«mmenfebung tiefer SSfafAinrn an fid) befdjteiben, 
fenbetn auA jeigtn, »ic bie Steile einer jeben, in r übrigen SBerbältnifftn mit einanber ju 
»erbiuben ßnb, bamit bie gnnje SOrrfm’tpfrtng bauerbaft unb haltbar »erbe. Gr bat (»ie 
er in ber SJerrebe ver(i<bert), bie DlafAinrn auf foldje 3frt In ber Orbnmig befAtirben, 
»ie fie, fo »ie man brn Grubenbau weiter fortfeßt, naA unb naA neAig f?rtb unb gtbauet 
»etben muffen. Sabep »irb am gehörigen Orte mit vom Gräbern 5ciA< unb Sßebrbau 
gtbanbelt, auA manAe ®}afAine, bie fonfl bep bem SBcrgbauc niAt gebrÜuAliA iß, angtge» 
btn, »ie j. SB. bie jufammeagefefsren J^ufprl, (wovon man jebod) auA »rlAt Seupolb* 
Thcatr. mach. gen. ftnbet), Göpel ic. SB(o< auf öasS StactifAc b«t f*A Gancrinus hier 
eingelaifen, unb »ill ben Gffect einer jrbrn aus riAtigen Erfahrungen angegeben haben. — 
Siele Jlbtbeilung enthält aifo tine teAnifAe ScrgmafAinenlebre. ©ie »urbc ftbt ju 
empfrblcn fron, »enn man butAßängig bavau« bas ßperittte ber ‘prapiS gut ternre; »it 
beA bcS SOetfaffrrs iß. 2(Uein tt iß oft in feinem UnterriAte mehr tbrtßäAli* 
als grünbliA, unb gebt m'At feiten ju eilig fort. 3A weiß wobl, baß es fA»er iß, $trfn 
bas reAte fKaaß ju treffen. 3nbeffen iß von einem wiffenfAaftliArn peactifAtn ®f«nne 
»enigßenS ju envarten , baß er es boA meißentbeilS trifr, menn ec nur mit ber gehörigen 
Uebrtlegung babcp ju Serie gebt. Spiele SKofAinen leißtn, fo »ie fie bi« angegeben 
»erben, niAt bie SBcrtbeiie, bie ßA ber Jjerr 93erfaffrt bavon ju »ftfprcAen fArint. 
3- SB. ein gut tingtriAitttr ‘Pferbrgeprf für ein ‘Pferb, »ie »ir ße ipt in Jtepbrrg ju 
bauen gewohnt ßnb, leißet »eit mrhr Sitnße unb PtcfAaft in ber ßorbmmg mebt Gr» 
fparniß als jufammengefette ßpidrab» ober Saufrab , Pjnfpel • — unb foßtt niAt mtf» ju 
Bauen iwb ju unrti ballen. 

Sir 3» 'Äbibcilung, befielt aus SBtfAteibung eines verbeffetten ‘Pferbegöreis , einer 
Vftbefferten .^aitbpumpe, tiner verbeffttten SRoßfunß, unb j»e? ntu tingeriAtettn S?affet» 
fünßen. — Sit Jofge »itb aus»eifen, in »ie ferne bieft ©etbefferungen ßtanb halten. 

De Ia Hi re, Traitc de Mecanique, ou l'on explique, tout qui eft neceflaire 
dans la prntique des Alts, et les proprietes des corps p^fants lefquelles 
ont un plus grand ufage dans la Phyfique — Paris 1695. fl. £• 

@0 virl iA »riß, bürfte biefeS SBuA für baS erßr ju halfen fepn, weld>eS bie Tfnfangs» 
grünbt ber SKafAinenlcbre abbaubeit, cbglciA barin auA eiitige anbete Gegcnßäube mit 
betrad)tet »etben, bie niAt bie 2ÜafAintnle(;rc betreffen, unb man binwieberum auA viaie» 
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vermißt roa* ju bicfct mcdjaniftfctn Sifcipiin gehöret. Äße« tt>itb im vcrflrhrnb-n Suche 
fpnthetifd) vorgmagen unb beroiefen, weiften« beutiid) unb ohne Sorau«febur.g vieler 
«nathematifchen Äennmilfe. Sie ®tafd>inen werben tin 3 uft«nbe bc« ©leidjgeroicht« b(« 
Itadjtet; unb bie Segnungen finb im Gert eingebvvicf ce Jibelifcbnitte. — 3 t ah einer 
furjtn (Einleitung unb einigen allgemeine n S-finmonen unb Sorausfehungea , wirb mit 
bem .$ebel ungefangen. Son biefem wirb auf 190 Seiten fef>r ausführlich gehanbelt, 
haben mit um bet Sage, bem ©chroerpunfte unb ber 3 ufammer.fe(;ung ber .(trifte, ©cf 
hier gegebene 95 nvci« »omöefefee bt« 4?cbd« i(l betnjenigen i^nlicb, auf weichen narfjitiabl« 
Jjcrr -Oefrati) Saßner für fiel) getommen ifl , roit er auch feibft in ber Sorrcbe ju feiner 
(Uigcroatibten (SRatSjematiE bemerlet. Sie 5 B i n b t ( 3 ?ab an ber Are) iff bie jroepte ©at» 
tung ton (Blafrtjinen, weiche be (a -ßire betrachtet, mit Anwenbimg auf 3 a|jn unb öetrtebe, 
(Buibmitblen, kurbeln, unb bet ©chnerfe in Gafcbenuhren ; bie britte ©attung iff bie 
Stolle unb bet glafchenjng; bie vierte ber Seil unb bie fünfte biefchiefe G t biie unb bie 
©d> raube, hierauf felgen: einige au« ben vorhergthenben jufanunrngefehte OTafchinen; 
m*d>anifd)e Gtflarung ber Seroegung ber Bunge be« ©vünfpechte« (Picns viridis) unb be« 
Chamäleon« ; verfdjiebene mechanifdic Stomdjmngen, ol« ber -Dcbetepfc, u. f. ro. Buleftt 
gibt ber ®erfafi>r Unterricht vom Stoße unb ber (Blirtheilung ber Seroegung , von bem 
Jalle auf vorgefdjricbenen Segen, ber Seroegung geroorfner Äerper, unb a. b. m. 

$f. pr._ W. — £ 1 11 3 e (, 'ifiifangägrürtbe ber practifcfjen ©ieefjanif, ber bürgerlid^t» 
«öaufunfl unb ber Äriegähaufunft. SBerfin unb ©telttn, 1784- gr, 8« 

Siefe Anfang«gtünbe finb ein befonberer Äbbrucf von 3 JJauptfhicfen au« ber 17 Ja 
erßhienenen ctffcn Auflage ber Gncpflcpibic be« J&errn Srofeffor« Sltigel. 3 n ber 179» 
1793 unb 1794 hftausgefemmenen unbearbeiteten unb vermehrten Auflage, flehen fie 
ju Gube be« 3ten ^h>c:lctf, roo fie c6enfail« verbtlTert unb vermehrt trfcheinen. 

G« fehlte nod) ein populäre« JJanbbuch btt Oiafrf)tnenlcf)re, unb biefem SOJangrl fsat 
J&err Srofeffor Äingel abjtthelfcn gefugt, welche« aber noch befier in ber nur genannren 
aten Ausgabe gefchehen ift — ®on allen Arten ‘SRafdjincn, bep welchen e« auf eine 
»ortheilhafre Ginrichtung jur Grfparung ber .(traft antemmt , hot ber J?err Serfaffer 
gefuebt eine beutlidje unb brauchbare Grflarung ju geben. Sie ju Sfatmfacturen 
gebraucht »erben, finb ber Seitiiuftigfcit tpegen roeggelafjen worben. Ausführliche Se< 
fchreibungen ber (Dlafchüien, bavau« man mit ba« CpecieDe ber Start« etlernen tonnte, 
fann man hier nicht erwarten : Sohl aber foldje, au« benen fi<h bie roefentlithe Ginrid)» 
tung jeber ber aufgcfrclltcn $ßafd)tnrn unb bie örünbe biefer Ginricbtung brauchbar ver* 
flehen lägt, ohne große mathcmntifche Senutniffe vorausjufet-en. 3 n ber neuen Ausgabe 
ift ber Artifel , welcher allgemeine Semerfuugcn über ben Öang ber 2 Rafd-,i»en enthalt, 
vorjügüch fchon unb gemeinveißänMid). 3 n bem fclgenben Artifel pen ber Stinten, finb 
Goutomb« lehrreiche unb brauchbare Serfudje über ba« 3 ?eiben unb bie ©teifigfeit ber ©eile 
noch nicht benuf-t »oiben. Sen ben -ßKifnein unb Öcpeln ifl nicht fo viel bevgebvacht 
worben a(« ju wünfeben geroefen wäre. — Sie 5 h f5rlf ber unterfd)lichtigen SSaifmiber 
* i|l bem Aerrn Secfaifev ganj eigen unb weicht von ber gewöhnlichen fchr ab, nicht aber f» 
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feJ>r Bon ber Erfahrung ( 0 . 4605. Sie SEJirfung bfr cberfehlatfitigen Staber iff «(ft 
betulich erflärt, unb mandjer Äunjl» uub SBerftneiger farm fid) f>ier feine Vegriffe berief;« 
eigen. giit bic Veredmimg hi'brnulifd*er SJJafcfjinen, -f>at bet J}ert Verfaffor einige Kegeln 
mitgcrheilt, bie vieten fehr angenehm fern werben. Von beu fo brauchbaren 2 Baffer|aulen» 
mafijinen hatte man ire(;( eben fo ausführliche SRadjricht envatten burfen, al? »on ben 
Sampfmnfcbirrert. 2 (n ©eyträgeu tyerju würbe c< bem ^etvn ‘Profeifer nidit gefehlt 
haben, eben fo wenig, wie von anbern bey bem Sergbaue gebriu <büd;en ffllafebinen. • 
5Die practifdjen S&emetfungen, jnm SBeyfpiel in Kücfficftt beä 0ebvaud)ä ber Spicytloiebc, 
ber ©ettiebe, ber mcdjanifdien Vorrichtungen jur ©ewegung bet Äolbenflangen, unb v. o. 
finb and; für öeübte lefjrreid;. 

L.Th. m. g. — Icupolb: Theatrum machinarum generale. gcf;aup!a| b« 
©runbes met^onifdjer 5Bi(T«nfrfiaften — leipjig i7 2 4- tS°l* 

L. Th. hydtch. Theatrum machinarum hydrotechnicarum. 0tf)auplo^ 

ber ©aflerfcaufunfl — ftipjig 1724. Sol. 

L.Th. hydl. Theatrum machinarum hydraulicarum. Ober: ©d)<uipla$ 

ber Üßafferfünjle. 1 jler 1724; 

2ter — »7*5. 

L. Th. Nf. — —— Theatrum machinarium, ober: ©djüupfa^ ber ^>t&-3eugt — 
1725. gol. , 

L. Th. St. Theatrum ftaticurrl, b. 1, ©djaupla^ ber ©eroid)tfunfl unb 

Qßangen — 1726. gol. 

L. Th. p. Theatrum pontificiale. Ober: ©djaupfaf brr SSrücfett unb 

beä ©rücfcntwueä — 1726. S«l. 

aj. Th. mol. — Q 3 ci;tr: Theatnim machinarum molarium, ober : @<f)ait« 
ptafc ber 2 KiVjlrn. 25 dufun(l — €in ‘Sudj toefd;eä im gemeinen ®efen mit gar 
befonberm guten 5 Jlu|en unb alä ber gtt Ifyeil »on beä frei. — ieupelbä Theatro 
machinarum fe^r roo^l tuirb fömien gebraucht roerben — 9teue Auflage. i(ler 
unb 2ter tjjeil. Dreien 1767. S»l* 3 rer $(>til — »on 3ofc. £. Hßtin» 
fcofo — ©reiben 1788. S 0 *- 

Sßiicher, welche ©efdjreibungen unb Tfbbifbungen von TOafdjiuen unb SBerfjeugen ent« 
halten, tarnen fcnfl «ewoljnlidi unter ber Tfuffdjrift; Theatrum machinarum, (0 d)att» 
plah ber V?afd>inen, ober auch ber medianifdjen AAn|te,) — h crailS - ©<hon 1612 er» 
fchien: geifingä Thcarrum machinarum in 4 ; bann 1620 ein au< bem Jranjojifdjen 
ühetfebtes, unter bem iitel : Sdjahfammer medjanifchcr Äünfle, Sol.; hrrnach 1 673, 
©c f I er ä Theatrum machinarum ober Sdmuplah ber mecbanifchen Ätinfie. Titte biefe 
Sammlungen unb no<h ältere gellen meifc nur Tfbbilbungen von ÜJutfd)inen auf, mit wenig 
©efdjreihungen. Ser grö(Ie tl>eil blefer ®?afcfinen ig unbrauchbar, wenigen« fo »ie fie 
ba ge,eid;net finb ; an jtrafuSrfparmS ig babey ficher nicht gebucht worben. Tfu« folchen 
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©fiebern lernt man hechftett«, wir man ®afchinen nicht erbauen nriffe. ®df (futjer 
Untettidjt wen ben »oruebmfirn mafemari djen ©dttiften 99) inetut jttar, baji man 
au« ihnen feie »erfd>icbcnen Urteil btt Ärafte an STafdnnen anjubringen unb biird) fit 
Ätrpet in ©ewegtmg ju fe(rn, erlernen tonnte. allein birfi galt »ieUeiebt bama(;l«, gegen» 
roäreig aber nicht. 

©elfer unb brauchbare r mm , Ifb Ceupclbs Sbeater , ob t« gleich ijt auch fafl ju aft 
werben »ill. Seupolb jeigt wie! (Eifer, bit wen ihm aufgefeßten EOtafdynru, nach richtigen 
med anüchtn ©runhen ju befchreiben unb ju beuithrilen. ©eine 1 .> i(b abtr aufferfl 
mangelhaft; wiewohl er btu “Praciitern immer fehr empfehlt, f«i? um tidtige $h rt t<* i« 
befummern. CEinen feft grejsen ?heil wen ÜKafcfiuen hat er ju iutj beKfricten, unbeut» 
lieh unb unbrauchbar, wenn man (ich nidtt burch bie 3eid'iiungen helfen iann, gegen welch* 
fid) nicht feiten, al« feidje, (Erinnerungen machen Ofen ; Siele SRafdtinen finb au« ben 
alten Theatris mit aufgenemmen werben, baher biefe, obigen (hinneiungen ausgefeijt 
finb : Uebevhaupt fnbet renn hier gute unb fd-led>tr SJ?nfchinen unteteinnnber. ©irfem 
aUen ungeadjtet i|b Jcupolb« Theatrum immer brauchbar, tf>e£f« jur hitberifchen ftennU 
nif ber Siafchincn, theil« wegen »ieierirp guten SBerarrlungen ur.tr Sßacbricbten ; auch 
begleitet er gemeiniglich bie au« ben iitern I heatris entlehnten Ibafdjinen mit feinem 
ltrtheiie unb jeigt, nad) feiner 21«, ihre ftrhler, ober gie6t an wie fic wetbeffett werben 
fbnnten ; enblid) finb auch bie ©rfdjrribungen wen wielen Siafdjinen bcutlich tuib für bie 
2fu«ubung brauchbar. — 2fu(fer ben angegebenen Thcatris hat feitpelb noch T heatrum 
arithmeiico ■ geomerricum, ober: ©d;aup[ah ber 3ted>en= unb ®aajS«£tmft, gpj. 1727. 
foi. gefchrieben , welche« mit jenen 7 ©hnbeii hen sten ?hei( bei Eettpolbifchen ®erfr« 
ausmachet. (Er weilte noch 1 6 werfdjicbene ©cfeauplahe ausarbeiten , ai« : ©d)auplah 
curieufer SBafferf üufte ; bc« fOiiihlcnbaue« , u. f. w. (man f. SBolf« angeführten furjrn 
Unterricht — ©. 102 ). Xfleiu fein 1727 ben I 2 trn Januar erfolgter (Job unterbrach 
bie Sotfrnbung biefe« SEetfe«. — Uebrigm« war Eeuprlb, erfl üOledjanicu« ju Seipjig, 
nachher (1725) würbe ec £bnigt. ‘Pclnifdj unb Äurfürfii. 6ad>fifd>rr Siath unb ©erg» 
<Eommi(fariu«. — ©en ©djaupiab ber ®iiil>lenbnufnnfl gab 1755, SBeper unb ffonfetten 
al« einen 9ten Jheü ju obigem Sfevte herau«. Sicfer wurbe obbemerftermaafen 1767 
»ieber aufgelegt, ©et erfie Sheil bauen enthält bla« ©efdjreibunge n unb (Äbbilbungen »on 
beit «erfchiebeurn Jfiten wen SRuhlen. ©ie ©efcbteiburgeit fnb grrftrntheil« beutlich unb 
braud'iar, «her bie 3ei<hmmg«i nidjt alle gleid) gut. ©er :te $h*il ift eine ©ammiung 
»on SRtiblerwerctbmnigen; unb bet gte, liefert ba«, wa« in ben herben trflen fehlt, bet 
for.bcrs werben batin bie franjofifeben JpenjonterhüOfiihlen unb fdtwebifchen ßägemiihlen — 
befchtieben; auch finb noch 5 furje Jihbairblungen über bie (ben SiuOevn nötige) 3 frith» 
metif, ©eometric, ®ed)anit, ba« SDiafchineiimcfeii unb bie 2Ba|fcrbaufuuft hergebracht. 

Rec. d. Mach. - — Machines et Inventions npprouvees par l’Academie royale 

des fciences, depuis fon Etabliffement jufqu’d prefent; avec leur Defcription. 

Deflinces et publiees du confentcment de 1 Acad. par M. Gallon. Tom. 

I VI, depuis 1666 — 1732. Paris 173 j ; 4. 
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©iefe« ®Jrrf Tann man ebenfall« nl< (in Theatrum machinarum anfrf>n : t£ä (nt> 
halt J77 Stafdjinen unb 3nfcrumentr mit fdjinen 3ficbnungen, auf 432 ©lÄttern. 2Me 
Tlbbilbungen finb meiden* pcifpectivifch, bie fd)en etwas jitfammciigefe&ten ffltnfchinen aber, 
f;nt) anffei bem noch im Qirmtbriffe , unb nach 6« ©cibrrm unb ©eiten /Tliificbt, (in «er; 
fchiebentn ©toftfen), batgeflellt. 3 >te jtigehotigen ©efcbreibiingeti finb verfiüiibiieb unb 
brauchbar. äumciltn ftnb leiste ©erccbrumgen jur ©citimmmig ber berregenben Ataft 
ober bei Sffecte« betgefugt. ®ic hi« aufgefleliten TOafcbineu ftnb grbfitembeiis bie 
fettigen, wovon bie ©arger Jlcabemie bie Lobelie bcftlst unb in ihtcn ©eitifehriftm furj 
befdmeben hat. Ser Jjcrausgebcr, ber biefe Sammlung mit Wenebitihaltimg ber 3 cabtmie 
teranflaltete, hat biefe ©efdjretbungen noch etwa« ausführlicher eingerichtet , unb fie chro« 
«clogifch georbnet, fo n>ie bie SKafcbmen von 3abr ju i)tahr ftnb erfunben, eingerichtet unb 
befaunt gemacht worben. 3ebet ton ben 6 ©anben i|t baljer gleithfam in mehrere Saht- 
gange eiugetheilt, »oton einer oft mehrere 3ahte enthalt, ©er jebem fleht bie 3 iuf|drift: 
Kecucil des Machines approuvees par l’Acade.nie royale des fciences — . SÜlan 
finbet in biefer Sammlung nicht wenige mit vielem Sd'arfftmie nuogrbachte unb unter 
gehörigen ltmitanben brauchbare Dfafdgneti. ©eg vielen ift aber ntef)r bat! ©inm eicht aiä 
ber frühen merfwürbig. — SSenn ich nicht «re, hat man von biefent 53 erfe auch eine 
teurfdje lieber fe^iing unter bem 3 itel: Sammlung mißlicher SDJafthtnen unb 3nfirinncnu. 

5Jletu 21 ul. — OT 6 u tt i d ) , 'Anleitung jur ^nerbnuitq unb 33eredjnung ber ge- 
braudflidfflen SOlafdfinett nad) imen unb Siegeln , meldfe bie <frfa(jnmg unb 
Theorie on bie Jpanb giefef. lErfie 2lbt^eilu:ig, rotiere bie Ätafle ber '2)UtyImerfe 
entölt. Augsburg 1779. 8. 

3n biefem Serfe finb 'Jbcotie unb (Erfahrung forgfültlg mit einanber vereiniget, 
fo weit fie bamahts au« gtegem Schriften , befenbers in Tlbficbt ber föühfen , befannt 
waren, ©er würbige JJerr ©erfaffer hat baburch gefucht, benen ©eifencn, weidtett bie 
$heorie besfföafcbinemvefcns h*d;ft nfthlid) iff, (unb beren finb befcumtlid) tiefe), unb bie fich 
felbige nidit aus ben Schriften ber Herren Äüfrner, Aarfien, u. a. n?o fie mit aller marltcs 
tnatifcheit Strenge aufgcführt i|t, befannt madjen tonnen, mitjlich ju feen. 5 >iefer 3 rveif 
ift glitcfiid) errtitht troiben unb alle bie werben bas ©ud) mit vielem ©rnheilc grbtauthen, 
bte nach ©uCbftabenfcimeltt reebnen Sinnen, aus ber theorctifchen Sß'athcmatif fo viel tvilTcn, 
als in bem erfien S heile bte Jecrrn ©erfaifet 4 Ufbrburf'e ber fKatbematif ficht. S»r 
Tfnbete ftnb b:r SSefuitatc bot ftethnung unb bie eingrfereueten ©etnerlungeii Khr brauchbar; 
unb felbfi mandtem geübten ‘Practiter wirb bie# ©nch , befeitbetd in StüdfKht ber tfmven- 
bttng, fchaljbar fepn. Schabe, butt noch nicht bie übrigen begien Tfbthcllungen, tr eiche 
bie 5Pafferfunftc unb döetjeugc enthalten feiiten, eudiiencn finb. gegenwättigee roiib 
In bretj Tlbfchnitten : 93 om ©Tafchinentocfen überhaupt, von ben Stühlen ü'jcil>aitpt unb 
beit jtotnmühlen inobefonbere unb enbl.di von ben übrigen Stühlen gcSwnbclt. 

^afguic^, Sßcrfutff eines Sentrags jur aügcmcitten 'Jfieorie wit her f^eroeguttg unö 
»ortbeil^aftejlett öinndjtung Per 2Ro|'c^incu. Icipjig 1789* 8. 
i.©anb, i.Eh- ^ 
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©iefe«©u<h Ifl «. 8. 1LI. «wähnt werben. E« 6e|leht au« fünf Tfuffihen. ©er 
crfle (janbelt von ber ©emegung im Äreife unb brm bauern abhängenben ©Jomente ber 
Eragbeit; brr 2te: (icUr rinm SJerfud) einer allgemeinen J^rorit vom Gleichgewichte bet 
■Kräfte bev jufammengefebten ®Jof^tnen, alt ein« Einleitung jut allgemeinen ©etrachtung 
»er Ölafnen bei) bet JfuJfiifjrung »er Eh* 0 «* von ihrer ©eroegung, auf; brr gtt : ein 
SJerfucf) einer allgemeinen Theorie von ber ©emegung ber ®*fd)inen für alle Gattungen 
»er Kräfte; borgte: ein©erfuch einer allgemeinen Ehecrie von ber oortheilfiafteffen Einttch» 
tung ber ®af<hinen; ber 5t«: entölt eine Einleitung jum Gebrauche ber vorhergrhenben 
Jfufßhe. — ©ie vcrt|eifhaftefle Einrichtung ber 9 R«f<hine grünbet ber gelernt Jjcrr ©ei* 
faffrr auf bie fdjneOefie ©etfeunigung ber Ära ft. 

$ot>. ©fdjrb. — fJoba, Äurjgtfogte ©efcfjrei6ung brr Sri? brm SSfrgbaue ju 
©djrmni^ in SRitbtr-Jjungarn <rric^t«ten 9 )iafd)inrn, nrbfi XXII 'iofeln ju ber* 
jiflben Sßemfyiung — SWit 35 Vignetten, fprag 1771. 8» 

©ie hier feht für} betriebenen ©iafchinen feilen (nach ber ©orrebe) biejenigen feptt, 
Welche in biefem 3 ahrijunbette bei) bem ©ehemnitjet ©ergbaue erricht** reorben finb, unb 
biefe mären: $ferbegepel, SBaffergöpei, ©vchmerfe, ©djlämraheerbe, Gol&lutteei, Äun(l* 
gejeuge, 3 toifün|te, SßafTrrfSulcnmafdjinen, Jeuermafcijinen, Suftmafehinrn — ©en jebrr 
©aftbine reirb 1) bie ©erhiltnif ber Jßoupttheile; 2) bie b'tvorgebraibtt 2gj r ( un g m 5 » 

3) bie notijige Kraft, angegeben. Sa« h'trüber bepgebratfjt wirb, i(l at« Erfahrung • 
lehrreich. Um au« ben ©ignettm unb ben jiigefjongen ©eftbreibungen bie Einrichtung 
ber fDJatinen ju verliehen, muh man ton im practifcbtn 'Blafdunemvefen viel Hebung 
gehabt haben. Uebrigen« hat J&err ©oba ba« ©ud) jum Gebrauche ber bep ber ©djeme 
iti&et ©ergfchuie errichteten m«h am t*n ©oriefungln verfaflet unb ber berühmte Jjenr 
von ©otn h«r au «gegeben, 

Prony, nouvelle architecture hydraulique — Premiere partie. Paris 1790 } 
gr. 4. 

Ein michtige« SSBerf ber practifchen 'BJechani? ( 4 . *>)> ba« mit ©eiiber« Serfe einerfep 
Gcgenilanbe hat, nämlich: ÜRafchinen, Safer ju h«6rni Safcrbati; Seitung be«Sa(fer< 
unb Tfmvenbung jum Gebrauche für« gemeine Sehen — . ©iefer er|le ©anb i|l völlig bem 
i^igen Bnflanbe ber Siffenfehaft angemeffeu, feht aber in bfr höherer ©lathcmatif geübte 
tefei voran«. Er enthalt eine au«fühvliche mathematifch« SRafehütenlrhre nebfl ben baju 
gehörigen Kenntniffrn ber reinen ©lech an :£ , alle« in einen jmeefmafigen Bufacnmenbang 
Jtjlellt unb beutlich (nicht feiten }u weitläufig) vorgetragrn, auch auf anbere Gegenfäitbe, 
«ultei ©f atmen, al« auf ©teingeroelbe, Summe . JpöbenmriTen mit bem ©erometer ic. 
cutgemenbet. 3 11 ber Einleitung fnibet man bie nötigen meehaniten aDgemrinen ©ore 
»e griffe unb Grunblehren von ber ©emcgung, Gefchmmbtgfeit , Kraft, ©chweve, untr 
»etgleichen. ©er erfle Tfbfchnitt enthält Die ©catif, welche ber ©rrfalfrr auf Dir 3 ufammeu< 
{ehung unb Beilegung ber Kräfte geünbet, ma« fafl alle franjöfijcben ©chtiftfteüer bet 
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SJfrchanif, thtm. ©ie 6« einfache Tftafdjinen wirb $ltr feht au«fu^rficf> brp< 

gebracht , aud; bi e einiget jufammengefebter Jhebtjtuge, |. SB. flafihtnjfige , »erahnter 
Stöber u. f. re. mitgenommen. 3>et au W<f)nltt, »on brr ©pnamif, fingt mit l'JAtm» 
6m* aflgemeintm Örunbfafjr ber ©tretgung an ; grftt bann ju btr ©tretgung be« ©chreer; 
puncte« ab«, unb entfalt »iei »an frummlinithfet ©tretgung, btfcnbtr* in pctgefrh rieben« 
©Segen; «cm ©to&t, u. f. w. Mit ©etradjtung über bit ©tretgung btt) btn ffliafchintn 
unb ©rftimmung ihrt« gröfttn (Effeett*, wirb bitftt Jfbfdmitt btfcbiofftn. ©er gte hantelt 
Don btr Jhobreftatif unb 'JCercftatif, mit Mütfficht auf bit nntttn ©eo6n<htungen nbct bit 
fptcififdie ©chroere, bit 2Itt«bfhnung btt Saft, bit ?uftgattungm ic. ©er 4t* : ©on btt 
J^pbrcbpnamif; ©rc yte: ©on btn ©iafchinen unb btn babeg annstnbbartn Ärifttn, mit 
SRiirffitbt anf bit (jitbtij tintreftnbtn JJinbtnuflt. ©ieftr 2(bf<hnitt i(l für btn pfitetifthen 
•Diccfeanifer fef>r reithtig. ^itt finbet man alk< bemibt unb jufammtngtfttlft, mt mit 
bi »fjtr au« $h <wi e unb (Erfahrung »on bcm ®inffufft reifen , btn bit ffehiften, Meibung, 
unb ©teijtgfeit btr ©rile aber Äetren, auf btt ©crotgang unb ba« ©(ttdigereicbt btt ©Ja* 
ftfeintn babtn. 23 on btt Äraft be« fffienfehen reirb f)auptfad>Ud> noch Üambrrt« Ttuffa^t 
4n btn ©trimer Memoire» wm 34« 1779/ gtf»anbeit; bann ton btt Äraft bet ©ferbt, 
4rtt eettbtilbafftffen Änretnbung k.j ©on btr Äraft btr 2ßa|frtbimpfe , (tf>r fthon na<h 
«tuen (Erfahrungen. ®it tiner fuijtti ©efthith« brr ©ampfm«fd)iütn unb einer ©tfebrei/ 
bungber neue|trn em<h 2Batt unb ©eiton erbautttn, enbiget ficf) bieftr 'Xbfchnitt. JJnget 
hingt finb btm ©uche 1 1 nübiidje tafeln: ©erreanblung-berÄubtfiSföaaif in ©erimaie; 
jufammengthorige J&ohtn be« fad«, ©efchreinbigf eiten unb 3 eiten; fpecififthe ©dtreeren ; 
‘ 3tu«betjnungen wrfchiebtner fuftgattungen unb ber gemeinen Cuft bep gtgebtnen 3® armen; 
*en SSBaflet- unb Cuircffilberfäiiien, bie auf gleiche glichen btt; gleichen Jrmperaturtn 
gleichen ©tuet au*üben ; Äraft tont SBafferbampfc nach Unterfchicbrn brr SSirtne; SB3a£>ce 
unb fcheinbare J?crijoma!linie. 

©on bitfem ©uebt hat #r. Math ?ang*6orf eint ttebtrfehung mit 2fnmettungen ange« 
fünbiatt , reopoa in ber Qfternurffe 1794 btr erfie ©anb, reei<h*r bie 4 erften 21bfd)nitte 
enthält, erfebienen fff. 

Äueb ifl mir »ot mehr a!« einem 3abrt, von ©erfonen , bie ben ijerrn ©trfaffet fett» 
jttn unb au« ©ari« famen, »erficht« reerbtn, bah bet ate $h f il , retlchtr fehr fcheneUn-- 
terfuchungen übtr bie ©umpenfänfie enthalten feil, ebenfall« erfebienen reite. £Mir ifi ober 
»on ihm noeh feine Jfnjeigt btfannt reotbtn. 

Var. — Varignon, nouvelle Mecanique ou Statique, dont le projet fut donnc 
en 1687. Ouvrage pofthume — Tome I, II. Paris 1735 ; gr. 4. 

©iefe« 5Berf glaube ich wie Sterbt hicf>er fthen ju femttn , ba e« eigentlich »en btn {e 
gtnannhn tinfachtn OJafchintn, al« bcm ^ebei, bee 0<heibf, ber Mabretüt, fchieftn (r6ne, 
©chraubt, nnb btm Äeile, reoju ©attgnon noch bit 0eil< eher Juniculati'OTafchine gefeht 
hat, reeitlauftig hartbtlt, ebgleiih et fit nur im Sufianbt be« ©leithgeretchfe« betrachtet. CEc 
hanbeit great im lebten 3fbftbttitte auch noch mit ^vbtoflatif ab, allein bieft macht ben ge/ 
, tingfien $ht»l 6« ganjen Serfe« au«, unb fann mehr «I« tin Jfnhang baju ongtfthen 
reerbtn. — ©d)on 16 87 9*f> ©arignen tine (leine ©dirift: Projet d’nne noueelle 

f » 
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Mectiankjtie, heran«, iporinnen fr ;u jeijen fnchte, bag bie gante ©tatif fiel) auf bif 3 i n 
famtuenfebimg unb Verlegung bet &täjte, ober n>if e* ba heigt, auf bit Sinammenfe&ungcn 
ber Shetoegiutgen, (meldte bcebe, .Strafte nnb 3 ?>en>cgtmgen, nad) einerlei) Segeln jufammen.- 
gefeht unb jerlegt werben), grunben liege. 5 >ieg min bat er in »bfttbenbem 55 «tr mit 
gregem ©djarffinne auegefübrt. 3 « biefem 'Sefjuft eben, flirrte er bie ©eilmafdiine ein, 
w.-ldie, nad» t^rcv einfadifcen Einrichtung genommen , au« jreet) ©eilen freftebt , reoran 
Äcäfte nach fdiiefen Sichtungen fine Soft, bie nad) einer brirtrn Sichtung wibetgeht, ju 
hetoegen drehe» ; Ober überhaupt an« ©eilen bekehr, bie unter finanbrr feroebl als mit 
Jaden unb firäften bergeftalt wrfunbeu ftnb, bog baburdt iehrere jene halten ober heben 
firmen. SBarignon hielt biefeti ©eiljug für bie cinfadiüe unter ollen Sftafchinen , baher et 
(te auth juerfr betrachtet nnb für fie bie Wefebe bei Wleitbgcu>id>t« befrimmt. IDiefe Wefene 
grünten fich auf einen fegen in ber lebten J&älfte bei löten cjahthmibm« wen einem 
hollanbifdjen OTathemotifer, Bimcm ©teein, entbedten ©ob, ba« 01eid)geieid>t breper 
y lüfte betreffenb. SHan benfe fid) näbmlid) an einem nicht fchroerert , bie« trägen Shrper 

bteo .Strafte angebracht, beren 'Sichtungen in einer Ebne lirgen unb burch ben ©djteerpuncc 
bei Äorper« gehen, baher man fid> auch bie Äräfte an einen unb benfelbcn ‘Punct ange* 
bracht brnfen fann. ©»ferne nun felbige fid) gegen einanber «erhalten wie brep mit ihren 
Stiftungen parallele ©eiten eines 3 >rep«fes: fo ift alle« im ölcidigeieid)te. liefen ©ab 
nun madjt Starignon tum allgemeinen öiunbgefeb« bet gan;en ©tatif C©- 6te.)j er erhält 
«ber feine völlige (hüben} au« ber Hehre von ber 3ufammenfebnng ber Kräfte , unb biefe 
au« ber Äüfineriiehen ober be la JSirefdjen Theorie be« Äfbtl«, leeren bie ©ige nach ihrer 
Jfelge fichaitdi inbe« «teil ^tauptflurf« erden 7 fbfd)uitte gegenwärtigen £el)tbegriife«»orgnben. 
33 er, pon ben angebenben SSfediaiiitetn , fid) mit SJarignon« Tfrt unb brm gebvaud'ten 
©runbgefebe näher befannt madien teil], um fe mehr, ba jener ©ah fo fruchtbar an leichfi« 
gen Selgen cd, mnjj ba« bisher beurtheilte (frct’lid) fef>r rot itläuftig unb fpntbctfüfd) grfd)tie-‘ 
bene) ©elf fetbfr lefen, vorher aber Weh leis p^nfifaf. ©ritethid) 2ten Jh*ü ©.502 unb 
503; unb atenSh. ©. 927 — 934. ©enn id) nicht irre: fo ifl bie Theorie be« 
Wlciihgeieidjt«, in ©rgners Einleitung in bie Slaturlehre, auf ähnliche Ürt vergetragen. 

• 

* * 

•£t'brotecf)nifd? e Scfjriftrn , (uwfdje ebenfalls ju benen ber prattift^en Sttecfjanif 
^ehöien), fcmmeit in bfo 2ten JjauptftucffS toten "ilbfdjnitfe oor, roo fie juerfl 
gebrauefjt werben, 

§. 19. 

£) ©griffen roclcfic 6loS ctttjdne Steife ber pracftf<f)ett iKccfcamf imt> 
fcffonberö Deö iKafdjincntbffcutf frc^tibdit. 

1. 

1) Hofens — »erbcfjme, beutlufj betriebene unb gezeichnete .^cbtnifc^irte, 
fo ^eter Sommer in ber Schmeiß 1759 erfunben, womit man Fannie mit üprer 
üßurjel — and ber ÖVbe beben fann; t«b|t Hiiroetfung — rote eine Saug* 
§>umpe oon iölen ju fertigen. (fjöttmgen 177t. fl. 8* 
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33 ßrermnmu!j}cii §. 19. 

3n biefer SBefdjreibung finben fidj aatfv rcri)t gute practifd)f JJaubgrlffe angegeben bie 
bet) Sertigurif ber Jheblabcn libcrijaupr gcbraudjt werben tonnen. — Die 3eid)iiungen fittb 
ftfe*. 

3) 'Musfityrfidje 93 <f($rti 6 ang bes $>fcrt>C‘ © 6 peld auf ber ©ruhe Sittur-SOier* 
genjlern Qrrbflcdit am 3 )iuibcnbcrge bei; Srcyberg. Sffnberg tmb Ttnuoberg 1792. 
«. 8. — S 3 . b. 3 H|T. 9>fg. 

Der ©erfaficr (Bdjidttmeifler (Trift) rtrmit fiefj ja (rrtbe beS S&ucfjeö. Cr bat biefe 
S&efd>reibung auf meine ©eranlaflimg unternommen. SUon wirb ftc beutlicf) unb fleißig 
bearbeitet flnben, bie 3cidmungrn aber etwa« ja ffein :c. — Jur bie, bie unfere welflein* 
gerichteten ‘Pjetbegepel nieffl fonnen, ifl fic beien&erS untrrridjtenb. 3 (ud> allgemein, wenn 
man bas, was bo* (locale erßeifdKe, abreebnet. — Bie fleijt aud) im SSergm. 3 ouvnat 
een 1792. — C®«< uad) = fleft, jeigt wie bas SBudj in ber Sol ge citirt wirb.) 

j) Tffabemifche (Sorlefung übte bi« ju ©djrmnifs in 9ittber§imgarn mieteten 
^fcröe*® 5 p«l. DrfSbtn 1773. gr. 8. = 9>b. v. 9)fg. 

3(1 eem JJcrrn ‘Poba. (Enteilt viel gute Dcmctfungen. — Die Cbeorte würbe 
I(jt vcüflaubiger ausfalien. — Die b« gejei^neten unb kfdjvicbcnen ©spei bebürfen 
©etbeflerungen. 

4) Pieces qui ont remportc le prix de l’Acad. royale de* fciences en 1741, 
für la meilleur Conftruction du Cabeftan. Paris 1745. 4. =» P. d. Cbft. 

betreffen fiauptfädilid) bie (ießenben ®inbe auf Bdiiflen ; entsaften aber aud) fonfl 
tiel »orncflid>e S&emertungen. — Die 5fbl>*nbUiugen een 3- Derncttßi unb ‘Poleni, 
finb bie befielt. 

5) G. F. Eiermann, DifTertatio de cunto. Witeb. 1751. 4. 

Der ©erfaffer, oermaifls “Prof, ber OTat^emattf ju SSittenberg, Ijat ^frr bie S&corie 
bcs Seils am allgemeinflrn eorgetragen unb babeo aud) erjagt was anberc Bdjriftflcßcr 
in biefer Baebe getijan ßaben. Äarflen in feinem Sefyrbegriffe unb ben 3fnfangsgrunbcn 
ifl tiefer Dilatation b«uptfid)(id) gefelgt. 

6) SRüüerS Sßftürcfy ttner fgflematifdjm ‘Kb^anblung über bas SufKTOcfcit, 

©öttingen 1787- 8- » 

e?()r bvaud>bar fowo&l im tfjeoretifdjen afs practifdjcn. 

7) Maillard, Theorie des Machinet mues par Ie force de ta Vapeur de l'eau. 
Vienne 1784; 8 - 

Jbieeon eine Ueberfebung fm ©lagajin für bif Dergbaufunbe. Die bcfdjriebene Dampf- 
©iafdnne ifl een ber alten 7(rt, wie fic im Scliber (lebt. — Diefe 'Jbcorie, t>at »en ber 
Petersburger Tfcabemie ben ‘Preis erhalten. 3d> jweifle eb fle bie einjige tiditige iS. 

8 i 
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8) J. A. Euler, enodatio quaeftionis : quomodo vis aqute aliusve fluidi , cum 
maximo lucro, ad molas circutnagendas aliave Opera perficienda impendi poflit? 
Gotting. 1754. 4- = E. enod. qu, 

föanj tljeotetiftb. 

n. 

i) Architectura hydraulica, ober Tfnleitung ju benen SSruntWlffinffett. a t^eile; 
entworfen burcf) Qdfp. ® a ( t £ e r, in Äupfer gebracht pon iucas %}cd). Augsburg 
1765. gol. 

Biel Äupfer, wenig Jejt tmb biefer au<b nid>t fwibetlitb. 

*) W e i d 1 e t i Tractatus de machinit kydraulicit Marlyenß et Londinenfi. Vitem- 
bergae 1733. 4. 

3) Lettre für la Machine hyärautique d’ Archangelsk/ , traduite du Suedoii. 
St. Petersbourg 1787. g. 

SBettift bie SBirbifdje Cpiral » ‘Pumpe , welche -Oert tfticanber in ßtocfljeftn mcbeliit 
nnb $etrfflorberg ju 2irrfjangel«tp im ©regen mit Bieter ©efcfcitflidjf eit erbauet bat. ©cn 
©rief bat -£>err tJforberg an ^errn ©arsn Tfblfhoemer gefcfjrirben. 

4) fucas 95 0 dj Einleitung jur Architectura hydraulica, ober grunblidjer Unter* 
ric^t, was mau in biefer ®iffenfd>aft pon SSrunntnfÜnffen je. ju ipiffen nöt^ig 
^at. 9M»fl einer Anleitung ju ben n&tfiigflen Seretfjnungen , welche man bei) 
Anlegung einer 2Bü(fer-SD?ajH)ine roijfen mu^. Augsburg 1769. geh 

* für Xnfänger ber practifdjen tOfetbanff btautbbari nur mtt(fm fie Borget in bet $bcorie 
einen guten ©runb gelegt haben. 

5) f &fcf>er, fitrjer Unterridjt pon @p<5f)nfoT6ett, wie fefbige gefefwinb fonnen per* 
fertiget unb ju Erfpaning beä pielen ieberrocrfeä betj aßen ©augroerfen — mit 
CBort^eil gebraust merbtn, nebfi SJefcfjreibung einer ©päf)nmü|)le, »orauf 
bte — ©p%te f&nnen gtjogen werben. feipjig 1783. 8. 

Hflerfwürbig. 

*y®<ff*n Angabe einer ©d>mrtmm;5)tafd)ine. feipjig *788. 8. 

3|i ein ©ufcbrlwert pon ß<bwammen. 

7) f ermann, Difputatio de Siphonibut — "Lipfiae 1710. 4. 

©efeftreibt Biclerlrp JJeber. 

8 ) *Poba, Seretfmung ber £uffmaf$ftlfe roeldje ju ©djemnig »en Sof- & * 
«rfunben unb 1753 erbauet worben. — 2Bien 1771. 8. 
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©ief f OTaf<f)inr fff fine Tfwrenbiing M J&eron#brunnen, SEafTer #ue ber ®rube jn 
fbrbern. 3?orjügiicf>er hierüber iff ©e ifler« Xblfanbiung (de Heronls fonte educemil 
ex puteo aquis ad hibico, feu, de Hydraulo-pnevmatico Schemaiuenfi) in Comment, 
nov. Soc. Sc. Gott, T. IV; 1773- P «69 «• f. 

j) C. Schotti Mechanica hy draulico pneumatica — Herbipoli (SOSürjburg), 

XÖ5*- 4- 

(Enteilt viel ©pielwerfe ab« aucf) tnandjrt SBr«ud)b«K. ©ut ju ber C5efcf?ic^te — 

»o) ©Werfers 'Äb^anbtung »on ber ffiajferfötaube — 2 Bien 1774. 8* 

m.' 

j) Sa r jl t n, Wpanblung über bie vcrtf>eilf>afte(le Knorbnung ber SfUftfprÖ^Cir— 
9leb|l tied) einer 2lb()anblung über bi« allgemeine ?^eorie »on bet ©eroegung be« 
253a ffer« in ©efafjen »mb SXölprtn — ©reifsroalb 1773 . 4. =* Srfh X v. 3fP~ 
JOiefe 2fbb«nbiung b at ben een bet dtcnigl. ©ünifdjen ©ocie tat bet SBiffrnfd)«fteii in 
<opetib«3fn «uf b««3«4r >77« «u<gefe&t gereefenen etflen ©teig et^alten, unb i|t ein 
Jfhaiiptbud), befenbetd in Sucfficfjt bc« iijfctettfdjfn ber Jtuetfpcü&en, too «bet bodfe «u<$ 
viele ptflctifebe ©eobadjtungen, S&eraetfungen unb 33etglei<f)ung ber fj^eetie mit bet <Zt* 
f«f)tmig eerfonimen; aud) jut eertf>ei[(wftefbn Tfnorbmmg beteebnete Tfbmeffungtn 16 , 
12 unb g mÄnnifdjer feuerfprü&en mit bem ®inbftffel — . SDie feiet betriebene unb 
«bgebifbete, gefeort ju ben beflen gregen Jeuetfprii^en. 

») Flügel, Kbljaflblung von ber beften ©mridftung ber ^eufffprü^tte jum ©e« 
bratidje bed platten lanbrt — ©erlitt 1774. gr. 4. =» S(. X 0. 3 fp. 

©iefe TIbfjanbiung feat bie eine -Bilfte 6e< een bem Jfonigl. ‘Ptfiigifdjen ©enerale 
©iteetetio «uf ba< 3*fee «77 a «u<S«ftbrrn Preifed gewonnen, ©ie entölt tine einfadj« 
unb verftÄnötidje Sfeeorfe ber geutrfptüfeen ohne SBinbfejTfl; betttiidje 5&efd>retbuitg bet 
«otgefd)l«genen , unb fonfl viele gute practtfcfye ©emerfungrn. — ©eran (lebt: SBcftbrcü 
tung unb Erfolg bet mit einigtn gtuerfprüben «nge [feilten ©erfudx. ©ie iß vom fjre(. 
Sombert unb fcf)t Icljrreidi. 

3) jjelftnjrieber, »on ©ecbeflentng b« g«U<rfi)rÜ§tn. ■ — SDlüncften 177858. 

4) Jpeffe , practifdje Xb&anblung non ©erbeflerung ber §firerfprÜljetT. — 

© 0 t|)a «778. 8. 

5) Ufdjer, ©rftnbttng einer Sfenerfprüljf / rceldje ganj o§ne SKc^roerf, Sofbett 
unb ©entile burcf) bie Sraft jmeger 9)lenfd>en eine überaus große QJlenge 2 öaffer 
ju einer betr 4 d)tlid)en $ 5 fee treibt, burtfc ben britten SSJlann nad) allen ©egenffäne 
ben gerüstet roirb, unb mit geringen Sofien, nebjl berfelben Xtroenbung auf .^aub> 
fptü^en, ^etjufleOen ijl. ieipiig « 792 * gr. 4, 
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©>> ©prü^e fielet m:d) Tricbterfprßtje, i:nt) beruht tanwf, ba§, »enn rin 
Trichter in einem eSefäjje mit SafTer gehörig ftarf auf unb nicber bercegt mnb, ba« Salier 
-eben an« brr Wünbung bei Trichter« (waiiifpringt, unb jroar beßo ^öbtr jr ilarfcv bas 
flliebertcmcgen ifl, bed> femmt es aud> mit auf bif Sangt br« Trichter* , auf ba* 23 er; 
f)dltnif ftiner begbeu Wßnbungen, u. f. m. an, Wan tann nicht lougncn, bah bic Tfm 
mnbimg hievon, ven bem©crfalTer finnreid) au*gefti()rt feg; nur tnadtt er von btm CjTccte 
mehr Ermattung, als Tt'nbmr Erfahrungen berechtigen lajfen. — 3m Sten ©anbe* britten 
©tßefe bst Wagajin« für ba* Sfteitrfle an« ber < Ph?fif unb SJlaturgefdjichtr , ©. 67 :e. 
fleht von biefem ©udje ein feenhafter Tfuijug. 

6) ÄerfHng, gemeitinüfiger Unterricht über ben gefdjroinben ©ebranc$ ber Sönjllbr 
fprü^cn unb l&fd>gerät!.'fdjaften. — 9 JIün|ter 1793. fl. S- 

IV. 

1) Mariotte, Traitc du Mouvemtnt dis eaux et des autres corps fluides. Paris 

1686. 8* 

girtet fid) auch In: Oeuvres de Mariotte Tom. II; unb ßberfe(*t unter bet Tluffcbtlft: 

©runble^ren brr Jppbrofhuif unb Jjpbraulif, In« iDeutfdje überfe|t unb mit 3 nmer« 
Jungen Mrfe^en »on 3 . S. SSIein ig. Ieipjig 1723. 8. 

3<b glaube tiefe* ©ud) bief;et fe^cn ju fennen, ba r« bod? fyiuptfacblicb einen l^eil bet 
practifchcn Wechanif behanbrft. ®er ©erfalfer mar ein gefehlter CErperimentator unb er 
hatte aud) ju üjerfmben über bi e ©emegung beä 5 Ba|Ter* fef>r gute Gelegenheiten, (ft 
fhtrb 1636, unb fein SSert fam halb nach feinem Tobe her#“«- C« ifl tvegen ben vielen 
htibraulifcben ©etfueben feftr intere|Tanr, obgleich nicht ebne gebier ; befonbet* brauchbar i|i 
e( roegen ben fpringenben 2Ea|f*rn , u. a, 

a) ^et. S&er^arb, neue Sentrüge jnr SSIat^efi applirafa, reertnne bie trflen 
©rünbe ber SSIüfdenbauJunft, ippbrefedint? unb ©ergn)erf«roi|Tenfd^>ft erflürt 
»erben — $aUe im SERagbeburgifäfen 1786. 8. = Sb, SSI. ap. 

0 Hin ©uch , ba* für Tfnfünger ber prnetifchen Wechanif recht gut ifl , um eine lehrreiche 
llcberficht ber ben ber SDluhlenbaufunft unb dpnbroted/tiif vorfommenben Gegenflanbe ja 
• erhalten. — 

V. 

1) i. S. ©türm« »ofljlinbige ?D?uf>[en&aufunf?. SRürnberg 1718. Jot. 

Ohngefiihr non bem Schlage, U)te Seupolb* unb ©rper« äßet ff. 

2) J£>ut$, netfyigffc Äennttiiffe jur Anlegung , 9 }eurf£eilung unb Söeredjnung ber 
SBa(fcrmÜ|>((R — • für Anfänger unb lieb^aber ber SSlülplenbaufunjI. .£«Ue 
I 78 7 * fl. 8- 
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SStiche noch feine Sfimtni'B ber SDKiblenbaufunfl befhcn, recht iiTifjli*, jumaM menn 
fie in ber tbecretifcbrn ©ledmiiif guten öiunb seifet haben. £>a< Such ifl rocblfeil; gr 
rvahrt von bem Seme ber ®a^I< Del* unb Söge.-® üblen eint ganj gute Uebti ficht — 

3) jgabre’d ©erfi;'(f> über bie vorr^eü^oftefle ©auort JfptTäUlifdjcr Sftdf($inen 
unb insbefonbcrc 6« 0Cfrfltt'ClnÜ()iC!l. Xu6 bem granjiftfdjen überfc|t utib mir 
Xnmcrfuttgen verfemen von 2R. X g. lübicfe. leipjig 1786. gr. 8. = g. 35. 
fr. SR. 

9Jcn unterfrf>IÄ<f>rigen Stabern, fotvobl verticalen al« b°e(jontafen, tveltfäuftig in Tffficbt 
auf bie unb baren« fjerviflei tcten Tfnorbnungs bann, ebenfalls in gleicher St »cf ficht, 

ausführlich von 3Ka[)imiii)l<n. SBciter werben teine ©lühlen betrachtet. (Die cbeiühiäcb« 
tigen Staber werben taum ertt>5t)nr ; auch fehlen bie ‘Panftetnnihien. ^Dagegen bat bet 
SBctfaiTer verfchiebene Sterfudjc über bie Slinhlmühlrn angeflellt, unb babutd; feine $i)ectit 
beftatiget. £ie SSenüche finb an SOluhfen in ber ‘Provence, tre ber 93erf«ner itbt, gemacht 
reotben , unb unfere ®üi)Ien < ‘Ptactifer tverben fie von ihren (Erfahrungen ntebr imb weni» 
ger abreeidtetib ftnben. — fDurcb b>( Semuhungen beb .£>errn Ueberfeherb ifl Diefec Such 
im Seutfdjen brauchbarer geworben. 

4) ®eutlidje 'Kb^nnblung »on ben 5X4öcrtt ber IffictfferittÜ^cn unb von bem itrroen« 
bigen SBerfe ber @d)neiDemÜ^len — auegefertigtf Dort Xnb. Äöwen^ofer. SXiga 
unb feipjig 1770. 4. = X. ». 9i. b. SB. 

(Gewöhnlich furj in Scfchreihungeit, weirtäuftig in 3<i<hnungen, burchaus prartifth. 

5) lor. diaufjen, proctifcfje Xmoeifung jum SJlütflaiBau — . SRebfl einer ©t* 
fcfjreibung jmerrer SOiafdfinen jur Steinigung bei jfornS. Sine belohnte fJrtijjfdfriff. 
ieipiig 1792- 4- 

©er ©crfajfer ifl SSfiDer auf iPöppelberg bev Sonberburg, unb feine 0thrifr hat wegen 
verfchiebenet guten Unterrvrifungen im ‘Practifdien, bie btitte golbne SJtebaille von ber Üc< 
niglich S'anifchen ?anbhau«baltung{;öefcllfcbaft erhalten. — ?beorie barf man in biefem 
Suche gar nicht fliehen; auch leint »ufatnmenhingenbe beutliche practiicbc Xnweifung: bettu 
ungeachtet wirb man bie« Such mit ^öorrtjeif gebrauchen tonnen, befonber« für ben SB itfc 
muhlenbau, wo ber SJerf. ;u .$aufe ifl. Sbie Segnungen erfehen gr'ficemhei«, tva« 
ber fehriftiiehrn Xnweifung abgeht, unb man tvirb mit ihnen jufrieben fepn. 

6) <Spaet(), I. Ueber ben ©au, Sffect unb ©eredjnung einer 3ßdf$mafd)irtf, 
mit 2 unb 3 ® eilen, meid)« burd) bie $raft beö SBaffer« in ©mcqung gefegt 
rcirb. IL ©efdjreibung be« ©aue« unb bess Sffectö einer ^olierrttüf)!?. Srfurt 
1788. 4. 

91 0. 1. für angehenbe practifebe SOtecfwnifer fehr lehrreich » 91». II. auch fät ©eöbte. 

i.S«nb,i-£h- Qf 
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7) SSBie&efittg, S 3 fl)(r< 5 ge jum practifcfyen SBJafferbau unb Jur ^af($it1«nlef)rt; 
mit 5 ©tromfarten uom SX()ein> unb ©iegflufj. — Düffelborf 1792. gr. 4. 

©et ©eprrag jur ©Ufcbmcniebre ift fdjäßbar unb betrifft bi« (Beredjnmig einer < 33itif)l- 
mfible mit fititm lmtetfcbläcbtigcn SSaflerrabe. (Enthält viel gute practifdje ©emerftmgtn 
fomct»! an (t d), ai< jur (SefÜtigung bet $&eorif , bie man au« Starfien« Eebtbegriffe , ober 
9D»onnicb$ Änfritung, fennt. 

8) Jeßmann, Soiifemmene S9efc^rei6img einiger neu erfunbenen ^od)tberfe, roie 
folche — flufqebauet rcerben fotien, roaS t>or großen Sinken biefelben burdj bte V£r» 
fparung ber 3dt unb bes l 2Sa(f«rS einbringtn. ieipjig 1716. 4. 

9) ^Qtrtrö -^CJCClntafcfjtlte bcfrfjrieben in: Transactions of the Society in- 

ftituted at London for Encouraga of Arts , Manufactures and Commerce — 
Lond. 1787« gr. 8. Vol. V. p. 6? — Daraus Xbbilbung unb Tlusjug in et* 
nem SJIotiienblatt« btr danjlerifdjen ©taaten*3dtung »on 1790. 

10) Johanne* van Zyl, Theatrum machinarum univerfale, of groot algemeen 
Moolen Roek. — 2S n Tupfer gebraut »on Jan Schenk, Amfterdam 1761. ianb* 
farten gormat. 

VI. 

1) Dom 3 acob TOeranber, ?{6§anbfmig »on Uljretlp aus bem ^ranjSftfdjett u6er* 
fe£t unb mit Tfnmerfungen erläutert oon iöerg er. iemgo 1738. 

®fan bat bie»on au<b fine 2te Tfuffagr »on 1763, iff aber ein bloßer Tfbbrucf. 

S) Efiai für fhorlogtrit, par Ferd. Berthoud. Paris 1763- 2 Vol. 4. 

(Ein -ftauptbud) in bet Ubrmadierfunft. Jbeorie unb ‘Prärie barinne gleieb »ertreffteb. 
JDiefer große unb gelehrte &un|lier mar in ‘örrfudjen unb 91ad)benfen jur SJerootltommnung 
feiner Sunft unermübet. (Genanntes ©u<f) i|t bie Srucßt feldjer SSemübungen. ©ein 
©erfahren empfiehlt ficb jur 9ia(babmung allen Äimßlern, benen bie Umftanbe gunflig füib. 

3) ftutmanns »ellffänbige Sflndjritbt »on ben U()ren. .fjalle 1718. 8. 

hinlänglich um fi<b einen (Begriff von ber (Einrichtung ber Uhren ju machen. 

® effen W. 97. ». U. erfle dentinuation ober 2ter 'tfjeil. 1722. 8* 
hantelt bauptfiidjiid) «on ber ‘Probier »Ußr unb SRepetir s Ußr. 

4) Der neue englifdfe Uhrmacher. <$ranffutt unb ieipjig 1763. 8» 

©a« »iffensroiirbiaffe au« berühmten Schriften über bie Übten — jttfammengettageu. 
SBertboub'« 2Berf bat btr 93etf. nicht benußt. — 

5) SBilf;. SSJlanlet;, Unterricht »on ©qcfut)rcn. SSien 1751. in ia. 


Digitized by Google 


SSorerimtetungcn $.19. . 51 

6 ) 3 . ®. $arfmann, notiger UnterridFjt t»n Cßecbefferimg bet ©acfufjlflt. 
3ena 1752. 

©et Serfaffer roar Uhrmacher in Sen*» jeigt, ba® man, um bie Uhren ju »erbe (lern, 
aßen 7 teilen gehörig propoitionirte Ötpge geben, bie €d)necfe nacfs bet Ätaft ber gebet 
abgleid)en unb bie ganje llt>r richtig berechnen muffe. 

7) £r. Sn I ln, Unterricht »on grinthetfung ber 3 ett unb oerfdjiebener (Einrichtung 
grojjer unb Meiner Uj>ren — iemgo 1746, unb 1754. 8. 

3 ft eine Ueberfe&ung Pon Regle arnficielle du Tempi. Paris 1717. g. 

8 ) Vogel, practifdjer Unterricht oon 2 ! aftfjenu^>r€n für Verfertiger unb iiebfjaber — 
leipjig 1774. 8 . 

Cef>r brauchbar. 

9) gorffmann non jeigwben unb fchlagenben Safdfftiuhfttt, jur Äenntnifj unb 
ttu«be|ferung aller »orfonumnben Wirten betreiben, für folche bie nicht non ber geile 
fonbern non ber geber ©rofefpon rnadjen. J^atle 1779. 

10 ) The Principles of Marter Harrifons Time - Kteper — London 1767. 4. 

1 1) ©eifjler, Ehrbegriff brr Uf)rmad)er!unft, au« ben beffen englifchen, franj&ji* 
fhen unb anbern©chriften borüber, jufammengetragen, nebfi eignen ©emerfungen 
«nb 9 rtittheüungen beutfeher Äünfller. 4 'lh^ e - Eipjlg 1793, 1794. gr. 4, 

Sine empfehlung«n>ürbige Sammlung beffen, tritt« bewährte TRinner, bie bie Uhrmacher» 
funfl nicht blof emporifch trieben, ba rüber gebacht, etfimben, »erfucht unb geprüft haben, 
©ie hat jur 2 Cbfid)t , hieburd) bet Uhrmaehttfunfl in ©eutfchlanb befhnhglichflen SJorfcftub 
ju leiften. Jjerr ©eiSltt h«r felbjt bieft Äunft bep btm fcht gefchiefttn TUccfcamfus unb 
SRathsuhrmachtr, Jjerrn ©rafft in Siftau, geitrnt. JDief bürftt auch JJettn Briglrr« 
©ammlitng betj tifrigtn, fcnfl gefcfjicften Cmpprifcrn, Eingang perfchaffen, mtlch« «itlt* 
au« ihr (trnrn tonnen. 

j a) lieber bie mbglichfle Vollfommenheit ber !£afd)fnufjren, nebfl 'Xnroeifung jn 
Verfertigung einer neuen Safchtnuhr. TIuS bem granjhfcfchen bes Jjjlerrn ©er» 
tftoub. fUleifjen 1790. 8« 

2 fu«jug au« bem SSerfe 37 ». a. 

1 3) 'Änroeifung jur Äenntnifj, ©ebrauch unb guten Raffung ber SBatlb* unb J£u* 
fcf>cnuf>rctt- Tlus bem gratijöftfchen bes £errn ©ertfioub. Steigen 1790, 8. 

VII. 

1) 3. ®, #aafe, ©efchreibung »on feeben Xrten Stamm ■ SWafchtlKlt, ©erlitt 
1771. 
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2) £urjg<faf;te SSofdjrci&ung t>crfd)tet>CtU'r 33 ?afd)inett — ju Älofitt&ergen im 

©reffen crridjtcr. 1773. 

3) © » i fj l e r 6 Q3efd)rei(>ung ber neuefTen ^nffrununte unb ^tmflroerfe für liebljabcr 
unb Äünftler in iXiicffidit ihrer me©onifd)fn ^niDCtlbung/ nebfl ben baf)in ein« 
fd)lagenben Jjilf*tvi|jen|i$nften. ifler'Jheil. 3*twu 1792. gr. 8. — 2rec^. 
»793* ($ortgrfe|0. 

4) 9>arrof« iroecfmafiiger Sufttfinlgerp t^toretifd) unb practifd) betrieben, granf- 
furr am fDJopn 1793. 8* • 

5) ©djober, 93 erfud> einer $£«oric »on brr Uc6ent>U(f)t — ieipjtg 1751. 8. 

6 ) Haies Defcription du Ventilateur. Trad. de l'anglois par Moures. Paris 

1744. fl. 8. 931 . f. auch J?amb. 9 ttgj. II 33 . ©.25 u. f. 

7) 931 c ff er nid), »on bem 2Biberftnnbf ber SNeibung unb »on brr Straffheit 

ber ©eile — - granf furt unb 2tta inj 1789. 8.== Sdttn. ». 9 t 5 B. 

§. 20. 

«) ©griffen, mc (c^e Bet) antiern 2cl)reit um» &6l>anbfungeit etuef) mehr unb 
weniger mcchanifdje enthalten. 

1 . äBerfe einiger gelehrten ©efellfchaftem 

1) Philofophical Transactions — London 4. ©ejjt »om 3 ä h re 1665 on, unb 
wirb nod) fertgefe^t. 

•$ie»en i|t »cm 3 ®b r e i?68 an, »on VoL 47 bis 37, and) in SBittenherg eine TiuSgabe 
ferforgt »eiten, roo »or jefcem ’Jiifile fid) ein: confpectus operis cum additamentis finbet. 
JDie 3 lamrgefcbidite , ‘Pbofif unb Oeccnomie betteffenbe Tlbhanblungcn hatte ber frei feste 
angrfangen auSjuhrbw mib ju libetfeljen ; i(t aber, fo »iel id> »etg , nur mit bem er|ten 
Sbanbe ber Transact. fettig »erben. 5 Re&r »on ben ®et!en ber fenigl. (SrfeUfdjaft ber 
S8>iflenf<b«ften ju fonbon f. m. in Srrleben« Sftatmiebie 0 . 17 ber 4ten Tlufinge. 

2) Hiftoire de l'Academie royale des fciences annee 1699 — avec les Memoires. 
Paris 1702. 4. (gortgcfeljt = H. d. l’Ac. a P. 

©tan b«t and; eine ju Tlmüeibam in H. 3. »eranffaltcte Tfusgabe. ©iefe »erbe idj in 
ber Stlgr citiren. 3 ebrr &anb behebt aus 1 Äbtbeilnngen, »o»on bie i(le: l’Hiftoiie :c. 
unb bie te: Memoires :c. enthalt. ®ie erfte i(l : Strahlung bet jabrigrn gelehrten ©er» 
banblungen ber Tteabetnir, natb ben SifTfiiicbafren, gewöhnlich für» Tfnteige be« 3 H halt< 
ber :• emoires, tc. 3fbe i|t befonber« paginirt, unb muß auth fc citirt »erben. — 5 ?>et) 
onbetn SJenffdjriften gelehrter öe|cllf(hnften finbet man ähnliche (Einrichtung. — 9 tod) 
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nirrfr id) mi : » T'.t tbnlgl. Xcabemir brt SBiffcnftbaftm ;u ‘Pari s pbcfnafiftbr Jfbfianb» 
(ungrti, ülwtfcfct »on SS?oif. 3fb. *>on 0 r c : n n> c hr, ifttr bi« i}ttr9?>anb. 5>t<«lau 1748* 
, 749<“ B r - 8- — 2>if oltcrn, unb anb.'rn 0d)rifrfn tiefer Xcabemie, fiubct man in (Err? 
Men« SRaturlebre, 0. 18 «i.ö 19, angegeben. 34» fnl»« ncd» an: 

Mcmoires de Mathematiquc et de Pliyfique; tires des Regiftres de l’acad. roy. 
de Sciences. Vol. I. annee KS92; Vol. II. annee 169}. Paris 1723. fl- 8* 

3) Hifloire de l’Academie royale des fciences et belles lettres de Berlin, avec 
les memoires. Tom. I — XXV de l’anncc 17 45 — 1769- Berlin 1746 — 1771. 
4. = H. d. l'Ac. i B. 

N’uuveaux mcmoires de l’Academie royale des fciences et belles lettres — Berl. 
1772. 4. Tom. I etc. de i’annce 1770 etc. SBirb noch fortgtfcljt. = N. 
M. d. l’Ac. i B. 

©if tr(len 0d»riften biefer Oefelfftbaft f>icgen r Miscdlanea berolinenlia — SRan 
bat bfl»cn 7 Sonbt (CErrl. 31tl. @. 1 9 ). 

4) Commentarii academiae fcientiarum JmpcrialisPetropolitanae. Tom.I — XIV. 
Petrp. 1726 — 17^2. gr. 4. = Com. Pet. 

Novi comment. acad. fcient. Jrnp. Petr. Tom. I — XX; ad annum 1747 et 
1748 Petrp. 1750 — 1776 ; gr. 4. = N. Com. Pet. 

« 

Acta acad. fcient. Jmp. Petr, Pars prior, pro anno '1777. Petrp. 1778- g r -4> 
pars poflerior pro anno 1777. Petrp. 1778. gr. 4.; pars pofterior pro anno 
1777. Petrp. 1780. etc. 

Acta nova acad. fcient. Jmp. Petr. Tom. I... Petrp. 1786 • gr. 4. Sörtgef. 

5) Der fbnigt. <Sd)tt>fbifdjrn Xabemie btr ‘©i|Tenfcf)afreti ’Mbbanblungm aus ber 

Siüttirlt^rc, ^auüfjaltungsfunjt unb Xis bein ©d)n>ebifcf)eti iiberfe|t — 

Hamburg 1749...; gr. 8. 40 SSÜnbe. = ©djm. ’&bfc. 

93cm 3ten SSanb« an b«t .0m J&ofratf» Ädftnet fibeefe &t unb Tfmtwrfungen bepgefiigt. 

®«rft!bcn neue "Xb^anblungen für bas 3[a^r 1780, aus bem Sdjrorb. überfefct »on 
X ©. Äa|lner. 1 frer Sanb ... iripjig 1784...; 5°rtgef. = 91. <Bdjm. X>f>. 

6 ) Commentarii focietatis regiae fcientiarum goettingenfis. Tom.I — IV. Goett. 
17 5 * — 1 777. gr. 4. = Commtar. goett. 

Commentarii novi foc. reg. fc. goett. ad ann. 1 769 — 1777. Tom, I — VIII; 
gr. 4. = Commt, nov. goett. 

Ö 3 
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Commentationes foc. reg. fc. goett. T. I. ad ann. 1778. Goett. 1779. gr. 4. 
gorfgcf = Commentat. goett. 

7) 'Kb^mblungtn ber furfürfU. Sanertfcben 'Jfcabtmie ber SSBiffenfdjaften , iflet 
23 anb .... SNüncben 1 763 .... 4. 3 ortgef. 

8) iSergbaufunbe, ijlerSßatib. feipj. 1789; 2terQJanb 1790. gr. 4.' 

SSHe^rert 2Serfe gel. ©efettfdjaften f. m. in (Strickens 9 i<iturlf§rf. 

n. Sournale, «Wagajine unt> (Encpflopibtem 

1) Acta eruditorum Lipfienfia. Lipf. 1682 — 1776. 4. 

Opuscuia omnia actis eruditorum Lipfienfibus inferta, quae ad univerfam raa- 
thefin, phyficam, medicinam — pertinent. Tom. I — VII. Venetiis 1740. .J 
4. = Op. act. er. 

2) Obfervations für la phyfique, für l’hifloire naturelle, et für les arts par M. 
P Abbe Rozier. T. I — XVIU. Paris 1771 — «778. 12. 

Obfervations et memoires für la phyf., für i’hift. nat. et für les arts, par M. l’Ab. 
Rozier — Paris 1773. 4. gortgef. = Roz. Obf. 

Ö<f»t »om Sa^rc 1770 an; ade ÜJJonatc erfeteint rin J&fft ; tre»on 6 einen ©anb 
auemadjen. 31 ocf> betn unglüdluben $o&t bei Dtojirr reirb btei Oournal »on 'JKongtj 
unb be (aSRetberie forrgefe^r. 

3) jjwmburgifdjes OTogcjin, ober gefammlefe ©Triften jum llnterricfjte unb fOer« 
gnügen aus ber 91 cti(rfor|‘d)ung unb bert angenehmen 5 ßi|Tenfd)aften überhaupt, 
xflerbis 3 4|ter Söanb. Hamburg 1 747 bis 1 763. 8.= jj»b. 5 Rgj. 

Uleues ^»amburgifdjes 'Ulagajin. 1 fler bis 2 o jler iSanb. .£amb. unb ieipj. 1767... 
e= 9 t. #b. 9 Jigj. 

4) leipziger ©tagajin $ur fJtaturfunbe, SJtafhemafif unb öcconomie. JjerauSgegeJien 
oon 3 u n f, tesfe unb J^inbenburg. letpjig 1781 bis 1785. 6 Jahrgänge. 8. 

= ip. sw. f. sn. u. o. 

leipziger 9 Jiagajin für reine unb angeroanbte SWathematif. J^ierauSgegeben non J. 
iSernoufli unb jpinbenburg, 1786# 1787/ 1788* = 4 p* 3 )tg. f. 5 K. 

5) SDtagajin für bas Sficuefte aus ber ^ 3 br(if unb 9 taturgefd)id)fe. ^erauSgegeben »on 
Jid)tenberg. iS. I bis III. ©otpa 178t bis 1786; 3 ortgefe$t non (XSoigt 
SS. IV bis IX. ©otha 1 186 bis 1794. 8 . (Jortgef.) = Wj. f. 
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6) tWagajin für feie ©ergbaufunbe. $erau8gegeben oenjef). gr. fempe. t. bi« toter 
$()eiL Xkeeben 178J bi« 1 793. gr. 8. (SBirb fortgefefct). *= ©lg. ©bfb. 

7) ©ergmannifcfre« Journal. JJkrausgegtben von TL 3 Ö. Äb^ler. 4 Jahrgang«. 
gret?berg 1788 bi« 1791 5 8. »on Äfefyltr unb ijofmann: 6ter 3a()rgang u. f, 
1 793, ic. ( 3 ßirb fortgefeft). 

3eb« SM&rjang f>e|te!>t au« 3 SWnten, efcer ia ©tucf. 

8) Journal bcr <P 5 ?gfif. Jj^erauSgegeben oon 15 . gr. 0 rcn. 35 . I bi« VIII. J)alle 
unb ieipjig 1790 bi« 1794. gr. 8. (gortgefe$t). = 3. b. 

9) Qeutfdjie Qrncnflopäbie, ober allgemeine« SXeal-3ßbrferbud) aller Äünße unb ®if« 
fenfttyaften, oon einer ©efeüfdjaft 0ele|>rten. granff, am SOJot^n * 7 7 b sc. gr. 4. 
gortgef. 

10) Encyclopedie methodique par ordre des mitiires — mathematiques, par M. 
M. d’ Alembert ; 1 ’ Abbe BolTut •, de la Lande etc. Tom. LU . . . Paris J 7 8 5 . • . 4. 

11) 5?nini£ fcronomifcb«tetbito[oqif<be (Encpflopübie ; ober allgemeineö ©pflem ber 
ianb* i?au«« unb ©rabnoirffcfihaft, 1 . bi« 5 9Jler ©anb. ©erlin 1738 bi« 1 7 9 3 . 
gr. 8. (gortgef.) ==* Är. i£nc. 

Auszug au« dperrn T). — £nini£ 6conemifcf).tedjnofogifdjen (Jncpflopübie — ^»r* 
ausgegeben oon 3 JI. (E. oon ©cbüfc. I. bi« 1 1. ©anb. ©erlin 1786 bi« 91 ; 
von ©rajjmann ©b. 12 , 14 — 1 793, 94. gortgefeft. = Aj. Är. £. 

12) jdügel« drncpflopübie — 5 ©änbe. ©erlin 1792,94. (gortgefe|t). SJlanf. 
oben § § 1 7, 18. 

13) ©. -Sjut^, Allgemeines SRagajin für bie bürgerliche ©aufunfl — ifler ©anb. 
3ßeimar 17891 aten ©anbe« ifler t^eil, 1792. 8- (gortgef.). 

in. £ed)nologifd)e, 6<rgm4ntiifd)e unt> andere SEBerFe. 

l) Dcfcriptions des arts et metiers, faites ou approuvces par Meflieurs de 1 ‘Acad. 
toy. des Sciences — Paris 17*1. gof. 

(Ein »tätige« un6 fe(!6are« 2 Betf, »c!(f }*4 au« »ielen einjelnen JBefäteibungeu wrfdjie# 
teuer J&anbrortte begebt. 

s) ©d>aupla| ber fünfte unb Jpanbrcerfe, ober ooUffinbige ©efefjreibung berfelben, 
verfertiget ober qebifliget oon ber Acabtmie ber 5J0i flenfcfya ften ju §>ari«. Au« bem 
granjbjifdpn überfefct turd) 
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»on 3upi, 1. bi« 4. ©onb. Berlin, Stettin unb feipjig 1762 ... 4. mit Kn* 
metfungcn. * 

<8. ©. ©djreber, 5. biä 1 3. ©anb. feipjig unb .Königsberg 1765. 4. 
ijarpctcr, 1 4/ 1 5. ©onb. Ociirnberg 1779. 4. 

3. ©. &a((e, 16. ©anb... ©criin 1788 ... 4.; mit Knmerhmgen unb 
eignen Kb^anbiungen. 

• 3) Defcriptions des Arts et Metiers — . Nouvclle edition publice avec des Ob- 
fervations et augmentee de tout ce qui a etc ecrit de mieux für ces matieres 
en Allemagne, en Angleterre, en SuifTe, en Italie, par — Bertrand. Neuchatel 
1 773- 4- 

3ft ton 3Ir. 1 eine neue 3fu«gabe mir tiefen Bufäten. 

4) 3* Aallenä ®erf (bitte ber feurigen fünfte, ober bie neue Äunfl^ifiorie. 
6 ©anbe. feipjig 17611c. 4. 

5) Jpallen« Secfntclegie, ober bie metfjanifdjen .Künffe als ein »erneuter KuSjug aus 
ben 6 ©änben ber neuen £un|I()i|Iorie. ©ranbenburg 178a. 8. 

6) Sprenget« .^anbmerfe unb Ät'mfle, in Tabellen. 3ortgefe$t »on Jparttoig. Serlin 
feit 1767 , funfje(m Sammlungen in 8. 

S 5 ie tcnfceri erfirn Sammlungen fwb 1778 unb 1782 ton Jjartwig ganj Rmgear6eitet 
berausgetommen. 

7) Swedenborg, Regnum fubterraneum, five minerale de Cupro et Orichalco — 
Drefdae et Lipiiae — 1734- §ot = Sub C. 

Ejusdem Regn. fubter. five min. de Ferro — Drefdae et Lipf. 1734. §ol. ■= 
Sub. F. 

8) ©eridjt »on Bergbau, feipjig 1772. 4. *=• 58er. ». ©6. 

9) IMiuS Knleifung ju ber ©ergbaufunfi na cf; i^rer 'ifjeorie unb Kuöübung — 
52Bien 1773. 4. — X)el. Knf. 

10) ^nficalifcfpmetalliirgifcbe Kb^anblungen über bie ©ebirge unb ©ergwerfe in 
Ungarn, »on 3- 3- 5«^« — ©erlin unb ©tettin 178°. 8. 

11) Jars Voyages metallurgiques. Tom. I. Lyon 1774; Tom II, 1780; Tom. 
III, 1781 ; gr. 4- 

3ar« metallurgijcbe Sveifen — au« bem 5 ron 3*>f. uberfe|t »on ©erwarb, 4 ©inbe. 
©erlin 1777 ic. 8. 
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ia) Pryce, Mlneralogia cornubienfis; & treatile on Minerals, Min es and Mining 
London 1778 . 3 <>(. 

X j) Pini, de Venarum mctallicarum eicoctione. Vindeb. 1781. Tom, I et II. 4. 

14) een 'Sorrt, über bas Unguitfen ber gelb* unb fiiberbaitigen ©rjte, iXobfleine, 
©(pioarjfupfer unb ,£ütten|'pciff. Qöien 1786. 4. 

15) S. ffb* longsberf, SSoliflänbige auf l^torie unb ( 5 rfaf>rung gegrünbete TOilei. 
tung jur ©afjroerfsfuntc. Xltenburg 1784. 4. =* (£(). Ig. ©rof. 

16) 3°h- SIS. longsborf ausfübriidjere ilb^anbluug oon Anlegung, «Berbefferung unb 

jioecfmüfiger Sßerroaitung berer ©aijroerfe — - 2 ®ießen 1781. 4. = 

SB. Ig. ©rof. 

1 7) ©. ^»eirouf«, ^tb^anblung über bie ©ifenbergioerfe unb ßrifen^tirttn in btr ©raf. 
fd)aft Seif. 'Xus bem ^ranjbjifcbfn mit Äroncrf. oon jlarflen. J^atte 1789. 8 . 

18 ) GancrinuS, erfie ©rünbe ber SBerg» unb ©a(j»erf6funbe. 8ter, 9ter tf)eil. 
grff. am '"Stagn 1782 k. 8. 

19) looiä 3uf<unm«n^ang bfr fünfte , p$i(ofep§ifc& - pracrifcf) abgebanbeft — au« 

bem ©nglijeben unb mit einigen Sufä&en oon — 3üricb 1764 »c. 

a SSdnbe. 8. 

so) SBegerä Otia metallica, ober bergmünmfdje 91 ebenflunben, barinnen eerfdjiebene 
2(b|)anblungen oon SBergfadjen — enthalten finb. 3 Steile, ©cpneeberg 1748 
bis 1758- 8. (Riebet gehört ber 2 ft unb 3te lb f ‘0- 

2 1) SBeefmannS SBeptrüge jur ©efdjidjt« ber ßr{inbungen. 3 SSdnbe. feipjig 1780 
bis 1793. 8* (3eber 25 anb be|lebt aus 4 ©triefen. 2Sirb fortgefe^t). 

32) Goersmann ted)noIogifd>e SBemerfungen auf einer SXeife burtp £ottanb. Stenberg 

1793. 8- 

23) 5* ® cn SSoehmcr, über bie ©rubenfbrberting. €iu SBentrag jur Sccfjnif unb 
jjauSbaltung. 1 fler T'pcit. Jretjberg 1791. 8. = <B. @rf. 

24) Sliccfais Sicifen burcf) XSeutfcpianb unb bie ©ebrceib, 1 fler ?beii. (Tiefer nur 
i|l fpier anjufüfiren unb baS nsegen ben SSegmeffern). 

25) di)- intigSborf, SBentrag jur Kufnabme ber ©aljmcrfsfunbe. 1 ff e unb 3te 

5>robe. unb ieipjig >778/ 1779. 8. 

IV. SSermifcbfe ntatf>cmrtttfd> c unb p^pftcalifc&e fffierfe. 

I) van Muffchenbroek, Tentamina ciperimentorum naturalium — Lugd. Batav. 

l.SBSHb, I .Stf. Q 
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58 SQorerimwrungen §. 20, 

Ejusd. phyficae experimentales et geometricae diflertationes — Lugd. Rata». 
1739. 4- 

2) J. Polenus Epiftolarum mathematicarum fafciculus — Lugd. Batav. 1729. 4. 

3) Guilielmini opera omnia mathematica, hydraulica, medica, phyfica — Ge- 
nevae. Tom. I et II. 1719. 4. 

4) Jacobi Bernoulli Opera — Tom. I et II. Genevae 1744. 4. 

5) Johann Bernoulli Opera omnia — Tom. I — IV. Laufannae et Genevae 
*742 — ; 4- 

6 ) Kaeftner, Diflertationes mathematicae et phyficae — Altenburgi 1771. 4. 

7) ©ilberfdjfagg ausgefudjtc Gloflerbcrgifcfje flßerjucfye in ben 'IBiffenfcbeften bec 31a* 
turle^re unb SDlatyematif. f&erlin 1768. 8- 

8) SBilfens KuffSfe mat^ematiftyen, pfcpficalijtyen unb c&emifdjen 3n£alttf. iflrt 
Jjeft. ©ettingen 1790. 8. 

•ftiertnncn ffnfe für pr«ctif<f>e TOed'anifet bie ©eobadttungen ü^er ben öang ber TO><b* 
(engünge midjtig ; roo man fieh:, tag 95 >cl;bet'j Kegel nid)t 6(id) ()alt. 

9) Äircf^of« Q5efcf)reibung einer Sunillnng, roeltbe bie anjiefycnte Äraft ber (Jrbe 
gegen bie ©enutterroolfe fumlid) bcroeifet — unb eine '.öefdjreifcung uerft^ie« 
bener nü£lid>en 9Rafd)inen. — Jpamburg unb Berlin 178«. ff. 8. 

93 en TOiifden , werräbrigen Suljmrrfrn , ‘P-unpen; Äiirj; TO.uid)rr(et) gute ©emere 
fangen ; bas meide besannt. — Ser 33 erfa|fer legt aud> ©elibevs Kege! ber Umlaufe be* 
TOü()l|ieinS jum Örunbe. 

10) lambertä löentrdge jum ©ebraudje ber Wlat^ematif unb bereu Knnxnbung. 
3 $!)eile. üSerlin »765, 1770, 1772. 8. = Imb. SStr^ 
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$6ftc f)t unb SinffKifutta btt töiaftfjinttt. 

§. r. 

einer Wafchine roill man überhaupt eine 6eat>ftcf)tiqf# SSeroegung »or« 
■** * tf^c il()af t htrtrorbringen. ©er SGortheil betritt entroeber bie Äraft ober bie 
©efchroinbigfeit. 

§. 3 . 


©enn man fucht mit ben Wafcbinen: 

*) entroeber Waffen mit (frfparung an Äraft, ober nad) geroiffen ©efc$en ju 
beroegen ; 

b) ober blöd einen ftarfen ©ruef juroege ju bringen ; 

c) ober etroas jnjnbereiten. 

3n ollen biefen fallen roerben gemeiniglich Waffen beroegf, um baburtfj etroai 
ju beroerfffelligen, roaS fonfl nur mit 3*it* unb Äojlen-QSerfdjroenbung, ober unmittel» 
bar mit Wcnfchenfraften, gar nicht ausgerichtet roerben formte. 


§• 3» 

©ep ben ISergroerfS »©efdjäften fucht man burefj Wafcffinen t 
<*) bie Xbftcht §. 2 •) ju erreichen; ober: 

ß ) Waffen, abftd>tlid) unb jroecfmäffigju jerf leinen ober ju jermafmen; 
(j.©. (fr je bie mehr unb roeniger berb; ober in ber ©angmaffe jiemlich 
häufig ; ober barinne roeitliuftig eingefprengt finb — ) ; ober : 
y) bie jerfleinten unb oon Statur unter einanber gemengten Waffen, 
jtwefmaffig unb mit ICorthtil aus einanber ju fonbern, j. 'S. aus b«m 
gJochmehle bas (frjt mittelfi ber ©tofiherbe; unb bergl. m. 

§. 4. 

©ie Wafcffinen laffen f«h am heften nach b*m cfltt^cilett ben man 
burth fre erlangen roill. 

Äarflen« Eebrbtgtiff Oer gelammten Warbematif, 6ter $hcif, Jlbfdjuttt XL, 

h 3 


I 




fyilut l 


ft 


° ÄUcc-tu'nÄ 

HoR* 

V 


Sechitifche 2ft<tf$inenlc&r<. 

§. 5 . 

■£ieiudj fann man felbige unter felgcnbe fifÖCtt SfafTcit bringen: 

£>ie ifie klaffe enthalt: bie £)c6; UtlD gort|‘d)flffuttgÖjeug£; ober 9 )la. 
fcbineu, »eburch laßen mit 33 ort()ril entroeber gehoben ober fon|t »on einem Orte juin 
fliibent gebracht »erben. 

Richer gehören: 

*) ber Jpebel, als: a) Jjebebatnne unb Sredjrifcn ; ß) Jjeblabe; u, f. ». b) 
Stelle unb Scheibe. c) ©ie üBinbe, als: a)ipafpcl; ß) ©öpel ; u. f. ro. d) ©ie 
fhiefe ©bne ; ber Äcil. e) ©ie Schraube. v f) ©ie oerfdpiebenen 3 ufammenfe$un> 
gen ocn Stollen, als: *) Jtafcbenjüge; ß) Äranc; u. f. ». g) ©as Schiebrab. 
h) ©ic ^ubrmannsminbe. j) J>ie ju bcm Steinsägen bei> bem SSergbaue gebrauch* 
lidpen SSremSjeuqe ober 'Sremsmafchinen, »eiche Jpafpel mit einem »Habe 
fmb, baj »ährenb feinem Umlaufe mehr unb roeniger aufgehülten »erben fann. k) 
ftufprroerfe : Jpunte, Svarrn, <löagen u. f. ». 1) ©ie 3Baf|erfiulcnmafchinen. m) ©ie 
geuermafchtnej unb v. 0. m. 

©ie 2 te Älaffe begreift in f«f> : bie $>refj$CUc}e unb SXaittmtf, ober SRa* 
fehinen, »oburdp ein blefer ©ruef' ju»ege gebracht »irb. ©iefer ©rnef iß entroeber 
»ieberhohlter Stof, »ie ben ben fKammeln ; ober er „bauert eine $eit fpinbutd) unun* 
terbrochen, »ie bep ben greifen. 

©emnach redpne ich fjieher : ») SKammel, unb b) preßen, bie aber nichts jube* 
reifen, fonbem bloß brüefen, als: Spiegclpre|fen, Söuchbinberpreffen, ©rüder* 
preßen, unb anbere. 

©ie 3 te Älaffe enthaft: bie SBöffcrheDuttgdmafcfjtltetl (Sßafferf unße; 
.^pbraulifdpe SOlafdpinen im engem Sinne). Sie bringen 1) ent»eber bas 
üßaffer mit einer mäßigen ©cfdproinbigfeit fort, ober 2) treiben es mit’einer großen 
©cfdproinbigfeit in bie ipöhe. 

3ur erfien ©attung gehören : *) ber Kleber, befonberS ber jufammengefefte; 
b) bie Sch»ungfchaufel, $ebfdpüßrin, unb ®aßerjange; c) bet ®a|Terji<fjacf ; 
d) bie Sdjöpfräber; e) bie ardpimcbifdpe Qüaßcrfdpranbe; f) bie Spiralpumpc ; g) 
bie Sdjaufclrocrfe , Mafien» unb ipüfdpelfiinße, fpatmioßerroerfe, ©ipmerroerfe :c. 
IVäH^ v h) bie gemeinen ©rurfroerfe ; i) Säugpumpen unb jfunßgcjeuge; k) ber Jerons* 
• . . brunn ober bie $öllifdje luftuiafchine, 11. f. ». 


* 1 . la fönnen. 

JMiueWA* f». 

iWVttfa (I/Wi«'« 


S«r jroepten ©attung finb ju rechnen: a) bie Seuerfprufien, unb b) $ia* 
fthinen ju Springbrunnen. 

©ie 4te Älaffe begreift in fleh: bie g>netim<lftf<fcctt 3 J?dfd)!tl<n; ober bie 
»eldpe einen iuftjug oerurfachen unb bafper auch iuftroechfelmafchinen fpeißrn 
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<£r|?c$ ^KUipfffücf. i. Sföfcfmilf. §. 5. '63 

• f * 

Wan fann fjirijfr rechnen : a) bi« Tcntilatorcn; bic Winblabe; b) bie ©ajfer» 
frommet; c) bie Tlasbulgt; d) ben Jparjer Wcttcrfab, anbere 2öetterja|e; e) ben 
2öinbfad)er ; bas ©inbrab ; u. ». a. 

©ie 5 t* Älaffe enthält bie WuljlroerFc. ©as fmb Wafd)incn, bieallerler» 
iwtürlichc ffrjeugniffe ju tiefem unb jenem OJebrmtd)« jubereiten. Sie fmb: 

I. Wühlen, rooburd) etwas gemahlen ober überhaupt jerrieben roirb, 3brrci- 
BungÖ 5 WÜt)k’U (Wal)lniÜI)lfll im allgemeinen Sinn), £ie()er geboren: a) Äern- 
Wüttfen (Wühlmühlen ober Wühlen im engem Sinne, Wehlmühlen, ©etraibemüh* 
len); Schrot* unb ©rübim'i-jlm ; b) Graupenmühlen; c) Äajfee« unb ©emürjmüfv 
len; d) ffementnrühlen, u. a. 

II. Wühlen, roeburch etwas jerjlofjen, jerfiampft, gefiampft, gefchla« 
gen, gefdjmiebet, unb gebrofdjen wirb, @r< 3 ntpfmäj)lCtt. 3 >ies gefehlt: 

* ) burch Stampfer in teu a) Oe(> pulper* unb lobmühlen, auch *n »ielm 
©en>ür;mühlen; b) ben pochwerfen, c) manchen ©refchmühfen, u. a. ; 

( 3 ) burch Jjemraet in ben a) Papiermühlen; b) ©alfmühlen; c) -f)am* 
nwroerfen, Rammet pochroerfen u. f. f.; 

y) burd; ©refd)flegel, in einigen ©refdjmühlcn. 

III. Wühlen, burd) bie etwas jerfchnitten roirb, Sd)ncii>fttlÜf)lflt* .Sjie« 
her finb ju rechnen : a) .£eljfagemühlcn (Schneibemühlen, Tretmühlen) ; b) Stein« 
fchneitemül)len; c) ff i|cnfd;ncibemühlen ; d) £ecferlittgsmühlcn, u. a. 

IV. Wühlen, moburd) man etwas bohrt, SSof)rntÜhfcil, bie Waterie bic ge- 
bohrt wirb, mag fepn welche fte wolle. — Jpieher ftnb and) bie bei) bent Tergbaue 
gebräud-.lidjen Tohrmafdjinen, womit man ein lod; in bas fejt« ©eftein auf eine 
anfehnlidje Siefc bohret, ju jählen. 

V. Wühlen, burch bie etwas polirt roirb, ^olirtnÜf)Ifn e @^ltifntut)lfn. 
Wan polirt Spiegel, optifdje ©läfer, glinten * luufte, Warmor« unb anbere platten. 

VI. Wühlwerfe, burch welche aus einem flaren Sjaufroerfe eine 7 luS< unb 71 b« 
fonberung gefd)ieht. -fpief)er gehören: Siebwerfe, Siätcrmafdiinen, Ärablma» 
fd;incn, Segmafchinen, u. f. w. 

©ic 6 te Älaffe enthalt bie Ufjnpcrfe unb anbere Wafchinen, rooburth mit« 
feljt bloßer Bewegung etwas gemejjen wirb, als : ©egtneffer u. f. w. 

3«r 7ten Älaffe fann man bie ^ahrifltt<tfd)inni rechnen. ©tefe bienen 
unmittelbar als 3 &erf jeuge jurTereituug wnallerhanbSabrifwaarcn. Richer gehören , 
bie mand)er(et) Tlrtcn Wcberfrühle, bic ©redjfelbanf, u. a. — Sie bereiten auch 
etwas, oft ein natürliches ffrjeugnig, ju einem befHmmten ©ebrauche, unterfebeiben 
ftd) aber von ben Wühlwerfen baburdj, baß in jenen bie Wafd;ine bie Tlrbeit »er- 
ridjtet unb bie Ära ft, welche oft leblos ift, nur einen gewiffen erflcn ©Kil in Teroe- 


6«r Se^nifd)c SDlafcfjtnenlehre. 

911113 fe$f, biegen hier eine lebenbe Sr aff, jwar nacf) »orgefdjriebenen Siegeln, aber 
bedi mit ttufmertfamfeit, bie üjauptberoegung felbjl ^froorbnngt unb »on ber SDla» 
fcfjine babcp Äilff »«langt. 

Siefe Slajfe pflegt nur in ber Technologie betrachtet ju »erben. 

Älfigdä Ttnfangegrunbe txt practifcfjen ®frfjaiiif, 0, 6 i (Encijdepi&ir, 3fer Tbet'l, 

0. 437. 

§. 6 . 

Sie (SJlafchinen f^eile man auch in einfache unb jufammengefe^te ein. 
3u jenen rechnet man: 1) ben $ebel, 2) bie SKolle, 3) bas SXab an ber ffre, 4) bie 
fd)icfe gliche, 5) ben Seil unb 6) bie ©Traube, ©ie gehören unter bie Jjebjeuge, 
unb Reißen , in fo fern fie ju Srfparung ber Srafc angewenbet »erben , cud) SX u fi- 
jeuge, m r d) a tt i f die ^otenjen. (Einjeln genommen fiitb fie fdion ^üufrq in 
Gebrauche, tnef)r noch aber unter »erfcfjiebenen (Berbinbungen, wobucch bie jufam* 
mengefe|ten 9 )lafchinen entfielen. 


§• 7. 

(Einige feilen bie (Ülafchinen nach ben Sraften ein, unb benennen fie auch mit 
barnaä?; jum (Beispiele: "äUe Wühlen bie betrieben »erben »on 
OTenfdjen, Reißen : #anbmü|jlen 

^öferben, — SXofmüblen 

Treträbern, — Tretmühlen 

(Baffer, — (Baffermüblen 

(Binb, — (Binbmüblen. 

Tflle $>umpen»erfr , bie »on (Slafchitien überhaupt i^re (Bewegung erhalte«, 
Reifen jumpen fdjled>t f>in, insbefonbere aber : 

Siofifiinfie, s . . »ennfie»on: f>ferben 

Tretfünfie, » * » Treträbern 

(Bajferfiinfle, ... (Baffer 

(Biubfunfie « « » (Binb 

Sampfmafchinen (geuermafdjinen), Sümpfen beö fochenben ©ajferS, 

bewegt »erben. 

§• 8* 

9lodj ereilt (Euler (*) unb mit if;m »an ©winben (b) bie (Dlafhinen nach 
ihrem Gange ein. (fr rechnet }ur erften Stoffe alle 5ttafd)tnen , bereu Tl)nle, fo 
lange bie SOiafd>ine in (Birffamleit ijl, fid; burdjgängig gleidjformig bewegen. 
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unb jur jwepten Älaffe, wo nur einig* tl;ei(e ober gar fein ^ei( eine gleidjf&rmige 
fßemegung ^aben. 

(*) Nov, comment. Petr. — Tom. VIII. p. 130 etc. 

(b) Pofiiiones phyfic. — Tom. I. p. 341. §. 3 { 5. 

§• 9 . 

I. Die SJIafdjinen nadj bem ©ewerbe eingut^eifen tmb ju benennen, bep bem ft* 

häufig gebraudjt werben, ift ebenfalls gcroc^nlid) («). ©0 wirb man aüe 9 )lafd)men, * 

bie man, es fei) wie es melle, bei) bem Bergbau*, ober bet? ben ©aljmerfen braud)f, 

Ö e r g m a fd) i n e n, ©aljroerfsmafdjinen, nennen muffen. greijlidj fmb bas 
gen>e!jnlid) ©afd)inen, bie aucf) bet) anbern ©efdjiften bes gemeinen JebeuS, oft mit 
?lbnnberungen , wie es ber ©ebraud) unb anbere 3*ifülligfeiten er^eifdjen, üblid) 
fmb (b). Unb fonad) befäme eine ©afd)ine mehrere Ä (affen unb Sialjmen. Stauer 
ift biefe €int^eilung unb ^Benennung in feine allgemeine practifdje SJiecbanif einju» 
führen unb ftd) bereu ju bebienen. 

II. 3 n i ro 'fd)cn fallen ficf) bie ©afcf)ineit, wenn man fie für biefes unb jenes be* 
fenberes ©ewerbe be^anbeln will, beefy and? nad) bem Swecfe, ben man in biefem ©e» 
werbe, mit ben ©afduuen erreichen will, fd)icf(id) in Älaffen tfjeilen, 

UI. 3d) will nur jum Q 3 et>fpiele ben Bergbau (im engem ©inne) nehmen. 

Die bei) biefem »cvfommenben 9 Jlafd)inen, (affen ftd) in 3 klaffe n bringen (c). 

Die erfle Äf affe enthält alle ©afd)inen, welch* jur SBefbrberung bes 5Jerg* 
Baues bod) nod) nötfjig fmb, wenn auch »on ben ©rubenroaffern, bem ©angel frifc^er 
iuft, ber 5 eigl)eit bes ©efieineS unb bcrgleid)en, bem ißergmanne in feinen Arbeiten 
feine JrHubcrnijfe iti ben ©eg gelegt würben. 

3n berjroenten Äl affe fmb alle 9 ftafd)inen begriffen, welche mit, bie bei) bem 
©rubenbaue norfallenben natürlichen #inberni|Te aus bem ©ege räumen Reifen. 

Diebritte Älaffe ffellt biejenigen ©lafdjinen auf, welche ju Streichung ber 
“2fbfid)t forcobl ber iften als sten Älaffe gebraucht werben. 

3ur erfien Älaffe gehören: 

A. Die Sörbermafd)inen: j?arn; #unt; Jpafpel ; ©äpel u. 

B. Die XufbereitungSmafchinen: Slütttrmaftbinen ; ©ef mafd)intn j 
Äralmafchinen; ^cdjwctfe; J^erbeu. a. 

3ur jwerjten Älaffe rechne icfj: 

A. Die ©remsmafcf)inen, jtmt ©tein» unb gelängen; 

B. Die ju 'Jfusfcrberung ber ©rubenwaffer bieuenben 9)?afd)iiten , © a ffe r* 
b*bu ngSmafcfjinen; (®afTerlcfimgSmafd)inen ; ©afTcr(>altungsma« 
fd)inen ; ©aff*rräumungsmafd)inen ; ©aff*rgewältigungSmafd)inen ) : 

i.fcunb, t.2b- 3 
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£e$nif$e 

jum SSepfpielc: Jpeber ; alle 'Jfrtcn een 9)umpenwcrfc ; bie ^olltfch* £uft* 
mafchine. 

C. 35ie ju ’XC'fjclfunq bes SBettermangelS brauchbaren 9Jlafd)inen, SE> etter* 
mafchine n; als: SSlafebalg ; Suinblabe; 2ßettcrrab ('Ißinbrab, $ßinb* 
fid;er); 53affertrummel; Jj3arjcr*2Bctterfflh ; gemeine 5Bctterj3he u. f. m. 
3ur brieten jüaffe jafple id; i£t: 

3)ie Qjohrmafchinen, Sftafdjinen, welche bem 55ergbcbrcr bie gestrige 
^Bewegung geben. ÜDccfer wirb aber t^eifä ju Tfuffuchuug ber iagerßütte, 
fheils ju 9Ba|fer» unb 5öetterlefung , gebraud;t. 
c») e&. ap. 0 . 13; Cw. I; Cn. Sb®f(t. II. 

Cb) &>. I; Cn. II; Cb- ?3- ®»f- ©• *03 u. f. 

(c) Calefr (p. 1 bes 3Jcr6evidjts be< i(?en Slicil«) unb Conerin (©2Rffl. II J. 3*45 
bringen bie JEnr^mtifdiiritn mir in 2 klaffen. 

§. 1 o. 

3>ic "Jlbjuhf, reelle man mit Sfiafdjinen erlangen will, ifl befanntlich fef^t 
mannicbfaltig, unb felb|l mit einerlei; 93Iafdjine fudjt man nicht feiten mehrere 3 werfe 
ju oerbinben, bie ftch jebod; unter einen unb benfelben #aupfjwerf bringen laßen, 
©e braucht man j. bei; bem ©ergbatie, ben Jjafpel unb ©öpel gemeiniglich Jur 
25erg> unb ©rjtförberniß, aber nid)t feiten auch mit jum @tein= unb £)eljbangen‘, ju« 
weilen auch jum ®aßerjiehen; eine (Säugpumpe jum SBaßerheben, manuidjmal 
auch böfe iuft roegjufaugen. 2Boju man aber aud; $afpel unb (pumpe gebraudjeit 
mag : fo liegt babey boch ber §• 2 *) angegebne allgemeine €nt jroeef jum ©runbe. 

Snjroifchen »erurfadjt biefer ntannichfache Öebraud; , baß es fdjn'erlich möglich 
ferm bürfte, eine ganj »ollßänbige Sfiafchinen « Älaffification, eine felcbe ju 
machen, weburch eine jebe Älaße, ©attung unb "2frt ber 5Rafchinen von ten übrigen 
hinlänglich unterfchieben würbe. 2(ber es iß auch, wie ber verewigte .£cfr. Warften 
mit Siecht erinnert (a) , gar nid;t nethwenbig, bei; ber Älaffißcirung ber SOiafchinen 
fo ängfllich ju verfaßen. ©enug, wenn bie ©intheilung nur fo befefjaffen iß, baß 
man allgemein überfehen fann, was unb wie mannichfaltig bie ’ilbfichten fmb, bie man 
burd; bie liblichßcn 9J?afchinen ju erreichen fudjt. 

(a) Jhß. bfcjr. VI. 216I&. XI. 6 . 204 . 

3 w c y t ( r S( b f d) n i 1 1. 

?ßaS an einer üJJdfchine überhaupt ju befrachten perfßmmt; ober: bie $ur 
Äenntmj» unb jSeurtheilung einer ‘ÜJiafchine nüthigen ©tücfe. 

§. 11 . 

©ine Sßiafdjine gehörig fennen ju lernen, hat man außer ißrer "Jlbfidjt (§. *) unb 
ben bey ijjrer ©rbauung obmaltenben local-Urnftänben ju betradjten : 
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I. Die Djeile roerans feie Sßlafdjine 6cjlc^f y unb feie ®a£l unb ©erbinbung 
biefer l^file untre einanber; 

II. Die Ära ft mit melier man biircfj feie SOJafdßne feie »erlangte Abßdjt er* 
reichen t»ill ; 

III. Die gefnmmte laß forocfd überhaupt, als auch feie ju bemegenbe laß unb 
Äinberniß-laß insbefonbcre, unb was jebe »on bepben ju ihrer Ucberroinbung für 
Ära ft erforbert ; 

IV. Den ©ang bcr 9 )tafdjine überhaupt, unb insbefonbere bie ©eßhroinbigfeit 
ber Äroft unb ber iafl ; unb 

V. Den Sffect ber SDlafefyine. 

Alsbann muf man 

VI. i(jre €inrid)tung insbefonbere unb jtrar in ber Abfidjt betrachten, ob fie 
auch ben größten ©ifect leiße, bcn fte nad; bcr Diatur ber angeroanbten Ära ft ^eroor« 
bringen fann. 

wirb nidjt überßtijßg fct;n , bicfe fed;3 Srforberniffe etwa« näher |u 
betrad;ten. 

• §. IS, 

I. Die ^eife einer ?Ütnfchine fmb eigentlich bie befannten fcdjs einfachen 
Wlafdßnen ober metf»anifchen ^otenjen; unb bie Abßdjt erforbert enfmcber eine allein 
ober mehrere in ji»cdmäßigcr ©erbinbuttg ju gebraudjen. So bebient man ftd>, jum 
©cpfpiele, fees Jpebels allein, bep Ausrottung von Steden; bepm gortroäljen »on 
©autjelje, großen Steinen, 11. f. n>. ; bie fdßefe (Ebne oftmals allein, große laßen bar* 
auf fortjunniljen ; bie. 235 inbe (SXabivelle), fcmobi bie liegenbe als ßefienbe, fwußg 
allein, $11 (Erhebung großer laßen ; nicht feiten and; ju gleicher Abßdjt, ober ßarfe 
9>reßtmgeu juroege jit bringen, bie Sd;raube. ^cbed) »erbiubet man biefe gewöhn* 
lid) nodj mit einem ipcbel. — Die 9}lab(mi’i<>[en fenb eine ©erbinbung mehrerer 
QBinben ; bie Äunfrgejcugc bie man burd) ©äafferräber betreibt, werben entreefeer »on 
einer Sßinbe, ober »on SBinbe unb Jjicbel in ©ang gefefet unb barinuen erhalten; bie 
QBafferfaulenmaßhinert fefecn geroöl)n(id) bie »on ihnen ju betreibenben 5>umpem»erfe 
feurd? Äebel in Bewegung; ber glafchenjug i|l eine ©ctbinbung mehrerer 9 iollen; 
feurd; ®inbe unb glaßhenjug roerben fehr oft große laßen fortgeßbaft, u. f. t». 

SJJian fann alfo bie einfachen IXiiffycuge (§. 6) als bie mecbanifchen ©e* 
ß 0 n b t h e i l e ber ©lafcfßnen anfe^en. ©eßehen nun leerere aus jmep unb mehreren 
folajen ©eßanbtheilen : fo ßnb ße enfroeber »on einer ober »erfdjiebencr Art unb 
muffen alsbenn fo unter einanber »erbunben fenn, baß ber eine bem anbfrn feine gehö- 
rige ©ereegung mittheilen fann. Dann iß bie SDfafdßne jufammengefe|t; unb 
bie goige wirb geigen , baß folcbe Slaßfßnen faß burchgängig als tine ©erbinbutig 

3 » 
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»on jpebeln formen angefehen werben, aucf? wenn fit unmittelbar nicht au« Rebeln be» 
flehen. So femmt, $um »Sepfpiel, bet? ber ©ühle, unb bet? fe(?r »ielen, ja bei? ben 
meifien ber jufammengefe|ten ©afd?inen, SKab unb Getriebe »er; unb biefe fmb 
nichts anberS als {wert mit einanber »erbunbene jjebel. 

Sine ^inreidjenbe Äenntttifj ber SRatur ber med?anifcf?en 93ef}anbt^eile läßt uns 
«ber allemal;! bie gehörige ©al;l unb flSerbinbung treffen, wenn man haben nur mit 
bie Tlbficht ber ©affine, bie Sigcnfchaften ber ju gebrauchenden &raft unb bie Um» 
fianbe ju SKatfpe liefet, bie »on bem Orte ber Srbauung, unb nicht feiten auch »on bem 
©ermcgeit beS Q>aul;erin$, mehr unb weniger abl;ängen. 

2fusbiefen allen beffimmt ftcf? auch mit bas ©ateriale, welches erforberlid? 
«ff, um bie med?anif(ben <23efrantt^eile ber©ofd?ine jwecfniüßig unb möglichff wohlfeil 
barjufiellen. Dabet? muß man freolid? »on ben »erfd)iebenen »Baumaterialien in 
9iücffid?t ihrer 'Xrten, pht?ficalifd?en ©eftbaffen^eit, gejUgfeif, unb wie fie gebraucht 
werben formen, hinlängliche jfenntniffe haben. 

§. 13. 

n. Die Kräfte, roemit bie ©affinen in ^Bewegung gefeft »erben, fmb bie 
Ärafte 

belebter unb unbelebter ©efen. 

3u er (fern rechnet man bie Kräfte ber ©enfd?en, fPferbe, Ochfen, Sftl u. f. ». 

§• 14. 

Die Äraft beS ©enfdjen bringt man mit Sßortheit» an kurbeln, »ie bet? 
ben jjafpeln, an; jumeilen lafft man fie an Schwengeln wirfen, mehr an lauf» unb 
$reträbem, unb fcnfl noch auf »erfdjiebene Tfrt , jumohl ba ©enfdjen noch allen »er» 
langten ^Richtungen wirfen unb ihre Äroft in jebem Tfugenblicfe, wie «i bie Umfiänbe 
erforbern, abänbern fön neu. ^nbeflen muß man (ich bet? bem Gebrauche ber menfth» 
liehen jfraft allemal erinnern, baß fte am meiffen }u unterhalten foflet, weshalb fi* 
nur mit nwglid?fler Schonung unb ©parfamfeit gebraucht »erben barf. 

3"r beiläufigen Schälung ber ©tärfe biefer ifraft unter »erfchiebenen Umflän« 
ben bient folgendes : 

€in ©enfd? »on mittelmäßiger Statur unb gemeiner ©tärfe wiegt ungefähr 
t 40 bis 1 50 Pfund. — Sin fnienber ©enfd? fann ftd? »ieber aufrichten, fobalb er 
fid? auf bie ©pi£e feiner Süße flü|t. ^n biefer Stellung tragen bie ©usfeln in 
ben SBeinen unb Schenfeln bie ganje iaff feines ÄörperS: olfo 1 40 bis 150 pfunb. 
Unb fo »iel Äroft muffen biefe ©usfeln wenigflen« beft^en. 0« haben aber mehr. 
Denn ein mit einer iaff »on 150 pfunb befchwerter ©enfeh , bem feine Ättiefthlen 
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«in wenig eingebegen fielen, fann fleh wieber mifridjtfn. mu§ «r tiefe 150 

unb tiod) bie Schwere feine« Äorpers, b. i. 1 40 bis 1 50 ^ 3 f. überwintern ©«nannte 
SJlusfeln üben bemnad? eine Äraft oon 290 bis 300 $>f. au«, unb ergeben fettige 
baten 2 bis 3 Soll in 1 @ef. jwd?. — Ent 5 fienfd? fann eine fajl oon 1 1 o ergeben, 
wenn fie }mifd>en feinen feinen befinblicf) ijl unb er fidj nur ein wenig oorbeugt, bie 
tafl mit feinen Jpünbcn wie mit 2 Jjtofen anjufajfen , unb fidj b f mad) wieberum auf* 
rietet, ©onad) befifen mir bie Jjüftmusfeln bie ©tärfe , eine fajl wn 110 ^f. 
nebjl bem falben ©eroid?te bes$Renfd)«n ju j>«ben : alfo 1 8 0 bis 1 8 5 — ©lif ben 

Urmcn faitn ein OJienfd) nid?t eher etwas fortjlcfen ober fortbrücfen ober fortfd?ieben, 
als bis er jtd? mit feinem Seite etwas oerwärts geneigt hat. Die bequemfte Sleigung 
ijl ein Qßinfel non 60 bis 70 ©rab mit bem ^orijonte. Die ©tärfe ber Tfrme er* 
flrecft fid) bann, nadjbem ber SÖlenfef? ijl, non 25 bis 30 g>f. ben einer ©efefjroinbig» 
feit non 2 bis 3 <$ufj. ©0 ijl auch bie Äraft bes Wlenfdjen ju fd^en f trenn et eine 
Äurbel ober ^anb^abe umbre^et. — ©te(>enb fann ber SWenfd? mejjr ©eroalt anwen* 
ben als fifcenb. 

Die ^ferbe üben oort^eil^after im fcorijentafetr Suge i^re Äraft au«: ba^er 
(!e bet? ben OTafdnnen an ©c<pel>©d)mengeln, unb wo fie fonjl ^orijontal jiff>en fcnnen, 
brauchbarer fmb als fonjl. Der 3"g gefehlt mitteljl ber '3rujl bes ^ferbes, wobei? 
«S ftd> etwas oorwärts unb nad? ber Erbe ju neiget, unb jroar um fo me^r, je mehr 
Äraft es auSjuüben hat. Daher müjfen bie Dvid)tungen ber ©tränge oon ber S3rujl 
au« horijontal gelten, wenn ber ÜDcg horizontal ijl, allemahl übrigens mit bem 2ßege 
parallel. iS ep jeber anberen SKidjtung fann bas <pferb nicht fo oiel leijlen, Ein 
5>fetb übt unter biefen Umftänben weit mehr Äraft aus als «in SJlenfch. Huf ebenen 
guten ÜDegen jie^t ein gehörig flarfeS unb bauer^afte« ffcrb 1100 ^pf. mit einer ©e* 
fchwintigfeit oon 4 gujj Ipj. iSegreijlid} fiat es aber nid)f tiefes ©ewidjt ju h<ben, 
fonbem nur ba« SKeiben ju llberwinben, welches bep 1 1 00 ipf. iajl, 1 9 5 bis 2 2 5 5>f. 
befragen bürfte. Daher fann man auch fo grojj bie Ära ft eines ipferbes fchüfeen, bie 
es im 3 U 9* bei? angegebener ©efchroinbigfeit anwenbet. ^nbejfen wirb fie gemeinig* 
lief? bep folcher ©efd)winbigfeit ju etwa 175 $)f., nach DefagulierS auch ju 200 ipf., 
angenommen. Die <pfunb« ftnb wohl $>arifer. Dann wären jene 1 7 5 fPf. “ 1 8 3 r 
<Pf. tpj., unb bie 200 $f. = 209I- <pf. Ipj., fehr naf>e. Das erjlere entfprid)t 
me^r ber ©tärfe, bie bie Ererbe bep unfern ©öpeln geroöfmlid) ausüben. Die Äraft 
bie bep gut eingerichteten Jöafpelförberungen bie Jpafpelfnedjte anroenben, fann man 
bep 2 bis 3 fpj. Sujj ©efchwinbigfeit auf 3 o Ebln. jPfiinb anfd)lagen : bajjer jie^t ein 
^ferb etwa fi ebenmal fo oiel als ein 5Renfrf>, unb läuft babep boppelt fo gefdjwinb. 
Tfnberer Erfahrungen geben, im ©anjen genommen, taffelbe. 3 l,r iöeflätigung 
bringe ieh nod? folgenbes bep. SSSittcljl eines ©opels, beffen ©d?weugel = 9 Ellen 

3 3 
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lang unb Äorbeä Durchmcjfer = 3 (Jtlen mar, mürbe von einem ^ferbe auf 40 fad}* 
tcr Jjchein 9|?)linnten 1 o ©enfner gegeben. Dirfe 10 (fentner auf gleiche 'Xrf burdj 
40 }acf)ter.£)6h e 311 führen, brauditen 3 junge, mäßig ffarfefPurfdje, 3 4 Minuten 3 «i<> 
unö um halb fo viel auf biefelbe Jjö^e 311 förbern 1 1 Minuten. 

Sin D d; f e jie^t gemö^nlid; mehr als ein ipfcrb, ober (angfomer; ted) nidjf alle* 
ma^l. Dnrd} einen ©öpel, be|Ten ©chmengel «=20 Sllen unb ÄorbcS Durch* 
mejfcr = 1 o Stlen, mürben aus6afad.)tcr tiefe 15^ Sentner mit 4 Odjfeu (biemeber 
jur jiärfßen ned} fchmädjflen ©attung gegärten) gelegen, welches non 3, ober mofpl 
ousgertil^eren 5>ferben in 9I SSHinuten qefcbafje. Daf>cr richtete im 3 uge ein ^ferb 
15 mol fo viel aus als ein ödjfe. Tin bemfelbeu ©öpel fonnten biefelben 4 Dchfen 
in 7 ©ntnben 434 (Eentner burd) bie angegebene Jjbhe förbern, moju 3 weiß auSgc* 
rulpetc ^pfiube nur 6 ©tunben net^ig Ijatten; moren fee ober miibe , fr brachten fie 
eben fo lauge 311. $n biefem Jolle bewürfte olfo ber Ddjfe \ fo viel als bas $>ferb. — 
3» i«“f* unö Sretr abern fmb bie Od;fen r>ortf)eil^afier als bie %'ferbe ju gebrauchen. 

Der Sfel fann mehr jum trogen als 3 iehen gebraudjc werben; er mürbe viel« 
leidet auch im 3 »g< ©ienjie leijirn, nur iß er befannclid) fcljr langjäm — Das 5)1 a ul« 
th>f r iß jum 3 if&<m beffer, — Der Sfcl iß bourenber unb meit meniger foftbor in 
ber Unterhaltung als ^>ferb unb Dcfjfe. 3 " ben lauf« unb trefrübern biirfte er hoher 
gatij gut 311 gebroud;cn ferm, freylid} müßte man bornoch faß unb Sinrid}tung ber 
SJlafdjine propertioniren. 

$• * 5 « 

3 u ben Prüften unbelebter iSefen, jahltmonj ©cmidjfe; elofiifdje Jebern ; 
SBJafferbämpfe; fuft unb SBofler. 

§» 16. 

Die ©emidjte mirfen befaraulich nur burch Dtiebermartsbemegen , moju fie 
einen großen 9 vaum ober öfteres Tfufjirl^en erforbern, mann fie mehrere 3 C * C h' n ^ urc Ö 
in 2Birffomfcit fenn feilen. 9 Jian fann fie olfo nur ba brauchen, mo bie bemegenbe 
Äraft fetir longfam ober tiidu meit ftnfen barf, 3. 1®. bey Uh«»/ ©egengemichten, 
u. f. m. Jnbeßen mirfen fie beßäubig mit glcidjer ©tarfe in bie 5)?ofd>ine, biefe 
mag ruhen, fich fchnell ober langfam bewegen: ©ie gehören hoher 311 ben beßanbi* - 
genÄröften, roeshalb ße aud) 311m 9 )iaaße aller anbern Ärafce bienen, roelche bie 
9)lechanif betrachtet unb bie mon fidj als Drucf, 3 »g ober ©toß »orßellt. Die übri» 
gen hier (§§. 14, 1 5) genannten prüfte, rechnet man 311 ben verünberlichen, bie 
mit ungleicher ©tarfe in bie SOlajcßine mirfen, fo, baß fie felbiger immer geringere 
©rabe ber ©eßhroinbigfeit mittheilen, je mehr ber ©iafdjinenfhcil ßcf} beroegt, au 
fccm bie Ära ft angebracht iß. 
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§• 1 7 * 

Die @laf!icitüf fejrer Körper, gibt befannrerntaafcn bi« rlaftifcben Gebern, 
©ie fbnnen ron ©tahle ober ©ifen ober fon|i «incm SRetaüe fepn, bnfj eine beträd)tltd)e 
Slaflicitürbefiht ober bcd; erhalten fann, Jjdj »on onfc^tUid)er ßiafiicität bi«nt aud) 
baju. 

5Jian braucht (Tf : theils 5 ttm tfneinanberbrücfen geroiffer Wafcfntietitbeile; tfjeifi 
|tir Jperoorbringimg plbhlidjer fortfcfyreitenber SSeroegimg burd) einen f leinen Dvaurn 
nad) roeggenommener .fbemmung (roie j. bep bei» ^linteniHdoffern > ; theils jur 
tfrjeugimg unb Unterhaltung jttteritber unb fdjiittelnber Sßeroegungcn (roie bep 
SJlühlea, ©iebroerfen), unb tbcils and) ju, mehrere £eit hmtureb baurenben,. gleich* 
förmigen lÖeroegungcn, roooon bie Difchenuhren jum SSepfpiele angeführt »erben 
fbnnen. 

3n ollen 'fällen »erben bie Sehern in eine Jigur gebracht, bie uon ihrer notür* 
licken mehr unb weniger nbroeid)f: beim nur auf biefe ?(rt wirft ihre Clajlicität unb 
erzeugt, inbcin burd) fie ber Äbrper feine Jjigur iricber herjuflellen fudjt, Drucf unb 
©eroegung; babep muß man ifjn freplicf) in bie Umftanbe oerfe^en , unter roeldjen er 
bie ocrlangte ©irfuug heroerbringen fann. 3 11 «ine fef>r weit abroeidfenbe ^igur 

muß man bie Jeher für lang« bauentbe ©crocgung rrrffPen, 3 11 brc!;cnben ©eroegun* 
gen, roie bep ben Dafthemihren, roiubet man bcfamttlid; bie ©tafjlfcber jufammen unb 
fd)ließt fie in ein ©ehüufe ein, in welchem fie fid) roieber aufroinben fann unb bnburd) 
auf bte befonnte Ülrt bi« SRafchin« in ©eroegung fe^t. 3m Anfang« , wo bie , Jeher 
neeb am meifien oon ihrer natürlichen ©effolt abroeidjt, b. h- fef» gefpattnt ifl, übt 
fie »eit me^r Äroft aus, als in ber Jolge, »orauf man bep ’Jfnerbming ber burd) fie 
ja beroegenben SRäfdjine JKücffi^t nehmen muß, ura fo mehr, wenn ber ©emg ber 
SJia fd) ui e gleichförmig fepn fotl. 

$• « 8 . 

Die Rümpfe bes TOaffers braucht man af8 beroegenbe SRafchineir^raft, 
»enn man fie unter einem, in einem hofd™ (Eplinber auf* unb nieberjteigenben, auf ir- 
genb eine ülrt bclafieten .Selben, fich anfommeln lüfit, ba fie bann biefen, uermbge 
ihrer Jliiffcgfeit unb ©Infficitüt, fo»oh( in bi« brüefen fbnnen, als auch ben 
fRaum unter bem aufjlciqenben Kolben ausfüllen, es mag nun tiefer blos auf bie nur 
erwähnte 2£rt in bi« ^)bhe gebrücfr, ober, roie gemeiniglich ber Jatl Iff, burd) bie 
Ueberroucht bes entgegeugefehten SRafcbinenjcuqeS aufwärts gejogen »erben. 3fi ber 
Kolben nun bis ju einer befiimmten, ber 2lbficht ber OTcfdjine entfprrchcnbeu 
geftiegen: fo »erben bie Dampfe entroeber unter ihm feibff, ober inbem fie fdjncU in 
einen onbern ©ehalter gieren , bind) einfpnihenbes foiteS ^Gaffer »erniditet. Sinn 
«ntfieht unter bejn Solbtn ein leerer Siaum, unb entroeber bet Drucf ber ^tmosph^re 
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treibt ben Äolben wieber nieber, ober bi« fccf> über felbigem angefammlete Dämpfe. 
3 (ibeeÄell>enmeber, fomü|fen aud) tiefe Dämpfe fdjnett in einen SRebenbehälter jie^en, 
unb ba »ernichtet werben. 

£)ie j» ift, wie man fiefpt, bas £ 3 efentlid>e ber ®irfung ber Kampfe an ber alten 
nnb neuen ^euermafc&ine, ober, be|fer gefproegen, Dampfmafchine. Dajj 
bie Dämpfe nod) auf anbere ’Jfrt ju Umtrcibung t»on i'Jiafcbinen gebraucht werben fön« 
nen, fatm man vorläufig aus kupolbS Theatr. machin. gen. Tab. L — L1V. erfe^en, 
aud) im 6 ten Xbfdjnitte beä folgenbeu 2 ten jjauptftücfe« bemerk fiubeii. 

§. 19 . 

Die i u ft wirft als 3Rafd)inenfraft, entweber burcf) Drucf, wie bep bem .^eber, 
ber 5 jbUifch«n kiftmafchine (bem ^erotiäbrunnen) ic. ober burd) ©tofi, wie auf bie 
®inbmül)lenflügel. 3 m lebterngalle ifi biefe "üfrt unter allen bie tvo^>lfeil|le ; bep 
bem jjeber jmar aud), allein igre SBirfung ifi ba befanntermaagen nirfjt fo beträd)tlidj. 
Diefcr ©e^lfeilbeit flegt bewn 2 Öinbe, bie ( 8 eränberlid)feit feiner ©tärfe unb Süd)» 
tung entgegen; inbem befanntlid) ber ®inb fo oeränberlid) ifi, baf er ftcf> gemeinig« 
lief) faum eine SJlinute gleich bleibt. Diefj »erurfad)t bep 'ilnwenbung mehr genantw 
ter Ä'raftmancherlepUnbeguemlid)feiten, non welchen man jmnr benen, bie von ber 
Sßeränberlid)feit ber SKichtung entfielen, nid)t aber allemahl benen, bie aus ber }u »er» 
änberlicgen ©tärfe entfpringen, Vorbeugen fann. Tfllgufiarfcr 2öinb ifi ber fSHafchine 
gefährlich; i“ f<hn>ad)er lägt fie unbraudjbar. Dcd) h°t man Stöittel gefunben, ftd) 
biefer SRafhinenfraft häufig ju bebienen, befonberS für bie SSJiühlen. 

§. 20. 

Da« ®affer ifi eine berbefien unb nüglidtfien fDlafdjinenfräfte. Obgleich ju 
feiner jjerbepleitung unb Tluffammlung nicht feiten anf«h>tlid)e ©ummen (Selbes »er» 
menbet werben muffen : fo ift e« bod) wegen feiner weit ausbauernben fSJirfung, wenn 
e« einmal herbrpgefd)afc ifi, eine wohlfeilere unb »orjüglid)ere Äraft , als bie ber 
SKenfchen, ^ferbe unb anberer belebter üöefen. €s wirft hauptfaddid) burd) : feinen 
§aU mit ©tojj ober Drucf ober benben jugleicf), bei) unterfchlächtigen, »ertiealen 
unb horijontalen Siäbern ; fein ©«wicht ben ganj oberfd)läd)tigen, halboberfdjlächtigen 
ober Äropf*9iäbern ; hbbrofiatifchen Drucf in communicirenbett jKofpren, bei) ben 
«Baffeifäulenmafchinen, unb burd) 3 urücf wirf mtgbep bem ©eegner ifchenSBafferrabe. ~ 

§. 21. 

ITT. Der fämtlid)« ®iberfianb, ben bie Ära ft an einer SJiafdjine ju über* 
winben h a */ macht bie gefammte fafi au« unb (irebt immer ber Äraft ent* 
gegen ju brüefen unb baburd) bie Bewegungen ju »erminbern ober wohl gar ju 
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»ernidjfen, bie bie Äraft in jebem 'Mugenblicfe |u erjeugen futgt. Wirfte bie iaft 
allein ; fo mürbe fie Bewegungen geroorbringen , bie ben nur genannten ber Äraft 
entgegengefegt fmb. 

§. 3 2 . 

€s fommt aber bie gefammte iofT gor: 

■) »en ber 'S raggeif (bem BegarrungSoermegen) ber 31t bewegenben Wafdd« 
nentgeile; als jum Benfpiele: bei) einem Äunfigejeuge mit Borgetege, von bem Be* 
garnmgSoermogen bes Stabes nebfi ber ©eile tmb beS Ärumjapfens, ber Äorb|Tangen, 
Äreuge, ©djatgtfiangen, 3 l| gfiangen unb Äolben ; bep einem 9>fetbrg6pe(, von ber 
Sräggeic ber ftegenben iJBelie mit ©djmcttgel unb Äorb, ber ©eilftgeiben , ber ©eil« 
trümmer unb ber ionnen, ^tiergtt mufj and) bas Begarruugsoermogeti berje* 
nigen ju bewegenben Waffen genommen werben, weshalb bie Wafcgine ifl er* 
bauet roorben : bergleicgen {mb bepm jjafpel unb ©&pel , bie Waffe im »ollen Äiibrl 
ober in ber »ollen tomte; bepm 9 >od}metfe, bie©tempel; bep ben Waglmügten, ber 
Wüglfiein ; ben £oljfagemtiglen, bie ©äge mit igrem ©atter; bep einem ©augfage, 
bas über bem Äolben fiegenbe tmb bep feinem Aufgange in bie $öge jubrüdenbe 
©affer; u. f. 1». 

ferner befiebt bie fafl 

b) aus bem nbfoluten ober refpectioen ©ewiebte ober fonftigen ©egenbruefe nur 
genannter ju bewegenben Waffen, unb 

c) aus ben jjinberniffen, welcge ftd> ber Bewegung biefer Waffen unb ben 
Wafcginentgeilett entgegenflemmen unb worunter bie Sriction gemeiniglich bas Xjaupt* 
ginbernifj iff. 

§. 23. 

£>ie traggeit miberffrgt nur anfänglich: ©ie femmf , fobalb bie Wafcgine 
bureg eine Uebermucgt ber Äraft in Bewegung gefegt ifl, ber Äraft gleicgfäm ju £ilfe, 
inbem, bie tgeite ber Wafcgine »crm&ge ber triggeic bie empfangene Bewegung fort* 
juftgen futgen unb rotrflieg fortfegen wenn fie nichts baran ginbert, alfo, genannte Be« 
wegung »011 ber Äraft niegt wieber »on neuem erjeugf werben barf. €s erlangen in* 
beffen bie meifien Wafcginen, befonbers bie, wo menigfien* einige tgeile aus »iel 
Waffe befiegn, ober eine anfegnlicge ©efdjminblgfeit ergalteu fönnen, halb eine fold)e 
Bewegung, wobep bie Äraft nidjts megr |u tgun gat, als ber ge» 
fammten iafi bas © leicggeroicgt ju galten. 
i.Jg. Ä 
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§. 24 . 

3 'n biefem 3 tij}ante, als bem 58ef)Urrui!gÖ(lant)C ber ©laghinf , mibergehftt 
bi« ju beroegenben < üOlafi'en / 1 ) eittroeber blcs burcf; tyr abfolutes ob«r refpecti* 
»es ©e reicht/ (reit bet) bem #afpel unb ©bpel bi« jebesmahl aufjuferbernbe ©lajfe; 
bet) b«n pochnwrfcn, bi« pochgempef u. f. f.); ober 2 ) biircf) bie iXeibung, wenn 
mail (jüburd), wie bcp benSJiablmühlen, erroas abgdjtlith beroirfen roill ; ober 3 )ba« 
burch/ bog fc e Kpeile trennen, wie bet? b«n ©dfne ibfmü^len ; ober 4 ) baburdj, 
wenn «in« langfame 2 >enjegung in «ine gcfdjmiube übergeben feil, wie bei? b«n Ujjreni 
u. f. t». 

- §• a 5* 

©er hieburch entjlf^enb« ®ibetganb ober b«r Ära ft entgegenmirfenbe ©rucf, 
mug aUejeit in einem ihm gleich gütigen ©eroichte aiisgebrücft werben, weldje Sßer* 
roanbtung öfters mit ©djwierigfeit oerfnüpft ifi, wie j. 23. bep ben ©lahl- ©djneibt« 
unb ^)oIir=©iii^(en. SXebucirt man mm biefes ©en)id)t nach ben Siegeln ber ©tatif 
auf einen $>unft beSjenigen mechanifchen 23efianbtheiles (§. 1 2 ), woran bie lag encwe« 
ber wirflid) angebracht ifi ober (Ich als angebrachtvorgellen lagt, fo erhält man ein@e« 
trid)t, rocldjes idjbicju bewegenbelag nenne; ber Punft felbg hf*(Ü ber $>unft 
ber lag, ber leibenbe ^unft, paffioe punf t. ©lan wirb i(m allemahl ba 
nehmen , wo fidj ber me^r uub weniger vertheilte ©egenbrud bes gefammten ©Jiber» 
jtanbes als »orjüglid? einzig wirffam bargellt ober bod) fo beiden lägt. 

23 ep bem^afpel jum 23enfpiele, märe ber Punft ber lag jeher punft in ber 
©littellinie bes um beit fKunbbaum fid? geroicfelten ©eils. $at fid? n«hmlich bas 
©eil bloS um ben Siitnbbaum nur neben einanber, nicht aud? mit auf einanber getvun« 
beit : fo ifi ber (cibenbe punfe von ber 23en>fgungsajre um ben $albme jfer bes Siunb« 
baumeS unb ber halben ©eilsbide entfernt, b. h* fr liegt in einer Äreisperipherie, bie 
aus einem fünfte ber Umlatifsope in einer biefe roinfelreri)t fdjnetbeuben (fbne mit 
einem .^albmeffcr bcfdjrieben ift, ber ber halben ©timme ber ©tde bes SXunbbaumeS 
unb ©eüeS gleichet. Cat fid? aber bas ©eil auch mit aufeinauber genudelt, (wie 
bei) ben .P»afpeln 3ig. 62 , 63 gefdjiehO, fo liegt tiefer Punft in einer itreisperiphecie 
bie man fuh auf gleiche dtt, aber mit einem 3)albme|fcr befdjrieben , benft, ber fo 
grog ig, als bie halbe ©umme ber 1?icfe beS ’Xunbbmims unb ber über einanber lie» 
genben ©eibUmfchlige, (i()re©ide nur auf einer ©eite bes SiimbbaumeS genommen). 
€in ©leiches gitbet aud) ben bem Pferbegbpel unb 2Öa(fergöpel |iatt. — ©er ©litte!« 
pimft ber2Sarje eines einfachen Änimmjapfens lägt geh ben beuüßafferräbern meigen« 
tgeils für ben punfe ber lag annehmen; bet» ben hoppelten Ärummjapfen, bas Zentrum 
ber 2ßar$e am furjen 2(rm, wenn fonft nichts eine anberc Annahme erheifchet, 23«p 
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einem ^cdjwerfe findet man bie leibenbrn fünfte, jmifdjcn benjSteffen rcc bie ^ebe« 
föpfe Cie jugefwrigcn Däumling* «greifen unb oerlaffen ; ben einer ©ajferjäulenma« 
fd)ine im SNitelpunfte bei treibfclbeni; 6«) einer 5Kaf;Imii(p(e, wo anb*r©aff*r« 
rabroette ein Jfammrab in ben trilling greift, in ber Peripherie bei I^eilrifTcS bitfei 
Svabes, ober aud) im Umfange bei 9)iühl|teinei, n>elcf>eö gewöhnlicher ijl, u. f. w. 

Sen einem Jpafpel unb ©cpel ifl bie ju bewegenbe Jafl bai cbfolutc ober rc« 
fpectioe ©ewichte brr in bie aiifge(jcube 'tonne gefüllten ©lafje, uadjbem fie in einem 
ganj feigem ©d)ad)te ober in einem flauen atifbewegr wirb; «orauigefe^t, bafj bit 
9iid;tung bei »ollen ©eilfrumei im ©d)ad)fe mit ber iXichtmtg ber Saf >n ber tonne 
parallel ober bodj fe^r nal;c gleidflaufenb ifh ©e(d>e fa|l ergiebt fid> bet) einer Äom* 
nui^le babiird), bafj man ben ©iberffanb ber iXcibung jmifdjen jäufer unb ätörnern 
erjt auf ben Umfang be)Te(ben, unb bann, wenn ba nidjt ber (cibcnbe fßunft i(l, auf 
biefen rebucirt. Sinei pedjwerfi ju bewegenbe Safl ergiebt fid) aui bem ©emichte 
ber ©tempcl, bie auf einmal gehoben werben; biefc lafi ijl bet) einem gemeinen 
Drutfwerfe bie auf ben leibenben punft rebucirten preffungen ber ®ajferfaulen, 
welche unmittelbar auf bie Drucffolbett wirfen , mäfjrenb fie »on ihnen in bie Jpo^c 
gebrürff werben; ben einem ©augwerfe, bie eben fo rebucirten Preffungen ber »en 
ben auf einmal in bie Jjö^e gejuben Kolben ju ^ebenben tßafferfaulen. 

§. 26. 

I. Die Jriction, ©teifigfeit ober Unbiegfamfeit ber ©eile, ®iber» 
fianb ber luft, trägheif, unb anbere ber ^Bewegung entgegenjie^enbe ßinberniffe, 
wirfen aud) als Drucf, ben bie Äraft mit ju überwinben £af, unb ber ebenfalls in ein 
ihm gleid) gütiges ©cwicht »erwanbelt werben mufj. SXebucirt man felbiges auf ben 
leibenben punft, fo erhält man ein Wewicht, als wenn ei allein in biefetn fünfte ge« 
gen bie Äraft wirfte unb fie an ihrem Sjfeete hiuberte. Diefei nenne id) .£)ttJÖCr* 
Dtp ü Saft; #crr 9i. iangiborf nennt ei Sffcbcnlctfi. 

II. 3«™ Senfpiele: ©enn man ben einem fbafpcl bie Jrietion in ben pfabeifett 
unb bie ber Äiibel ober tonnen auf bem tonnenfache, ingleichen bie©teijtgfcit bestellen 
unb leeren ©eiltrumei, wenn ei (ich auf bem SXunbhaumc auf unb »on felbigem abwif» 
feit, autb über ©cheibeu unb ©aljen geht, gehörig beftimmt unb auf ben leibenben 
Punft rebucirt : fo hat man bieJjiubemif.iajl biefec ©afdjinc. — Jür ben pferbegö« 
ptl fnbet man folche fafi aui ber Sriction ber fieheubeu ©eile am untern unb obern 3a p« 
fen; ber, ber ©eilfcheiben in ihren 3apfenlagern ; unb ber, ber tonnen aufbenßtrai» 
bäumen (ben Pfoflen ober Sohlen worauf jebe tomie läuft) ingleichen ber ©teifigfeit 
ber beybeu ©tiltrümtr, fowohl wenn fie fich am Jtorbe auf- unb abwicfeln, als auch über 
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©dfeiben unb UBaljen gehn ; alle« gierig auf ben ^unft ber lag rebucirt. — <Bet; 
einem Kunggejeuge rii^rt bie Äinbernig-lag: wn ber Sriction ber Kolben imb 
übrigen beweglichen i^eilen bes ©ejeuges f>er; oon bem üßiberganbe, ben bas ange« 
faugte ‘üßafTer bem niebergeljenben Kolben in benüßeg legt; bem üßiberganbe beä 
€töcfels; bem iöiberganbe ber liift; ber bmcf) imooüfemmenM-^liithiigen bewirf ten 
iüg<93ermehrung; ber Srägheif ber ju (jebenben StOaffer jaulen ; oon ber Bauart beä 
©ejeugeS, wenn biefe irregulär ausgefallen fern feilte, wobtird) unter unbern leicht 
eine ung(eid;e Q$e«h<i(ung ber lag uub ber9Jla|)'en ber f9lafd)inenthcile gefd;ehen fann, 
inbem j. Q. bas ©egänge auf ber einen Seite fernerer als auf ber anbern gerätsen 
fenn ober bas SXab ein fcl;meres 93iertel befommen haben fann , ober bie Krumsnafen 
(Stangen^acfen), nid;t genau parallel mit ber üßarje fern fbnnen, ober }u enge ange» 
ffeeft fepn fann, ober bie lodjfr in bem Kolben nicht bie gehörige fJBeite haben fbnnen, 
u. f. w. ÜSep einem 9>ocf)roerfe macht bie Jricrion beS gangbaren 3<»geS auf ben lei« 
benben ^>unft rebucirt, bie Jpinbernijj'tafi aus, woferne nur fonjl alles regulär ge* 
bauet iji. 

Ilf. Unter ben Reifen, woraus bie #inbemi§ - fag begeht, ig bie ftriction 
ober bas JX eiben berjenige, roeldjer am häugggen ber; ben SHafdjinen »orfommt unb 
gewöhnlich mc^r betragt als jeber ber übrigen. 

X'enn befanntlid; äuge« geh wegen ben Unebenheiten ber Dbergäd>en allemahl 
^riction, wenn ein feger Körper auf ber £)bergäd;e eines anbern bewegt unb jugleich 
an bicfelbe gebrueft wirb. 

Qjeg biefer ^Bewegung fann man ftdj oorffeöen, als wenn gar feine SKeibimq »or* 
bnnben wäre, gatt bereu ober eine Kraft, bie auf ben bewegten .Körper, aber ber bewe* 
genben .Kraft gerabe unb bergeftalt entgegen wirft, bag fie bie Bewegung eben fo garf 
ju hemmen grebt, als es wirflid; bie S«cfion tf)ut. tiefer Kraft würbe bie jXeibung 
gleicf) ju fe£en fern. 3fun lägt geh iebe Kraft burd; ein gleich gütiges ©ewidif, burd) 
ein folcfies ©ewiefjt, bas eben fo garf als bie Kraft felbfl brüeft, angeben. Demnad) 
mug fref) auch ein ber Jrictien gleich gütiges ©emiebt, b.i. ein©ewi<ht ongeben lagen, 
weid;es, gehörig angebrad;t, bie ^Bewegung bes Körpers auf ber Obergäd;e beS an« 
bem eben fo garf hemmet, als bas fXeiben felbg. 9J?it biefem ©ewichte geht ein 
theü ber bewegenbeit Kraft im ©leidjgemidue, unb ber anbere wirb auf bie ^Bewegung 
bes Körpers verweiltet; nicht feiten oorher noth ein 'Shell auf bie Ueberwinbung an* 
terer SBeroegungshinbernige, bie auffer ber Jriction »orhanben fepn fömten. 

Ueberbieg lägt gd> bas JKeiben auch mit bem Druef Dergleichen, ber ben Körper 
nach minfelred;ter Diichtung gegen bie gliche pregt, auf ber er feil bewegt werben. 
üDtefer Drucf, (ben ich hier fd;led;thin ben fenfrethten nennen will) ig oft blos bas 
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©cwicbt beS Körpers, oft mir ein 'ihtil baoon, oft riifprt er aud) aufferbem nod) »on 
anbern Kräften ober ^reffungen her, bie fid) auf ben Körper äujfern, oft ober and? 
»on folgen allein; u. f. io. 9fun läjjt fid> jeber 35rucf burd) ein i^m gleich giftiges 
©ewicf)t angeben ; bie Sriction aud;, unb jroen ©ewid)te fann man allezeit mit einan* 
ber »ergleidjtn. 

tDemnad) tu ft ft cf) bas 93erhä(tnijj ber ^rirtion jum fenfredjcen 'Brucfe beflim* 
men ; aber befanntlid; nur burd; ben 2kg ber Erfahrung. Tier Opponent tiefe* 
IXkrhältnificS ift ein SSrucf), ber in ben fenfredjten Drucf inuftipficirt, bie ©töße ber 
Sveibung giebt. (£r heijjt SveibungScoefficient, aud; SleibungSjahl. 

3« großer ober Keiner bie 3ieibimgSjahl unter tiefen unb jenen Umjlänben aus* 
fallt, bei'to größer ober Keiner ijf and) bie Dieibung. 

©enannte 3«hl aber wirb bejfo qröjjer werben, i) je ff ä rf er ber ju berat* 
genbe Äörper angebrüeft roirb, unb 2) je rauher bie öberpüdjen fmb, bie bet; 
ter SJewegung auf einanter ju liegen fommen.. 

9?adjbem mm ein Körper über ben anbern ^ i n cu tfdjf, ober roifet ober ben« 
bestellt, nad;bem ^eipt bie Srirtion 1) rutfdjenb (g(eitenb) 2) roilenb ober bre« 
^enb unb 3) gemifdjt. ©0 ifl bie $rirtion rutfd)enb, wenn ber »olle unb leere Äü» 
bei fid; auf bem ionnenfadje bewegt; bie Äolbeit eine* 3>rucf* unb ©augroerfes im 
©tiefel |id) auf unb (lieber beroegen; u. f. f. iSet? bem 3c eiten einer 23a i je längs ei* 
ner €bne; bem drehen ber 3apfen in i^ren Pfannen, u. f. ro. iff bie <$riction roilenb. 
5>en einem Äunjfgejcuge iff fit gemifdn, berjm 9iabe närnlid; roilenb unb in ben ©äj« 
|en gicitenb. — 

£>ie bre^enbe^riction iff, ben übrigens gleidjen Umjlänben, gercö(;nlid) Keiner als 
bit rutfehenbe. — Uebertpaupt iff bie iXeibung anbers ju Anfänge ber ^Bewegung ; anberS 
nad) erfolgter Sbewegung. 3m erjlen Solle fieipt fie ^riction ber 3vu^e, aud) 
anfängliche SKction; im jmepten Sriction ber SSewegung. 3ene fällt, felbjf 
ben einerlei) 3läd)en, gemeiniglich oerfchieben aus, nad;bem fie mehr unb weniger 
lange, mit mehr unb weniger iBtlafiung, auf einanber gelegen haben. 3 nä 3 f mcin 
wächst fie mit ber Seit ber Siulpe bis ju einer gewiffen ©röpe unb hernach nidjt weiter, 
bie Sachen mögen noch fo lange auf einanber liegen. X)iefe Seit ber SXtthe bis bahin 
ift fehr oerfchieben, nadjbem bie glächtn fmb unb bie TCrt ber Hufeinanberberoegung. 
TftleS jeigt fid) gcwöhiilid) anbers ben treefnen, anbers ben gefchmierten Sythen, ja 
felbjf bei) tiefem unb jenem ©chmiermittel anbers. 3 ntJe fF cn ift bie Sektion ber 'tBe* 
wtgung meijf Keiner als bie ber Diuhe, unter übrigens gattj gleidjen Umffänben. — 
©ieÖrepe ber fid) reibenbett Slädien hat auf bieSßerniehrung ber anfänglichen Sricticn 
nur bann Sin^up, wenn bie Sohäfton bas Äeiben oermehrt; wenn (ich gefchmierte 
höljtrnt ober ungefd;mierie metallene flächen auf einanber bewegen, ober wenn bie 
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fidj reibenben glatten anfebnlid) rauf) fmb. J)e<f> ffefir biefer drinßuf? nidjt in bcrrt 
fCcrfmltniffe ihrer ®röf e , fonbern ift insgemein rocit geringer. — 9)1 an fief't nun, 
baß ber SReibungScoefftcimte für ein unb biefelbe 7(rt glätten »eifd;ieben auSfäUf. 
ÜJnbejfen fmb bod? folgende Sabelieil brauchbar: 


x ff e £afd: 3?ci6tingö;(Ioefpocn<en für gleifenoe grictioru 



*) ber 9vu$t 

b) ber SWroegung 

* : 

die fr<b reibenben 

Dber-1 

bieficbrttbenbenDbcr» 


fUcb 

t n 

Karen: 


en 

waren 

• 


ernten; 

üffftmiert 

frei!« i 

twrfeni 

eefAinieet 

trrefen ; 


unb 


rai 

u 

unb 

mb 


mit! 

unb 


nadb brr 




nadj ber 

neefcber 




na <t) bet 

yutoenoe jcorper. 

Mnge 


M 

ßfe ■' U 

Oute re 

Singe 


H 

«bge 

Queere 

, 

ber 3«. 


er 

0 

nultem 

ber St- 

bet fi> 


tr 

nuntem 

Scr Si. 


b<rn 



Sei« 

beeil 

itrn. 


a 

Z*l} 

bern. 

<£id?en auf Eichen 

* 

2 

2 . 

T 

1 

4 

T? 

1 

? 

TÖ 

1 

TT 

— 

T5 

Raunen auf bannen 

£ 

— 

— 

— 

— 

1 

* 

— 

— 

— 

— 

SXüflern auf SXüfkrn ^ 

6 





1 





(Ulmen auf Ulmen) j 

1 1 

% 





To . 





pichen auf “iannen 

*1 
Z 0 

— 

— 

— 

— 

1 

7 

— 

— 

1 — 

— 

fSucbsbflum auf 9uiflern 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

S? 

— 

T 

T5 

V 

©feineren auf Dui|tern 

— ' 

— 

— 

— 

— 

— ■ 

IT 

— 

t 

Tö 

— 

Sifcn auf Sieben 

I 

T 

— 

— 

— 

M 

T5 

1 

% ? 

1 

14 

— 

I 

T4 

£ 

Rupfer auf <£tcf)en 

T§ 

— 

— 

— 

— 

1 

TT 

1 

4? 

— 

1 

Ti? 

■ 

€ifen auf ©fen 

T? 

— 

— 

— 

— 

K 

4 

1 

Tö 

— 

— 

• — 

©fen auf 9)ie0’mg 

1 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

gjieffmg auf €i|en 

xl 

Tö 

1 

7 

— 

— 

1 

Z 

1 

TT 

1 

V 

1 

7 

— 


6 

* 



- 







©erftefienbe Tabelle iji auS: Pronv nouv. arsh. hydr. p. 46 4 11. f. bcS ifim 
Sprits gemacht rocrten. 
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afe Safclr 9td&un$$coeffui«itcn- tre^cnöet griclion: 
x) für fl4f)Icrnc 3«pfen: 


troefen 

eingeöhlf 

bie 3apfen(ager ober Pfanne# 
waren: 

1 1 
S5 

> a 
To 

oon gehärtetem ©tahle. 

t 

? 

7 

?ö 

— Tupfer. 

t i 

% . 
1 t 

— 3 mm 

3 

TT 

TT 

17 

— 5Men. 

H 

<T 

X 

T < 

— SOleffing. 


fDiefe 9 ecibungScoefiiciencen habe idj nacf? SJIuffcgenbroefS CJerfuchen (Int. — 
pag. 1 5 1 u. f.) bered?nct. ©ie betreffen jtoar b(os bte anfdngf icfje griction; illlrin 
nad? Coulombs Erfahrungen (Ro/.. Obf. — Septeinbre 1783; Prony nouv. 
*rch. hydraulique ; ’SIcttcrnid) 00m 'iBiberpaiibe ber Sie ibung — ) h at tfr 
SJetoegusig ber äftn btt 0 efd)rotnbigfeit feinerr Einflug auf bas SCerhältnig ber 
griction jum fenfredgen Drude — and) nicht bie g(äd?e. • — Coulomb fanb bie 
Svtibungsjafjl eiferner 3upf«n auf fupfemen Sapfenlagetn. * 

= J wenn nidjt gefdjmicrt, 

= ,| roenn mit reinem latg "i . 

_s ?hccr J OTwmterf mürbe, 

= 4 roenn man bie ©djmiere nicht gehörig erneuerte» 

Das bisherige betrift bie abfelute griction, bie roelche fich unmittelbar an feen 
reibenben glädjen äuffert. QBenn man nun bei? ber ?(renbc!wgung, bas biefergriction 
gleich gütige 0 eroicf?t in ben .fyalbmcffer bei 3 a Pf en * mulriplicirt: fo erhält man baS 
SUoment ber griction; roerttadj fief? feie ©eroalt fdja^cn lägt, mit ber feld?cS 
^inbermg in ber Entfernung tes Jj>afbme|fers oon ber gemeiufd?aftlid?en Umlaufsape 
miber(Ieht: biefelbe abfolutegrictien nämlich, roifeerfleht hoppelt, brenmahl unb m»m. 
fo ftarf, roenn ber fpalbme(fer bes 3<>pfens hoppelt, bret?mal?l unb m. m. fo grofj i|I. 
Ueberhaupt ifi hier ber SKeibe-SBifeerftanfe biefem Momente proportionirt; je geringer 
feld?es ig, je Heiner iff nur genannter 2Biber(Ianb» 

Tflfo : 91 ähfrbrmgnng an feie SSeroegungSape ig ein SNiftel biefen ÜSifeer* 
ganb ju oerminbern. Ueberbieg gefd?ieht foldjeS noch: burch tfjunlk^e 33 er* 
minberung fees DrudS unb ber ©röge ber reibenben gläd?cn, (roo biefe Eingup h° 0 » 
burch, (fo oiel es gefchehen fann), Xuf* unb Uebereinanbevberoegung folcher SOiaterien, 
bie fith am roeniggen bei? einem geroöhnlid?eu ©rate ber Politur reiben; burd> mog* 
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lidiffe ©fermeibtmg ber Schleifung fidj auFeinanber berocgenber $(ädjcn; burd) ^oli» 
rung tiefer flächen unb febief Iirf>e Schmiermittel, bie gehörig «neuert werben. Die 
le|tern geben befanwlid) aUgemcine fßerminberungS-* 9)Iittel ber Jriction ab. Sie 
muffen nur, wenn fte gut fern feilen, ben erforberlidjen ©rab ton 0d)lüpfngfeit 
hoben, fclbigen lange unoerminbert beiibehalten unb bie S9Iaffea ber reibenben flächen . 
nid)t aufföfen} boef) mufi man biefe mit i(>nen leicht iiberjie^en fönnen. ^nbefTen 
»erlieren bie befannten ©djmiermittel , Sf tre , öele, ^eer unb begleichen, burd) 
ben langen ©ebraud) bie ©d)liipfrigfcit, unb werben ju einem jähen unßüfftgem 
©djleime, ber bie 33ewegung intl)r erfdjroem als erleichtert, wenn er nicht Jur gehö- 
rigen 3eit weggenommen wirb unb an feine ©teile erneuertes ©djmiermittel fommt. — 
fftod) »erhinberu bie Schmiermittel, burd) 'XuSfcpließung ber äußern Suft, bas ©nt* 
Jiinben, welches oft bei) uieleu Stächen, j. 33. »an Metalle, (iatt h fl t, wenn fie fich 
ftarf auf einanber reiben. 

IV. Die ©eile unb Äetten »emrfachen burd) i(jre Unbiegfamfeit bei) 
ben Wafchinen, wo fie mit gebraud)t werben muffen, Saften ju heben ober fortjujiehen, 
ebenfalls einen folchcn 'iheil ber ^)inbernifj * iafi , ben man bei) Anlegung erwähnter 
SRafdjinen nicht allezeit auffer K <ht (affen barf. Denn um ein ©eil ober eine Äette 
um eine ©d)eibe ober einen ©plinber ju biegen, muß man eine gewiffe Äraft anwen» 
ben, bie beffo größer ausfällt, je ßärfer bas ©eil bep feiner Smigung jufam* 
mengebreht worben, je b i cf er felbigeS iji, je fia r f er es »on einer Sofr gefpannt 
wirb unb je deiner ber Dnrdjmeffer ber «Scheibe ober beS ©plinberS iß. Diefe 
Ära ft »erfleht man, wenn man bie ©röße ber ©tClfigfctt obev Straffheit ber ©eile 
ober Äetten beßimmen will. 

Xmontons f-i) unb mit ihm mehrere < Ph , ’fder (b) fcf)ä|en nach ihren ©erfuthen 
baS ©?erbä(tniß ber Straffheit trocf'ncr unb gleich ßarf gebre^er ©eile nach ben ge* 
raben ©Jerhältniffen ihrer Diefe unb ber fie fpannenben Sofien, unb bem uingcfrhrten 
ber Durchmeffer ber ©cheihen ober ©pliuber, um bie fte gebogen werben. 3“ m 
33epfpiele: 33ei> ©eilen, bienod) einmal fo bief unb noch einmal fo ßarf gefpannt unb 
über einen halb fo tiefen ©plinber gebogen finb, als anbere, ift bie Straffheit Smal 
größer; aber nur smal, wenn ber ©plinber auch tepprlt fo tief iß. Coulomb c) 
hat burch feine Sßerfuthe faß baffelbe geftmben, nur weid)t er barin ab, baß er bie 
Straffheit nicht nad) bem einfachen gerabem 93erl)ältniffe ber ©eilsbicfen, fonbertt 
tutd) bem »erboppelten beftimmt; feine 33cifucf)e geben aber nicht ganj bas »erbop* 
pclte. — 3;nbe(fen wirb man immer folgenbe Difeln, bie nach XmontonS Siegeln 
bered>net fuib, jur bepläußgen ©dornig ber Steifheit in »ielen SäQen brauchbar 
ßnbeit. 
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l fte Sa fei: ®emt t>ie SeilSbicfe iff T | beS ©urd?mef[er$ her Scheibe 
ob« bei (EplinbcrS: fb ifl 
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©iefe lafel fe^t »oraus, bafj Scheibe unb Gplittber fief? um eine unbewegliche 
K/re bre^en, b. h* um eine Hyt , bie ihre tage uiroerünbert bei? behalf. ©iejj fefet 
auch fblgenbe lafel »oraus j biefe ober roirb man uorjüglid? bei? Jjafpeln gebrauchen 
fönnen, fb roie bie fommenbe bei;? ©opelu. 

ate Safe l: ®enn bie SeilSbicfe iff 7 | »cm ©urchmeffer ber Scheibt 
ober bei (EplinberS: fo ijl 
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Ueberhaupt roirb aüemaf?i für SvoHen, ftlofchenjüge, ©inbert, — ber Straff* 
heitS* 53 iber( 7 anb, in $>funben, genau genug gefunben teerten, wenn man nicht nur 
bie Seilsbicfe, fonbern auch ben 3 >urd)me|fer ber Scheibe ober bei Gnlinbere , um 
rockben bie Söiegung gefch-ie^t, in 3ollen ausbrüeft; jene IDicfe burch tiefen jDurch* 
mejTer bioibirt, ten üuetienfen in bie Jfn^a^I 5>funbe ber fpannenben iajt muitipiteirt 
unb »on bem $>robucte \ nimmt. 

35 iefe Siegel gi(t blos für gleich peerf gebrefjte unb trccfite Seife. Sflicht 
nur gleich fiarf aber, fonbern auch in Jjinficht ber Jpaltbarfeit am beflen roirb jebes 
Seil gebrej?eC, wenn ei burch bae 3 ufammenfcilen ber fü^en f fürjer roirb, alfo bas 
Seil, jum '-Bepfpirl, nur 400 Sufi lünge erhalt, roenn bie iü|en 500 Sufi waren (d); 
»orausgefefcf, bofi bie $Äben aus gutem $anf, gleich bichte , b. i. gleich h a r t, hoch 
nicht ju h<»rt, unb hinlänglich fein gewonnen, unb batau« bie iüfen gleich bi<ht jufam* 
i.t&enbi i 
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mengebreht »orten (mb. ©erben t ie füfm \ ob fr | fürjer als fcic <$aben: fo be« 
fommen fie hinlängliche ©idjte, ober, n>ie mail auch fagt, hinldnglichfn ©rotf). 

Oloch fe$t obige Siegel , nicht gef^eertc ©eile , poraus. 3 n te|Ten haben 
feuchte ©eile, wenn fie nicht fef)r tiefe |lnt , mef)r iBiegfamfeit als troefne; fonfi fn« 
bet bas> ©egetulKil fiatt, »cldjes raotjl baher rührt, baß bas eingebrungene ©affet 
bas biefere ©eil mecflich ftürfer fpannet. ©enterte ©eile finb un6iegfamer als im* 
getheerte, auch nicht fo haltbar, hoch immer noch haltbarer, als trenn ungetheerte 
abtoechfelnb ber Slä|Te unb troefne auSgefcfct finb (e). ©ie mehrere Unbiegfomf fit ge« 
theerter ©eite ifi hauptfad)lkh ben ben biefern merflid), unb foll im ©inter, bep ^rofl« 
»etter, i größer ferm als im ©omniec (0. — ©aß entlieh neue ©eile fieifer als fdjon 
gebrauchte finb, ifi befaunt. 

(3) Hirt. d. PAc. ä P. — 1699, p. 26?. 

(b) D*. C. P- I, p. 247 u. f.; M. Int. §■ 530; t. Sw. I, p. 320, §. 339. 

(c) Pro». 11. »rdt. hyd. p. 486p v. Sw. I, p. 3 18, 31 9. 

(d) Du Hamei du Monceau. art de la Cosderie, Chap- I 3. 

(c) Du Hamei «.SS.; v. Sw, I, p. 322. 

(Q r. Sw. a. a. Q- 

$• 27. 

Tluffer vorgenanntem (punfte(§. 2 6) ifi noch berjenige ja bemerfen, auf »eichen bie 
|ur ^Bewegung ber ?J?afd)ine beftimmte Äraft oorjüglicf) wirft ober hoch fo roirfenb ge« 
bacht »erben fann. ©ieferfpunft ifi ber fpunft ber Äraft ober ber angegrif« 
fene, active $unft. 

33epfpiele : "Hn einem ^ferbegrpel ifi ber Siagel, ober ber Spunft »0 ber ©ch»tn« 
gel mit ber ©eichfel perbunben ifi, ber angegriffene (Ptmff: beim an biefemroirft ei* 
gentlieh bie Äraft ber ^ferbe, intern fte folchen unt folglich taburch ben ©ebroenge! 
mit ©eile, S?orb unb ben übrigen gangbaren th { 'l* n in ^Bewegung ju fe|en fuefjt. — 
23ep einem oberfä)läd>tigeu ©afferrabe ifi jeber9?unft im lh c ^ r 'ff e i & e b einem gatt| 
imterfchlächtigen ber ©ittelpunft jeber ©djanfel, ober vielmehr bes ©tojjes otcr 
©rucfeS auf jeber ©chaufel ; bet) ber ©afferfiulemnafchine ber ©ittelpimft bes Sreib* 
folbens, ber spunft ber Sraft. ©enn bas ©affer in ben 3eöen eines oberfchläd)ti* 
gen 3iabes roirft eben fo, als »enn am '©^eilrtffe nach ber Sichtung ber Tangente ein 
©ercid)t jbge, welches bem Stabe eben bie ^Bewegung mitcheilte, als genanntes 
©affer t^ut ; bie ©afferjibße oter ©niefungen auf tie ©ehaufeln rtnes untevftblüd)« 
tigen Siabes äußern fid> allemahl fo, als »enn ber ©iteclpunft bes fetoßes ober ^ 
©ruef es allein berilßirfung biefer&raft ausgefefct ivüre; bey ter ©d||erjaulenmafd>in« 
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iff ber 3?rucf de? auftreibenden SBafierS über bie untere Grundfläche (?!cicf>formij 
verbreitet unö bas Gentium berfelben ifi ber Wittelpunft biefes ©rüdes. — ■ 

§. 28. 

IV. 35er Gang einer" Wafd)ine i|i wägend ber 3eif, ba (ie mirfen fott 
unb tarnt, entweder ununterbrochen ober nidjr. 3 11 bem erften Ja de gehören bie <ßcd>* 
werfe, £im|igejcuge, Wahlmühlen u. fl. ; ju bem jwenten bie Jpafpel, Göpel, ©ü. 
gemühlen, u. f, w. 

ferner ifi ber Gang einer einmahl in Bewegung gefegten Wafdiine, 1 ) entroe« 
ber §anj gleichförmig fowofd im Ganjen als in i^ren einzelnen 3bei(en 
unb in ber ganjen 3 C ‘* des Umtriebe^ fowof)l old in einzelnen 3(jfilen biefer 3cit, 
roeferne die Wafd)ine gehörig erbauet ift; 2 ) ober nur im ClJanjcn gleichför» 
mig, nicht in ben einzelnen 3h c ^ e " ber Umlaufsjeiten; 3 ) ober bet? einigen Ift*'* 
len gleichförmig, ben anbern abfichtlid) oeränberlid) ; 4 ) ober in allen 
^heilen bcfchlennigenb ober »erjögcriib eher bepbeS. 

3u bem erfrett Jade gehören jum Beispiele gut gcbanete Wahtmü{)leii j ©age» 
mühten imb a. W. m. 3 U bem jtoenten ftalle aber : Äunfigcjeuge unb $Ba|Tergöpef, 
woben ber Ärumjapfcn angebracht ift. 35iefc Wafchir.cn gehören fo lange hieher, clS 
bte iafi gleich bleibt, bie bie Äraft an ihnen ju überwinden hat. ^nbeffen bringt eS 
befanntlich bie Sfiaturbes ÄrumiapfenS mit (ich, baf wührenb jeber Stabes* Unibre» 
hung bas Woment ber iaft ftch anbert, unb folglich bie Bewegung ber Wafd)inen in 
einjelnengleid}en3hei!en berltmiaufSjeic ungleichförmig ausfüiit, im Ganzen aber alle* 
mäht gleichförmig, woferne nur fonft alles gehörig gebauet unb eingerichtet ifi. Sri) 
habe bei) practifch gut gebaueten Äur.figejeugen i'ielmabils mit einer guten ©efunben» 
Uhr bie Seiten ber cinjelnen SKadeS-Umgünge mit alter nur möglichen hier anjubrin» 
geuben Genauheit beobachtet unb feine ©ecunbe Unterfchieb gefunben; freilich mufjce 
ober an ben Gejeugert wagend ben Beobachtungen olles uueerünbert bleiben, unb bie 
©nhe in gleichen Seiten auf ber einen ©eite jufammen fooiet als auf ber anbern heben, 
jedoch habe ich unter biefen Bedingungen ben Gang ber £unfigtjciige mit Borgelege ' 
(wo S?orb|tangen unb ©diacfjtgcjiängc burch ein halbes Äreuj verbunden find) gleich' 
förmiger befunden, als bet) benen, wo das ©djachtgefiange unmittelbar an den Äorb* 
(langen angefchloffen ifi unb fo burd) biefe an beit Warjen ber jtrumjapfen fpüngt. 
{Überhaupt trügt die gehörige Bertljfilmtg der fafi jum gleichförmigen Gange fc^r 
viel bet), man mag fie mm burd) Borgelcge pber doppelte üfnimjapfen (wie bei) den 
Söafiergöpeln) ober fonfi auf eine ärt t>crth«i(en. fftod) fann man hieher bie $ern* 
Jpafpei, lanfrabhafpel, tpferdegöpel rethnen, wofernc bie Jj>afpe(fned;te und Pferde 
wahrenb ber 2 tibeitsjeif fo wirfen, baß jeber Äübel oder jebe Sonne, aus gleicher 3 iefe 

i s , 



8+ Sedjniföc tDlöfdjinenlehre. 

In gleichet» geförbert »erben, eber bajji fomofjl beiim .SJiafpel als ®öptl bit Tfuf« 
förbenmgsjeiten glcuh bleiben. Dci|f biefe 3eicen 6e»>m $afpel anbers ausfatlen, als 
benm ©bpei, wrflejjt 0d> uon felbfr. 2lber bie ©leicbheit genannter Seiten fcf t auch 
»orauS, ba§ reenigpenS reülirenb jeber Sdpdjt ber pdfe jfübel eber bie rolle Senne 
immer gleich viel wiege, ^njreifchen reirb man pnben, baf?, genau genommen, bit 
^ufförterungsjeiten gewöhnlich ung(eid) ausfallen: theiis, »eil ein .Rubel ober eint 
Sonne nicht fo gefüllt ip, unb fefjr oft es nicht fetjn fann, als bie anbere; thoils auch, 
»eil bit SJ.ifpelfnethte gemeiniglich ung(eid) reirfen, unb bie ^ferbe baflelbe t^un, be* 
fonter?, »enn fie her Sreibfnedjt ungleich antreibt, ^ebedj fällt gewöhnlich ber Un« 
terfdfieb ber '^ußorberunq* jtiten eben nicht ju feljr beträdjtlid) aus. ®iU man auf 
biefen Unterfdjieb adjten: fo nmf man $afpel unb ©6pel jum 4ten ftalle rechnen. 
6ben bas müfjte man, »enn man alle« fejjr genau nähme, reohl auch mit benmeipen 
U&ren tlnm. 

3 u bem britfen ftalfe, Sehen unter anbern biefpodfreerfe unb übrigen Stampf« 
mühten löenfpiele. Die Stempel »erben (roenigjlens im ©anjen genommen) gleidj« 
förmig gehoben, fit bewegen fich aber bnrcf) ihren ft all befdjleunigenb nieber. Die 
SRammel (affen ftd) auch h>ic^er rechnen, »oferne berS&är (ober SKammelf lo|) mit gleich« 
förmiger Bewegung gehoben »irb; fonfl gehören fie jum gten ftalle. 

UebrigenS beroirft ber gleichförmige ©ang einer SRafthine aüemahl Srfparntf 
an Rraft, reeldjeS auch fchon gefchieht, »enn ihr aefioer unb pnffioer ^unft (§§ 26, 
3 7) eine gleichförmige Serecgung hat, roie aus bem©efe|e her Trägheit flar ip. ( 5 )?. 
f. btn 8ten ^bfdjnitt bes folgenben JpauptpücfeS). 

$• 29. 

V. Der cigcnfUthe © ffect einer SKafdjine Seföe^t 1 ) ent»eber barinne, eine 
gereifte laP in einer bepimmten 3*»t burch einen gereiften 9 ?aum, bas heiftf : mit einer 
gereiften ©efchreinbigfeit |u bereegen ; ober 2) fenft einen ffiiberponb ju überreinben ; 
ober 3) eine longfame ©ereegung in eine gefd)»inbe ju perroanbeln. — 3« bem erften 
ftaüc gehören jum Söeufpiete ber Jpafpel, ©öpel, bie 2 ßafterhebungSmafchinen, u. a.; 
3u bem jroetjten, bie miahimühlen, Schneibemühlen, 9>oiirmühlen, Stammel u. 0.; 
3 u bem britten, bie Uhren. — 

§. 30. 

Diefen (Effect fann man auch ben nu^6arett (reie ijerr fangSborf t^ut) ; ober 
ten pconomifd)Cn (Effect ber fOlafdjine, nennen, um ihn pen bem Effecte, ber gleich 
bem medjanifchen eber iSereegungS-fSnomente ber ju bereegenben Jap, ta« 
heifjt: gleich bem g)robucte ausbieferfap ober bem if)t gleich SÜtigen ©ereithte in 
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(Erßcä #aupffii 5 cf. 2. 5 t 6 f^nif(. §.30. 31. 

bie ©effhnnntigfeit beä pofftoen fünfte«, iff, ju unferffheibcn, unb ben viele Sdjrift» 
ber practiffhen Wlecbanif »erffef)en, wenn fit »on bem Effecte rinn JDIaffhine 
ffhledjthin fpredjen, nad;bcni biefe in Söeharrungäffanb getreten i fl. 

ffliir bünft ober ber hier angegebene Unterffhieb nicf>e überjUcffig , befonberä in 
SKüdficßt beä erften imb jrcr ren jolles beä »origen §5. 5Jott bem mechaniffhen 3Re* 
mente ber ju beroegenben Jap bängt haiiptfüdjltd) mit bie Einrichtung ber SÖlafdjine 
ab ; ber nufjbare Effert jeigt aber, ob unb in wie ferne bie jfRaffhiue bas auf i(;re Er« 
bauung »erwenbete Äapital »erintereffirt unb wieber bega^It; ruo»on S3epfpicle im 
8 len unb 9 ten Xbffhnitte beä folgenben jjauptffürfs »orfonimen. 

^njwiffhen fällt lederet Effect größer ober fleiner aus, nachbenr jeneä mechani« 
fd>e Moment, wegen ber ©effhroinbigfeit beä leibenben fünftes , ober ber ju beme» 
genben Jaff, cber wegen bepben jugleich, ju ober obnimmt. 

Tlud) wirft bie an ber ®lafd)ine angebrachte Äraft beffo meßr, je größer nur 
gtnannteä SJlomcnt iff. Doch muff foldje Äraft auch Jpmberniffe uberwutben , unb ^ 
baburch gleichfom noch einen Effect leiffen. 

2i$ill man alfo bie ©röße ber ganjen SEBirfung bieffr Äraft ffhaßen : fo muff man 
auf bepbe Effecte, b. i. auf baä Jöewegungsmoment ber gefammten taff, 
folglich auf baä ber Äroft felbff, b. h- auf baä 9>robuct auä felbiger ober bem iljr 
gleich gütigem ©emichte in bie ©efebwinbigfeit beä actioen fünftes, SXücfficht nehmen. 

Je^term Momente iff befanntlich bie 5ßirfung ber Äraft proportional, unb auch 
erfferm, wenn bie OTaffhine im SÖeharrungsffanbe (ich beffnbet, weil ba bepbe ®io> 
mente einonber gleich fmb. 

3äüt baßer baä mechaniffhe 5'tomenf ber Äraft bep jwep SOiaffhinen gleich gtrff 
auä: fo wirb bie an jeber angebrachte Äraft bei) ber einen fo oiel wirfen, ala bep ber 
oitbern, aber bep ber mehr, bep weldjer folches mechaniffhe ®loment größer fid) bar» 
ffellt. ^nbeffen föitnen in bepben füllen bie nuhbaren Effecte ungleich auäfallen , in» 
bem bie Ärafit an ber einen SJIaffhine mehr $inberniffe mit ju uberwinben hoben fann, 
alä bie an ber anbern. 55on jwep gleichen Äriften einer "Ärt wirb alfo bie am oor» 
theilhafteffen angfhrfldjf fepn, bie ben mehrffen öccnomiffh<n Effect erjeuget. 

Unb oon jwep Ärüften überhaupt iff biejenige für bie 0 orthei l ha fteffe ju nehmen, 
bie gehörig auäbauert, am menigffen ju unterhalten foffec unb ben größten ober bech 
einen gleichen nufjbaren Effect heroorbringen fann. 

§. 31. 

EBill man nun ben Effect einer ©laffhine im ©eharrtmgsffanbe, nach bem S3<- 
wegungämomente ber Jaff ffhäßen; fo muff man auf bas ber gefammten Jaff fowohl, 
als auf baä ber ju bewegenben fehen. Offnes fönnte man »ollen auch er ff en Effect, 

i 3 
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imt) biefeä reinen ober j m e t) t e n (Effect Reißen, frenlich oüeS in Sci'uf ficht ber Äraft, 
weifte bie ©afdffne im Umtrieb fe^t, 3 « meinem SHatjajine für bie ©ergbaufimbe 
4 ecr @. 155, 9 lr. VIII, imb 6ter 1 j). 0 . 9.5 u. f. — ^abe ich jä;on gleite 
3Raf,>meu gebraust. 

§• 3 2 » 

VI. ©er reine (Effect (ber atlemnl fleinet iff a(S ber rolle) bienf rorjäglidj 
jitr »ollffänbigern ©eurtheilung einer im ©tf>arrungsffanbe fid> beffntenben 
©afdffne in ©ergteichung einer anbern ihr ähnlichen, bie im gleichen 3uffanbe iff, 
imb liebt (n>ie fdjon gebad't) mit bem cigentlid^n Effect« berfeiben in nächffcr ©er« 
binbung. 

§• 3 3 - 

(Eine ©afdjn« aber iff beffo »ollfommener eingeridjtet, je größer ben einer» 
fen Är oft ifjr öconomiffher €ffect ausfädt; nur muß ffe, menn geferbert wirb, baß 
fieron ber angcbrad;ten Äraft om ffärtffen befdileunigec werben feil, anbetS ringe» 
richtet fern;, als wenn fie, wie bas ber gm'öhn(id>fie gaü ifi, im ©charrungsffanbe 
ben größten möglichen rollen (Effect (§.31) jn leifien bat. ©ies lefterc fann nur 
erfolgen, wenn bie an ber ©affhine wirtenbe .Straft reränberlid; iff, fo baff ihre ©röffe 
#on ber ©efd'rcinbigfeit bes angegriffenen fünftes abbängt. 3 n biefem galle nun, 
iff bie (Einridjtung ber ©affhine beffo roUfemmcncr, je griffet ber ?b c ^ >ff/ ben ber 
jwente Effect 00m erffen auSmacht (§. 31). 

§. 3 4 -* 

% 

(Es giebt aber unter ben rerfduebenen ©erthen, ben ber reine (Effeff einer ©a« 
fdffue haben fann, nur einen gröfften (§. 30 , 31 ). ©iefer bängt »cn ber DIatur 
ber Ära ft ab, bie man 4 um Umtriebe ber C 0 !afd)ine erwägt bat. 

gur eine reränberlidje Ärafr, wie ecriger §. erwähnt, giebt es, jufclge ihrer 
©irfmtgsart, gcmeimglid) eine »ortheilhafteffe ©effhroinbigfeit bea angegriffe* 
ncn^unftcJ, bas iff, eine fclcfjr, mit ber ffd) biefer (pimfr bewegen muff, wenn bas 
medjanifdjc Öffement ber Ära ft, folglich auch ber rolle (Effect, am gröfften Ausfallen 
feil. 3ff nun bei? biefer ©effhroinbigfeit auch bas ©ewegungsmoment besjenigen 
Ibfiie* ber Äraft, ber auf bie juberorgenbe laff rerwenbet wirb , ober ber reine 
(Effect, am gröfften: fo iff biefe ©effhroinbigfeit auch bie tJOrf^cilfjeiftcfJc in Hbficht 
auf bie $)Iafd)inr. ©a nun bie ©afffiine im ©charrungsjuffanbe betrachtet wirb: 
fo »erhält fich bie oorthcilhafteffe ©effhroinbigfeit bes actiocn fünftes ju ber beö 
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pafFwen, wie bie gcfammte lafl jur ganjen Kraft, ober wie bi« jubewegenbe föff ju 
b«m 'J^fiie. bfr Kraft b«r auf fic twrwenbet wirb. Unb bieß. ©ethültnifj h flt auf 
bie Smridjttmg ber SRafdjine einen wichtigen Einfluß : ba biffcm gemäß bie (Entfer- 
nungen ber Kraft unb fajl tjott ihren zugehörigen SkroegungsSa/w beßimmt werben 
muffen. 

•§abcn mm focal* tmb anfcere Dteben-Umftänbe erlaubt, bei) ber 3Rafd)ine* bie 
Cinridjttmg’ju treffen, baß ber ^unft ber 5 ? iafr , unb folglich aud) ber fafl, mit ber 
uortfjeüfjaftefteu, alfe mit einer folgen ©.‘fdjroinbigfeit ßd) beweget, webe? ber reine 
Cjfect am größten ausfattt: fo i|l A bei) möglidffter Verringerung ber Jpinbevnißtajf, 
bie ®iafd)ine Bollfotmucn gut erbauet, 3n allen anbernjällen, weitst fi< befb 
mefw unb weniger non ber Qßoliforamen^eit ab/ je me^r unb weniger ber gegenwär- 
tige Ußertfcbes nur erwähnten Säewegungsmomentes »cn feinem-größten rerfd)itben ifi. 

§• 3 5 - 

®enn man bie ©efchroinbigfeit burcf) ben ®eg in einer ©eciinbe mißt,, welches 
f*h r gewö^nlid) ifi, unb bie Kraft burcf) <pfimbe ausbrüeft: fo geben mit (Eulern, 
mehrere ©tßriftfleüer bas größte medjanifd)« Zement eines ÜJtenfchcn 311 2 x2 5 = 50 
an, wenn ber ?fien|d) eine Kurbel brebt, ober einen ©d)wengei (jovijontat oor fiel) 
h fc |d)iebt. hierbei) ifi bie ©efchwinbigfeit 2 5>iß, (»ielleicht SXheinlünbifche) unb 
bie Kraft 2 5 $äfuub *). 3 d) habe aber bod) bei) guten $afpelfbrbrrungc.i gefunben, 

baß, wemvbie ieute ifirc ©cbulbigfeie tfnin, ebne fid) bubet) nadjtbeilig ju überneh- 
men, biefeS SOiement größer ausfällt. 3 d) ^abe es unter fold)en Umftänben gewöhn- 
lich = 9 ° annehmen fönnen, bie »ort()eilhaftcße ©efdjwinbigfeit nämlich *■= 3 feipj. 
giiß, unb bie .Kraft =*30 (Eölnifche *Pfunbe. 3 ubc|ffn werbe id) in ber Jolge hier- 
über mehrere (Erfahrungen beteiligen. ©rößer aber wirb es ftd) ficfjer nidjt ßnben, 
wenn ber 95 ienfd> fid) nicht über bie 9Jiaafje anftrengen foü. ifud) fann man es burd) 
feine Äünfielen höher bringen **)- SRad) biefem ^Romentc aber fann man einen 
^lornhafpei »ortheilhaft einrichten, wenn man auf bie babet) fonfi noch fiatt hobenben 
Umjiäube gehörig SHücfficht nimmt ***). * 

*) H. d l’Ac. ä D. an nee 173s, p. 1Ä3. — Sie ©funbe (Tn 6 vie8eid)t berliner 
*Pfunbe , roetdie nicht viel von feipjiger ©funben verfd>icbtn fmb. 9 intt) ©Taaji unb 
©eivicfjt bes lefctern Ortes wäre ob(le(>enbcS gj-omenr etwa =56. — fflUm f. 
«ueb; v. Sw. I. p. 33s u. f. 

**) ©er» (iriinfpnibm i(l ba« TKoment ivofil hoppelt fo gro§. ©a (inb aber mid> bie 
llnvTanbr anbers, tv(c im SOerfofgr biefeS SScrfeS gtjeigt werben wirb. (®Jan f. vevs 
läufig ÄrfJ. X v. SfP- 17 bis 31). 

***) 9 Äan f. ben iften übfdjnitt bes fotgenben Jjaiiptjhicis, 
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§• 36. 

Das groß« Zement eines 'pferbtS roirb non DefagulierS u. <>• für beti f'ori« 
jontalen 3“9 = 7°° gefc^afit ; aifo 14 mal gramer roie für btn S 5 ?enfd?en. 3n» 
beffen (pabe id) *s bet> unfern ©öpein für 2 opferte, 1 800, fo(glid) für 1 ^>ferb = 900, 
unb noch fp ö h c r gefunben, ohne baß bie fPfcrbe übertrieben roorben roaren. 3 dj 
»erbe in bet $o(ge hierüber ebenfalls mehrere Erfahrungen b erbringen. Prony 

(nouv. arch.hydr. I. §. 1307) nimmt injrrifdpen auch an, (roie DtfagülierS), tag 
ein jum 3i*h tn onge(ietttes^>ferb 8 ©tunten ben lag arbeiten fattu, wenn es 2oo$)f. 
Äraftmit 3{ $ug ©efdproinbigfeit ausübt. jjiernadp fommt eben bas medpanifdpe 
Moment = 700. ^2tber bas hier gemeinte SHaag unb ©eroidpt roirb roch! $>arifer 
feipti. 3 *un finb aoo foldpe fpfunbe *=2094 ieipj. $>funb unb 34 fparifer Jufj «• 
4 ieipj. 3 u f? f«h r na §e. Daher fame für ieipjiger SJIaafj unb ©eroidpt ertodbnteS 
9 )!eintnt =* 836. 

t. Sw. I. p. 334 u. f.{ — M. Int. 55t. — Ds.C. P. I. p. 234; — 
£1. pr. 931 . I. lg. — Ärft. 8bg. 4tet$lj. 5- 389 unb 395. — 9 )ad> ®ultr fn angtf. 
Hiß. d. l’Ac. i B. ift baS grigtt mcd>anifd)t Wörnern = 746}, für 4 Äug Ötfchminbig« 
feit unb i86f ‘Pfunb Äraft. ©inb bte Äugt iKIjfinlanbifcbe unb bie ’Pfunbe Sberfiner: 
fe femmt, füt geippiger Waag unb ©ewidjt, baS Woment = 8294. — Sbelibet (B. 
A. hyd. I. SBud) 1 fres Sap. $.117 unb f.) nimmt (mit Saaveur jnsar) 17s *Pfung 
Straft an, feist nbtr bie ;ugef) 3 rige ©rfdiroinbigteit (nidit mit bitftr 3 Äug, fenbern) 3j 
Äug. Söifä Siebt bas Moment =9 6 iaj «nb nadj Stipj. Waag unb Öcrcidjt ma> 734. 
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83 ott fccro •SJe&cl unb feer £e&cfafec. 

§. i. 

/Jtin .P)t&el ifl jeber fefle uubiegftme .Körper, rooran Sraft unb i a |T, ober 
^ überhaupt ja'fi? unb me§r jferäjte terqefiafc einanber entgegen wirfen, ta|j 
fie ben gatijen Äörper um eine 'ilye in einer unb berfetben (£bne j« brefjen fire- 
ben. (3ig* i bis 6.) 

§. a. 

Der ©agebatfen, ber .ßebebaum, bie ^redjtiange ober ber ©ei«.- 
fufj, unb bas ^8red?eifen (a) geben §iert>on befannte 53ei;fpiele. 

Der Jpebebaum wirb befanntlicf) jurn ftortroätjen biefer unb jener ia(l ge* 
braucht, oft and) um unter bie gehobene la|l ©tü^en ober Sieden unterjubrin* 
gen, niefet fetten aud? bei? großen halfen bie ©eile anju jiet;en ; ©eififuf?, SBred?« 
flange u. f. tt>. braud?t man getobfenlicfy, ©teine ans jubredjen , etwas loSjurei« 
fen, u. f. f. "Kde nfirfen als Jpebel. 

(») L. Tb. ro. g. 6. 9 u. f. tab. II, Fig. I Unb V ; tab. I. Fig. XV, II, III ; V. 

L. Th ft. ©. ai u. f. tab. IV. V. 

L. Tb m. 0 . 2$ h. f. tab. III, Fig. I, III. unb §. 127 u. f. tab. XVI, 
Fig. I, II, III. 

§• 3 - 

Die (Ebene MM. ( 3 ig. t, a, 4, 5), in reeller tiefe 'Bewegung bei Debets 
($. 2) ftd) benfen lajit, fitere ben Slamen .Öc bet S- ©bene. 3n fetbiger miiffen 
bie Siitfetungslinien ber an fotdjer SSerriditung roirfenten Kräfte liegen, ober 
botfe fo angenommen werben (§. 1). 

3 £»r Durcf?fd)nittSpimft C mit ber TLft, ift ber Seroegungspunft (Umbre* 
$ung«pnnft) bce Hebels unb (jeißt gctocfwlid? fKu(jepunf t, Unter|iiitjung<» 

«Bi a 
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punff. dasjenige, worauf biefer ob« bie Kj;t liegt, nennt man Unter log«; 
in manchen Julien Ueberlage, allemal Unterßutjung. 

Sie tyc iß oft bie eine« cplinberißhen 3apfen« ober ©oljenS; #f* 
bit fdjarfe Äante eine« (jerjformig gearbeiteten 3apf*nS ober einer brepccfigen 
priSmatifchen Unterlage, u. f. tt>. 

f 4. 

Ser 9vu(;epimft unb bie fünfte be4 Jeebels, woran bie Kräfte wirffam 
fmb, ober ß<h baran fo benfen laffen, griffen jj>ebelspunfte unb werben ju* 
fiimmen als in ber JJiebelS.ffbne üegenb, angenommen (§. i). Siefe weiten 
bep feiner Umbrefiung nicht au« felbiger, fte felbft bleibt in einer unb berfelben 
Jage, unb man fann fte ftch, erforberlidjen gelles, auch m it um ben IßcmegungS* 
punft brehenb gebenfen (§. i). 


§. 5. 

Sie Waterie beS Jjebels fann jebe feße Waffe, j. ff. Äofj, ffifen unb 
dergleichen fepn, wenn fie nur allemal »on folcher ©tarfe genommen wirb, weldje 
i('ter geßigfeit. unb ben auf bem ijebel wirfenbeu Äväfteu fo eiufprectjenb iß, 
baß berf.’lbe ftch nicht biege, noch weniger breche (§. 1 ). 

Tlnmerfung. Sas ^ier ©efagte läßt ftch auf alle Wafchinen anmenben : 
benn bie '$h f H ( einer Waßhine muffen allemal ben Srucf, bem ße ausgefeht 
fmb, gehörig auSf>alten, o|ne baß i(jre beweglichen 'Steife bie .Jpinberniß.laß 
unnöthigermeife vermehren. Wan wirb ba^er, befonbers für folche lh c 'i f / 
weld;e bie meifie ©emalt auSjußehen haben, biejenigen Watrrien wählen, bie 
einer folchen ©ewalt, offne baß bie barauS gefertigten 'i^eile fonberlich ßarf unb 
maffto ausfallen nui|fen, fßnreichenb wiberßehen , wenn nur fonfi bie Umßänbc 
eine folche Waf»! frep erlauben. Wan fann bann burcf) einige f>funbe folch« 
Waffe in biefe tßeile melpr Jpalf bringen, als burch einige ffentner »on minber 
feßer unb wiberßefjenber Waterie. IJeboch hat man fßebcp noch auf bie ffin* 
wirfunqen äußerer Umftänbe ju fehen, benen bie Waterialien auSgefefct fmb, 
}. ^S. ber mehr unb weniger feuchten luft : bie l £h f '* e nnlffcn baher auch fo an* 
gebracht unb geßellt werben , baß »on ©eiten ihres WaterialeS fein ober bodf 
möglithß geringßer Sßachthfil burch folche Umßänbe ju befurchten iß. Oft 
fann man bie nbtljige ©tärfe eine« Wafdjinentheiles errathen , um fo mehr, 
wenn eS nicht barauf anfommt, ihn eher etwas ßärfer als fchwächer ju machen, 
als man eigentlich follte. ©ehr oft aber geht bieß nidjt an , unb ba muß man 
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fid) entweder nach feinen eignen grfahrimgen rieten, ober au« von intern ge» 
matzten unb befannten SÖerfuthen bie ©tärfe f«her fdjigcn tonnen , ober am 
bejien daran« unb nad) richtigen t^eorerifdjen Siegeln mit Sicherheit ju 6ered;nen 
reifen. 3 m 8ten £auptjlücfe reirb fiieoon bas braud;barc bepgebracßt roerben. 
$ier merfe idj nur nod; an, baß bie rtbfoIufCll gefligfoiten oon Äupfer* 
SSleffing» unb gifen»Drath ftd) »erhalten, nahe roie 9, 13, 15; ober 
roie i, 1 *, 1 1 , alfo ber (entere roiberfieht ber i^n jerreißenben Straft 1 f mal 
fo ftart, als ber erfte: (©if fingen QSerfudbe über bie ^Marino ©.114 u. f.). 
2fus ^lufcßenbroefs Sßerfudjen ßnbe id;, baß ftd; (bem SRittel nach) bie abfolu« 
ten Sejligfeiten oon ©rücfgut, gegoffenem gifen, gefchmisbet em g i« 
fen, ©fahl, weiten roie 1, i T |, i T |, a T §, (M. Int. p. 426 u. f.); 
lÜer; grien» gidjen» Q 5 üd;en* Ulmen» Sannen* unb <$id)ten>.$oIje. 
roie 1, r *|, i\, i|, f, iJ; ober roie io, 23, 25, 19, 12, 1 1. — 
Die refpectioe Seftigfeir, (ober ber ÜDiberflanb, ber ßd> einer Äroft ent« 
gegenfkllt, bie einen an einer ober jroet; ©teilen unterführen Körper ju jer* 
brechen fucßt) fd;ä|t man aus ber abfoluten bei; einem oierfantigen Salten (einem 
redjtroinflichfen ^arallc(epipebo) ober einer Qöalje (einem gplinber), nach bem 
gerabeit Sßerßaltnife ber halben Dicfe unb bem umgefehrten ber länge. Jjicr» 
aus erreeißt man, baß bas 95 er^älttüß ber refpectioen geßigfeiten jufammen* 
gefegt fei; bei; 2 oierfantigen halfen: aus bem geroben SSerbältnijfe ber SSrcite 

bes Quadrat« ter Dicfe, unb 
bem umgefehrten ber länge ; 

beb 2 SBaljen ober Siunbfäulen: aus bem gerabenSßrrhältmfe ber ®ürfel 
* ber DurdjmefTer, unb 

bem umgefehrten ber länge ; 

Diefe Siegeln fc|en ober ooratiS, baß bie Äraft, roelcße ben Körper ju jerbredjen 
fudjt, auf bie länge befelben roinfe(red?t roirfe, unb baß alle Steile ben bem 
9 }rtid;e gleich ßarf roiberfiehen. Das leerere ßnbet mehr ber; fproben als 
biegfämen Körpern flau ; nicht ober bei; bem Jpolje. Doch fann man ftch int» 
mer biefer Siegel bedienen, reenn man nur bie jjälfre oon bem , roos fie giebt, 
für bie Sefigfeit onnimmt, befonbers in fällen, reo baS JQolj lange bauren 
foll. Slach ®uffon, roeldjer viele grfahruiigen über bie refpectioe geftigfeit 
langet unb fiarfer eid;ner halfen angeflellt hat (H. d. 1 ’Ac.äP. 1 740, ©.153 
unb 1741, ©. 292; Jjwmb. SJiagaj. 5 ter Q3anb, ©. 506) nehmen längtre 
SJolfen mehr ob, unb höhere weniger ju, als nach ber oben aufgejMten Siegel, 
unb biefe fehlt befonbers in Siücfficht ber länge, gin eichener löolfen oon 7 $uß 
länge, 8 >)oU iöreite unb Ditfe (fäarifer SJlaoß) jerbrad; oon 48000 fpfunb 
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fParifer; unb einer von betreiben finge, aber 4 Soll Breite unb Siefe bon 
5312 ‘pfunb. öiatf) ffRuffcßenbrcef jerbrad; ein fparaüelepipcbum, T §£ Difjcin» 
1äubifd)f 3otl breit unb b l 'd>, ausQMidjenholf von 3 !- ^funb ; aus Uünfiibolj s| 
5 >fimb; aus Sannen, ajfpf.; aus gid;ten, aj $}f., roobep bas jerb«d;enbe 
föcroiä;t 1 o 3 ®H von bem SSrot^e abftanb. — Uebrigens roiberfieht unbefcßla» 
genes .$0(3 allejeit beffer benn befd;lagrneS ; grünes beffer als troefnes; na!je 
am Äem beffer als am ©plint; reifes be|Ter als junges; bas am ©tammenbe 
teflfer als oben ; fdjroereres beffer als leichteres. — Sind; bas ©cblageu bc» 
fommen bie 9)letalle eine größere gefiigfett , rodele burtf? ju vieles ©djlageit 
lieber geringer roirb, Surd; bas 3 < n n ereilt bas Äupfer bie meific geftigfeit, 
wenn man 311 5 bis 6 l^eilcn Äupfer 1 tbeil 3‘ ml fdjmetyt. ©e£r fejt roirb 
bas tDietallgemifd; aus 4 feilen Äupfer unb 3 ibeilen 3 >i> n - SXeineS, 311* 
mal gefd>(ageneS fBteffing ifl fefro feft. Sie gtfhgfeit bes fölcpes roirb burch 
©plagen unb 3ieh*u ungemein i'erftürfc; and; burd; jugefe^tes 3*»«/ 3i»f unb 
©ißmiirlj. 3* nn roirb om fe|tc|ten, roenn man 3 Stjeiie von ifun mit 1 
fölep 3itfammenfd)mel3t — (M. Int. p. 43g u. f.). 

Sos bisherige (eitlet in ber Ausübung fdion vielen 3 iu(ien, unb man fann 
bamit iiemlicb roeit fommen, roenn man es gcfd;icft 311 qebraud)en unb anjurocn> 
ten roeiß, roie es bie Umfränbe «rfortern. ©0 feiuicn füqlid; bie unberoeg* 
lidicn Ifrode ber 5 )iafdiine ftärfer roerbcu, als ber fhJiberfranb erfortert, ben fie 
lei|ten feilen; roemgjtenS fd;abet bieß nicf>t in 9 iücfßcf}t bes Cilanges ber 9 )ta* 
fi^ine: vielmehr roirb man fie öfters ftärfer machen müffm, roeil fttij entroeber 
in ber geige ber 3<*t i^>re geftigfeit veiminbcrt, ober bie 3U beroegenbe faft rer* 
mehrt. TCnf biefen Umftanb bat man and; bei; QJefiimmnug ber ©tücfe ber 
beweglichen Ibeileroof;! 311 febeti: baltev barf man ttid;t allc3eit fold;e 9 )tafd;i- 
ntntbeile für überßüffig ftarf halten, roenn man ficht/ baß ße ftärfer ftnb , als 
gegenwärtig nötlng ifl ; bie geffigfeit ifyres2)taterials fann ßd; vermintem, ober 
fie tonnen funftig mehr roiberfteßen inü|Ten. Uebeil;aupt i|t in jroenbtittigm 
neu eher etivaS 311 viel als 311 roenig ©tärfc 311 geben, — 

§. 6 . 

'Kuffev ben auf ben £iebel roirfeuben Äraften muß man in ber 'Jfueübutig nod; 
bas Ojeividjt feiner SRajfe in fSttrachnmg jiehen , in roetdjcin galle ber djebcl ein 
phbfifeber (materieller) heißt. Allein tieß Ic^tere I>at man nid;f tiötbig, roenn 
blos von ben 2 Sirfungen jener Ärafte bie fKeb; ifl. Sa benft man ßd; ben in a 1 1 ; e> 
matifd;en (immateriellen) .'hebe!, b, f>. bie Sbcbelspunfte burd; gccmrtrifd^ fi= 
nien, welche man als fcjt unb unbiegfani annimnu (§. 1), vnbmiben (gig. 1 bi» 6). 
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§. 7. 

T. Der Äotcl ift cntweber : 
gerablinicht, wenn bie äjse&elspunfte in geratet iinie Hegen ( 3 ig. 1 bis 3); 
ober 

frummlinicht, wenn fie (Td) in einer (Zur» e beftnben (Sig. 6); ober 
2öinfelf>efce.i / (gebrochener £ebeO, wenn bei- Duiljepanft bie ©pifie eines 2Bin« 
• felä ijf, an helfen ©djenfel drifte roirfen (3*3- 4 r 5)- 
ferner ifl ber Jjebel entmeber 

ber erjlen 3 frt, (jwepfeitig, boppelfeitig), wenn bie jfräfte auf bepben 
©eiten bes SXuhepunftes (3*3- *)/ ober 

ber zweptrn ’Xrf, (ernfeittg), wenn fie auf einer ©et« bieftS fünftes wirf« 
fam ftub (5ig. 2, 3). 

f. 23 . ber J^ebebaum wirft als boppelfcitiger jjebel, wenn man eine Unterlage unter« 
fdhiebt, unb nun mittclff ihm , bie iafi hinter felbiger hebt. Die 25 rcchflange wirft 
bepm ©tein.^usbrechen als einfeitiger ^3ebel, wenn ihr eines Enbe (bas ihres Suffes) 
fjdbf! an bem noch ganzen ©efieine jur Unterlage bient/ nachbem man fie jmifchrn bie 
gugen hinein getrieben hat. Oft wirft aber aud; bie 23 rcd)|lange bepm iosreifjen 
als ^roei/feitiger .'Qebel. 

II. Die lh f de bes Äebels oom Slufrepunfte bis ju ben fünften, woran £raft 
unbiafl angebracht ftnb, ^eiffcn bie Ttrme beffelben. 

©0 ftnb 3 * 3 - t, a, 3, 4/ C. A unb CB bie "Xrme ber ba oorqefMten mathema» 
frjehett Aebel ; auch C G A unb C F B bie Xrme bes Jig. 6 gezeichneten frummlinich* 
len JpebelS. 

III. Daher nennt man ben zweiseitigen ^ebef auch boppefarmigen, unb 
bett einfeitigen, einarmigen. 

IV. Die fäerpenbifel »om 9 ?tthepunffe auf bie fXichtungSftnien ber an- bem Spt> 
bei mirfenben Äräfte geben ihre (Entfernungen oon biefem fünfte ab. 

©0 fittb 3 * 3 - 5 / F A unb G B bie Dvichtungslinien ber Äraft P unb iafl Q an 
bem Jjebel D C E, ttttb bas aus C auf F A gefällte ^erpenbifel Cd, bie Entfernung 
ber #raft P oon C, fo wie bas aus C auf B G gejegene loth C e bie Entfernung ber 
iafl Q oon Ci 

V. ©iub bie fXichtungslinicti ber bepben auf ben Jeebel wirfenben Kräfte auf 
ben ‘ifrmen beffelben winfelred;t: fo ftnb festere attth bie Entfernungen genannter 
Kräfte oenj Siuhepunfte (II, IV ; unb $ig. * bis 4). 
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ttnmerfung. Sä ijj überfh'iiTig, ned) einen jjebel ber briften ‘Jfrt, wie 
unter anbertt 2Bolf, feupolb u. m. tbun, anjunr^men. ©ie nennen nur ben 
Jpebel einen ber jroepten '2lrt, ober 'iragbebel, wo bie 4afl nif er am Stufje* 
punfte ijl, als bie Ära ft, btpbe aber auf einer ©eite biefeä fünftes wirffam 
fmb; ifl biefem aber bie Äraft näjjer, fo nennen fie ben Jgebel einen ber brieten 
"Ärf ober üßurf^ebel. 

35a Äraft unb fajt btoä in ber ’Muäübung unterff ieben wirb, unb bie io(T 
felbfi alä Äraft, bie jener entgegenroirft, angcfc^cn werben fann: fo gehören 
betjbe Jpebet ju bem einarmigen. 

§. 8 . 

I. Q?«ij bem boppeiarmigen ^sebei (Jig. i ) , »irfen bie Ärafte naf einerlei 
©eite beä JOebelä fcin, j. iS. aüe jugleif j)erabioärts; bep bem einarmigen (.Jig. 2 
unb 3) aber, nach entgegengefe|ten ©eiten , j. iS. bie einen auf* bie anfeern nieber* 
wartä. 

Ii. ©inb atfo an bem gerablinif ten matbematifeben .<jeb«l bie Stiftungen ber 
Ärafte minfelref f : fo wirb ber SXu^epunft mit ber ©umme ber Äräfte ben bem ijebel 
ber erfiett drt unb mit ber 35ifferenj berfeiben bei; bem ber jroepten drt gebrütft. 

III. 'dn bem Stif epunfte fann man ficf> auf eine Äraft benfen, bie eben fo (farf 
als ber £>mcf iji, ben bie Utiter|lü(jung leibet, unb in einer ber Stiftung tiefe* 
25 ru<fes «ntgegengefe |ten roirffam if!. 'Xisbenn fönnte bie Unfetflüfung fehlen , unb 

ber Jijebei mürbe nof im ©icifgeroif te bleiben, wenn es »orfier bie Äräfte waren. 

« 

Äff. — 6r«t. 5. 18; j. 40. 

tarnte«« ©nmbfif« bc« ©Icidjgrmift« tmb ber ©eroegung (= Sm6. ©r. b. Öl.) ln: 
feinen Vertragen jur — «Rafeinatit 2ten ^^eil« 2ter'3ibffmtt, 5 . I y, 0. 38 a. 

Ätrf«. ttgr. III. €rar. 4. 2 8 * 4 . 35. 

Atrjt. Jtnig. II. 0 tat. t. 40. 

ißicn. 3 Ked>. ». 34 . 3 uf. a> 4 . 32 . 3 uf 2 . 0 tat. 

tp. Wj. f. 35 ». 17S6, 4«« @tücf, 0 . 542. 


§> 9* 

iSen ber fSewegimg bes boppelanpigen ipebeU ge^en bie ßcfcelspunfte , woran 
bie Ärüfte roirfen, nad> oerff iebenen ©eiten, j. iS. bie einen hinunter, wenn bi« au* 
bem (leigen; aber ben ben einarmigen, naf einer ©eite. 

golglif bewegt fif bep jenem Jpcbel bieÄraft mit ber faft naf entgegenge(ebter, 
ben biefem aber naf einerlep 'Öegenb. 
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§. I 0. 

I. ®irfen am bcppelarmigen gerablinidjfen mnthem<uifd?en jpebel (Jig. i), 
jroep glcid?e Kräfte (P==» Q), in gleichen Entfernung*« (AC = BC) »cm Untere 
fltifs ungspunfte (C) : fo fmb ft* im ©Ieid?gemid?te. 

Umgefefjrt: 5ß*nn Äräfte an genannt«» Jpebel in gleich«» Entfernungen im 
Gleichgewichte fielen: fo ftnb ft* gleich groß. 

Äfi. — ©tarifs.iö. £mb.®r.b.©(. — M. iy, 16, 17, ©. 378. 

£bgr. — ©tatif {. 18, ©. 13. Ärft.Jffa. — ©taufe. 33. SRon. SRed?. 
5. 24 ©tat. £p. SR 5. f. SR. 1786, 41c« ©riuf, ©. 542. 

II. SBirfen am 3£>infelhebel (5'ig. 4 ) in gleid)*n Entfernungen (C A = C B) 
jroet» glctd?e Ärifte (P= Q): fo ift ein ©leichgemidjt. 

Unb ijl festeres unb CA = Cß: fo ftnb Cie besten Äruft* (P; Q) gleich. 

St jt. — ©rat. U 22. Ä r ft. Sfcgr. — ©tat. ?. 1$, ®. 1 r. it r ft. 3 ffg. — 
©tat. S. 34 unb 33. SR Sn. SRed?. — i. 26 unb jo ©tat. £p. SR}, f. SR. 
1785 , 4tcs©t. ©. 543. 5. 4. 

III. ®enn am *inf*tfigen ober bcppelarmigfen marheniatifdjen .ipebcl jroef 
Ärafte im Gleichgewichte flehen: fo finb fefbige and? am boppelfeitig*n ober einarmig« 
teil, unter übrigens gleid?eu Umflinben, im Gleichgewichte. 

IV. ®cnn am math*matifcben #ebel (Jig. 1 bis 6), bi* eine Äraft, 2, 3, 
ltnb überhaupt n mal weiter oem Unterfiü^iingSptmfte entfernt ijl, als bie anbere, 
unb biefe (entere 2, 3, 4 unb überhaupt 11 mal fo grof ifl, als jene; 

Ober allgemein: ®enn bie benben Kräfte fid? gegen einanber 

vergalten umgefe^rt wie i{?re Entfernungen »cm Bewegung«, 
punfte: 

©0 ftub fie im Gleichgewichte. 

V. Verhalten ftd; aber bie Prüfte nicht fo: fo ftnfcef fein ©ltid}gtwid?t un* 
ter ihnen jlatf. 

VI. 3roet) Grafte, bie am mdtbeniatifchen Jeebel im Gleichgewichte fmb, »er« 
halten ftcf? »erfehrt roie ihre Entfernungen »em ^öernegimgopunfte. 

VII. ©0 oielmal alfo bet? einem fo I cf? c n Jjcbel bie Entfernung 
ber lafloon bem Unt*rfH|ungspunf te, in ber Entfernung ber 

i.®ant>, i.ej. 5 TI 


Digitized by Google 



98 £e$nif<f>e SMaftyiiunlt&rf. 

Ära f r »on tiefem fünfte entgalten ig, fo oielmat fanit, ImSaH* 
bes ©leieggeroicgtes, bie Äraft Heiner fepn, als bi* lag. 

■Jfnmtrf ung. ©er pgpftfcge Jeebel lägt gd) (eicgt auf bert matgematifegen 
bringen, wenn man bas ©emitgt feiner SDlaffe als im ©egroerpunfte oerei» 
niget on|iegt. Jßieroon megr in ber S°lge. — Vorläufig fann man fo »iet 
bemerfen: SSenn ber ©djroerpunft bes pgpgftgen Jptbels in fei* 
tiem SXngepunfte liegt: fc ig er in SKücfgcgt bes 5?ergaltniffeS 
ber Äraft unb lag als ein matgematifdjer anjufegen. 

VIII. galten jroeg Kräfte einanber böS ©Ieid)geroid)t, fo btfemmt bi* «ine 
Äraft bie Ueberroucgt, wenn 

«ntmeber fie gröger wirb, ober weiter »om Unterfh'i|tmgspunft* r tieft; 
ober bie anbere fleiner wirb, ober näger an b*n Siewegungspunft nieff. 

IX. Der g>unft A ßig. i, 2, 3, 4, 6), woran man geg bi* Äroft mtrffam 
beuft, ig (wi*I §. 27, 25) ber actio*, angegriffen* giunft, ber 5>unft ber 
Ära ft; unb ber fiunft B woran man fidj bie gefnmm te log angebraegt twrgellt, 
ber pafftoe, (eibenbe Quillt, ber ^ 5 u n f t ber lag. 

Die iüege, bie biefe fünfte jeber in ber fKicgtung ber auf ihn wirfenben Äraft 
ober lag junicf'iegen , ftegt man als: SS ege ber Äraft unb lag an; ©inb 
fcldie mm in einer 3*it - Einheit juriicf gelegte SSege : fo fuib fie bie meegani fegen 
©efegwinbigfeiten ber Ära ft unb lag. 

* Sfnmerfuug. ©iejj alles wirb bureg folgenbeä erläutert: 

1 ) 'Kn bem mogereegten Äebcl E D (Sig. 8 b ) gingen ben E unb D bie ©e* 
wid;te P' unb Q' »ertical gerabwärts, wooon baä eine P' als Äraft unb 
bas anbere Q' als lag wirfet. ©er .£cbe! brege f<cg aus E D in bie löge A B : 
fo ig ber tpunft E um bie 5 iefe <t A gefunfen unb ber $)unf t D um bie Jjbge 
( 3 B gegiegen, wägrenb bem aber gaben gier Äraft unb log begänbig naeg 
»ertiraler Dtidgung gewirft. 3n biefem Salle nun ig ber SBeg ber Äroft 
bie linie a. A unb ber ber lag bie ß B. Söärc a A in einer 3«»gcunb* be» 
fegrieben, fo gäbe tiefe linie tie med>onifdje ©efegminbigfeit b*r Äraft ab, 
fo wie alsbenn ß B (weil foldjer SBcg in berfelbcn 3*it jurücfgelegt worben 
wäre) bie me<ganifd)C ©eggroinbigfeit ber lag. 

2) Ritten aber wägrenb bem Umbregeu Ära ft unb lag beganbtg auf bie Jj*» 
belsorine winfelred)t gewirfet : fo wäre bie Ära ft unb Igr ^unft bureg ben 
ÄreisbogenA E, unb bie lag nebg igrem 'Puufte bureg ben Siogen B D ge» 
gangen, unb ergerec Siegen wäre t*r SSeg ber Äraft, (egterer aber ber SScg 
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her Iafl ; ober erfterer Cie nttdjcmifdje ( t Jefd)roinblgfeit ber j?raft unb festerer 
bie ber iajt, wenn foldje fBegen in einer 3eitfeambe (ober überhaupt in einer 
3eit-<5in^eit) jurucfgelegt werben waren. 

3 ) "Mn bem J)ebel A B (3*4- B c )/ ber fidj um C treten fann, wirfe an A bie 
Äraft P befcünbig nadj ber 3iicf>tung P F ober ber if)r gleichlaufenben P D ; 
bie iuft Q ober Q' (jange in B ober 1 itnb bnufe befl&nbig nach ber JSidjtung 
BQ ober HQ' ober berbiefer g!eid;en iXidjtimg E Q" cberL Q'". ©er .$e* 
bei bre^je fid> nun in bie läge D E, wo bie Ärafc P unb bie iafl «2 ober Q' rein» 
felred)( auf it)n witfen ; fo ift A a ber ©eg ber Ära ft P; I p uttb G y ber 
©eg ber iafl Q ober Q'; ("Jfwn. 9t o. i). 9tun breite ftdi berJ5ebel weiter, 
baf? er in bie Jage F G fornme, wo ber ©infcl FCD = DCA, folglich 
G F oon ber m ittlern läge D E eben fo weit abgemichen ift, al? c? vorher 
B A war: 

„ 3(ittn 

q GB j jurucfgelegt. 

©iefe ®ege A F, I H, G B, ftnb Scfmen ber ähnlichen Äreifjbogen FD A, 
H L I, B E G, welche bie fünfte, (aber nicht in ber 9vid>timg ber auf fie 
wirfenben Ärafte), befd, 'rieben haben. 3fr nun bie ^Bewegung um C gleich* 

förmig gefdjehn: fo giebt jeber in einer 3 <itfeeunbe bnrdjfaufener $h e '* b' f * 
fer ÜB ege A F, I H unb G B, bie medjanifdjen Öefchroinbigfeiten ber Äraft 
P unb ber iafl Q' unb Q. — ©icf; alle? fmbet bei; Schwingen (Balantiers), 
Äunftfreujen unb begleichen feine 'Xnwenbitng — 

4 ) hieraus fiebt man betulich, bof; ba?, ma? ©eg ber Äraft h*if?G alle« 
mal in ber iXichfimg genommen werben muß, n.'d) weldcer bie Ära ft wirfet; 
unb was man ©e‘g ber ia ji nennet, muß mau in einer Jüichmng nehmen, 
bie berjenigen gerabe entgegengefebt ift, nach weldjer bie iafl ihren ©ruof 
äufferr. ©a medjanifche 0 efd)winbigfeiten nicht? anbei?, al? in einer 3<it* 
Einheit junicfgelegte ©ege fmb, fo fiebt man nun, in welcher fKichtung ba? 
genommen werben miifi, wa? Ojefdwinbigfeit ber Äraft ober iafl Geif,r. 

5 ) fBen ber »orfn« (ifnm. 3 ) angenommenen gleichförmigen ^Bewegung bet ii* 

nie A B um C, befchreibt auch felbige in gleidjcn 3*iten gleiche ©infei, J. S -B. 
ben ©infei F C D in eben ber 3eit al? ben DC A. ©aren nun ben 'Be- 
fdjreibung jebe? biefer ©infei j. (?. 3 ©ecunben 3 «it »ergangen ; fo würbe 
ber in i ©ccunbe beühriebene ©infei \ bes ©infel? F C D ober D C A 
ferjn. 5 Ban nennt i^ bie ©infelgefdjwinbigfeit, and» llmbre* 
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Sec^nifc&e 3 )iafd)inenkf)re. 

(>ungsgefcf)roinbigfcif. EBare F C D = 60 °: fo mürbe nadj »origer 
Seit-Knnafimc ber in einer ©ecunbe t>efd?riebene SEBinfel io°, unb fo groß 
aurf) bic 5 ßinfe(gef 4 >roinbigfeit ber ftd; gleidjförmig um C brejjenbcn geraten 
f inie A B fcon. 

X. Km matftematiftfjen ,§ebel i fl ein ©leicfygeroicbf, roenn fuf> 
Äraft unb faft gegen einanber verhaften umgefefjrt roie i£re ©e* 
ftfjroinbigfeiten. 

XI. ©o oielmal bie ©efdfroinbigf eit ber Äraft gröfje» ifl, 
ais bie ber fall: fo oielmal ijl im ©leicfigeroicbtsjuflanbe, bie fafl 
{(einer als bie Äraft. 

Äft — ©tnt. iS. 27 iis 59; Ärfh ?bar. — ©tat. 2ter unb 3ter Xbfdjnttts 
Ärft. Xfg. — ©tat. 3ter unb jteiKbfdjmtt; SKon. SRec^. — 4 . 27 bis 54 ©tat.; 
Jmb. ©l\ b. Öl. 4 . 31 u. f. ©. 39a u. f.; 8p. 9 Rj. f. 2 )?. 1786, 4. @t. ©. 
547 , »• II- 

XII. 3 n genanntem 3 uflanbe ifl an bem matfjematifdien $ebel, baS $>ro* 
bnet ber Äraft in ifyre Entfernung ober ©efdjroinbigf eit gleich bem 
fprobucte ber faft in i§re Entfernung ober ©efcfyroinbigfeit. 

XIII. 9 iun nennt man bas iprobuct ber Äraft ober ia(l in ifirc Entfernung baS 
flatifd;e SJIoment unb bas tprobuct ber Äraft ober fa(l in if>re ©efd;roinbigfcit, 
tas mccfyanifd)e Moment ber Äraft ober fafl. 

XIV. ©aber ifl allemal am mat()cmatifd>en .$ebel ein ©leidige* 
«idjf, roenn baS flatifdfe ober medjauifdje OToment ber Äraft gleich 
ifl bem flatifc^en ober med)anifdien 5 Jlomente ber fafl. 

Unb fobalb Äraft unb fafl einanber an biefem Jpebft bas ©leidjgeroidjt galten, 
finb bepber Momente einanber gleitf). 

SBenn man alfo bie Äraft in ifjre Entfernung multiplicirf, unb bas ^rebuct 
fcurd) bie fafl bioibirt: fo 6cfommt mau beren Entfernung; bioibirt man aber mit 
Unterer: fo trieft man bie fafl. 

üftadjt man biefer ihr |lattfd>e3 Element unb bioibirt fitlbiges burdj bic Ära ft: 
fo ergiebt fid) beren Entfernung; bioibirt man aber mit Icfjterer: fo befommt man 
bie Äraft. 

fBepfpiele: 300 tpfunb Äraft foD in ber Entfernung oon 1 8 3 ufj roirfen; bie 
fafl aber in ber, oon 3ufi: ro ' e grojj ifl felbige? 300 mit 18 multiplicirf giebt 
5400, bies burtf) i| ober \ bioibirt, 3600 <pfunb Jur fafl. — Eine Äraft oon 
4 Eeutncr foU mit 34* Eentncr fafl, bie in ber Entfernung oon 2* <$uj? roiberflefcr, 
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bas ©Ifidjgemicßf galten: mie groß iß bie €ntfermmg ber Äraft? ^ias ßatifdfe SRo» 
ment ber kß — 344. 24 — -f 1 : bies burd) bieÄraft 4 bioibirt giebt igjguß. 

£\iS medianifdie Moment ber Äraft mit ber ©efdjwinbigfeit ber laß bioibirf, 
giebt bie kß; imb mirb mit biefer bkibirf, fo erfüllt man bie ©cfdjrcinbigfeit beS 
leibenben fPunfteS. Sben fo btfommt man bie Ära ft ober ihre ©efdjroinbigfcit, 
nadjöent inan bas mcdknifdjc Sfioment ber kß, mit ber ©efcfyminbigftit beS actiocn 
9>unctes ober mit ber Ära ft bioibirt. 

?( n m e r f u n g. 1) J 5 ie bepben Ärafte, bie einanber am ijebe! ba« ©leidige» 
mid)t galten, üben gleiche ©emalt aus, ben Jpebel nacf> entgegengefeferen Sei»* 
ten um ben SXujjepunft 311 breßen. X>af»er finb bie ßatifd>en Momente (XIII) 
nid)ts onbers, als Tfusbrücfe biefer ©emalt. €beu fo and) bie medjanifdjen 
SRomente. bie ©emalt ber einen Äraft fo groß, als bie ber anderen, fo 
muß bies aud) ber Tin Sbrucf a^eigen ; ober ber einen Sttoment iß = bem 
ber anbern. ©0 3eigt j. < 5 . bas med>anifd)e SJloment ber laß nichts an» 
bers als bie ©emalt an, momit bie laß bei) ijjrer ©efdjroinbigfeit ber beme» 
genben Ära ft miberßefjt, ober mit meiner fie fid) in einer ber Äraft entgegen» 

> gefeilten 53 emegiing 311 erbalten fud)t. (Eben fo ift medjamfdteS SfRcment 
ber Äraft mir ütusbruef ber ©emalt, mit roeldjer ße ben Äörper, auf ben fie 
mirft, mit einer gemiffen ©efeßminbigfeit 311 bre^ien fud)t. 

SDtan fcfje auch: Ääßner — ©tatif $.37 uub ©eJderS p()bßcalifd)e$ 
SSJbrterbud) 3 ten Xfieit, 7 (rt. OToment. 

2) £as ßatifdje Element Reifst bep ben practifd;en ©tffriftfMem auch ^b- 
roage. 

xv. 2fn jebcm £e6c( iß ein ©Icicftgea'idjf, roemt bie ©umrne ber ItRo; 
mente ber Kräfte, bie ben .£)ebcl nad) einer ©eite $u breften ßreben, ßlcid) ift 
ber ©umnte ber Momente Derjenigen Kräfte, bie tyn naci> ber anbern ©eite 
ju breljen fud)en. 

®«n fthe bi e Sflr. XI. angeführten Sehriftfleller. — £>le Elemente fennen ent» 
Weber bie fratiftfien cber med)anifd)en fenn ; weld-e Gattung 'JJionienre man «ber für 
bie eine ßeite nimmt, bie nuifj man auch für bie anbre nehmen, wie fitb »en felh|t »er» 
fleht. Uchrigeni i(l ber hier anfgefleHte <2 ab ein .fjanptfafc für alle im i&ehavrunqs« 
(taube frf> he|inbenbe 3ft«fd)tnen fcoeldie jufclge ber Xrt ihrer SBirfinig mit brm -ftefrel 
ühercinfcmmcn, alfo felbftaiis einem ober mehreren JJebein belieben, ober fi<h fo an» 
fehen laljen. 
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XVI. ‘diejenigen Ärüfte aber ü&ern>iegctl , bet) benen b ie Summ« 
ber Momente großer iß; unb ber $ebel brefu |id) uad) ber Seite b i e« 
f e r überwiegeitben Ärüfte. 

XVII. Söenfpiel : Hu ben .fuMn CAK (<$ig. 7 unb 8 )/ mitten bi« Ärafte 
P, Q, R, S, T, U, V ; imb $mar P, Q, S, T, U auf bi« ijebel winfclredjt, R unb V 
aber fd)ief; unb tiefer (extern Entfernung »on C fei) C I unb C H. 

3(1 mm bie Summe ber ßatifdjen SNomente ber Kräfte P, Q, R, S = ber 
Summe ber ßatifdjcn Momente ber Grafte T, U, V : a(fo 
. P. CA t Q.CB t R.CH t S. CE= V. CIt U. CG tT.CF; fo ßeijen 
biefe Kräfte unter cinanber im ©leidjgewid)fe. 

«Jßarc aber leitete Summe großer als elfter« ; fo mürbe fid) ber -fjebel nad) ber 
Seit« T U V brefjcn. 

XVIII. 'Hm gerabfinidjten £>ebel ber erflen Hrt leibet bie Unterßü^ung, meim 
5?raft unb Saß auf bie Hrme be$ -pebels minfelr«d)t roirfen, einen 3>rutf = ber Sum- 
me oon Äraft unb Saß. Statt berllnterßü^ung fann man fid) aucf) «ine iwepce Äraft, 

fo groß ali biefe Summe unb in cntgegengefe^ter 9iicf)tung, alfo aufwärts, menn Äraft 
unb laß nieberroürts jie^en, roirf enb gebenfen. Stellt matt fid) ben <pimft ber ia|l als 
einen SBerocgimgspunft vor: fo ift baS (latifdje 9JIoment ber poe^ten Äraft in bie Ent- 
fernung »on biefem fünfte = bem ^robucte ber Äraft in bie Entfernung 00 m pafft« 
vcn fünfte. — hieraus ergiebt fid) folgenbeS: üßirfen Äraft unbSaß auf ben 
gerablinitfyteu Jöebel roinfelrecßt: fo ßnbet man für ben boppelarmigen Jpe* 
bet bie Entfernung bei 3iul)epunf teS vom ^uncte ber laß, roenn man 
bcs lefjterti Etitfermmg »ent acrioen fünfte multiplicirt itt bie Äraft unb bas 'pro» 
buct burd) bie Summe ber Äraft unb tajl bioibirt; multiplicirt man aber jene Ent- 
fernung in bie Saß unb bitübirt bann burd) nur genannte Summe: fo befommt man 
bie Entfernung beS sXufjepunftes 00 m fpmtftc ber Äraft. — §ür beit einarmigen Spt> 
bei nimmt man flau ber Summe, jum dietfev bie ©ißeren^ ber Äraft con ber faß, 
unb »erfüfjrt, mie nur gelehrt worben. 

§. XI. 

I. ©er J)eb«( iß bie «infadtße unb ber ©runb aller Sftafdjinen, wo Äraft tmb 
Saß itt gemi|f«r Entfernung oon einem SÖeroeguttgspunfte roirffam finb ober fo gebadjt 
roerben tonnen. 

©a(;er finb bie Sebren beö oorigen §S auj^lle folcfce ftyafdjinen anmenbbar. 

II. 9)1 it bem jjcbcl felbß, (affen fid) tiidjt nur Saßen f)ebcn, fonbern auefj 
©ruef unb iJöeroegung fortpßanjen. 
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§. 13 . 

3» tiefer gortpflonjung bebienf man (I d), na i) ©ejchaffcnheit ber Umflaube, 
balb bcä gerablittid)ten (§. 9), halb bei frummlinidften ober üBinfelhebel«. ie^terec 
tt>irb ^äufig gebraucht, j. 95 . trenn horijontale 95 eroegung feil in »erticale eher fcfyieft 
übergeben ; tiberhaupt roctm bie 9 iid)tuugen bei- 95eroegung fd) anbertt muffen. 

§• 13.' 

I. ©ie iaflen, raeldte man birrcf> ben einfachen Jjcbel mir Sportheil ber £raft 
heben rciü, fonnen nid)t fonberlich tpod) gebracht reerben. 

©emt in biefem 0alle hängt bet) einem mit bemfelben SKnheptmfte bie l«fl om 
furjen Tlrme unb feibiger befd)reibc mit Ä’reisbegen mit einem fe(>r fleinen J^albmefTer. 

II. ©iefer Umfianb ifi bei) 'Jfmoenbung beS ©tfe^efr $. 10 VII tcof)! mit in 'Jttfjt 
ju nehmen. 

©enn bringt man bie fafl fef)r nafte an ben JXufjeptmft: fo geminnt man jrcar 
»iel an 5 fr a f t , aüein biefe burchläuft in berfelben 3fic einen grojjen 9 Seg, roaiprenb 
welcher bielajl burd) einen befrAdjtlich f feinem ®eg geführt roirb; man rerliert 
alfo, in Stücfftcht ber iajl, 3 eit. (©ic{; gilt bet; cHen 9 )lafd)inen, reo §. 10 XIV 
flott {inbet.) • 

III. ^tjretfchen braucht man bedj mandjmaf ben einfachen , frenlid) jiemlich 
langen Jpebel, um lajlen auf mehrere $ehe ju bringen, rccx’on bie ©threengelbrtmnen, 
feie ftd) an manchen Orten rornef)mlich auf bem ianbe brjinben, 95enfpielc geben *). 

ltu<h bcfdjreibt iettpolb *°) eine fold)t 9?crrid)tuitg jum “Xuslaben eine« $ahr* 
jeuge« ober begleichen. Sin langer jjebebaum hängt mittclfi einer 5fette oben an ei- 
nem horizontalen %-me einer oufred)t (lehenben hohen @ätt(e. Hn bem furjen Snbe 
reirb bie lafl mittelfl Ä'etten befefligt unb an bem langen hängt ein ©eil, ober auch 
eine $ette, herab, rooran ein Arbeiter jedn unb bie lafl nid>f nur hebe«/ (entern auch 
feitroärt« fdjreingen fann. SJlan f*he 3ig. 9. 

Ungleichen finbet matr in ^of). 9 ß. l^oljfparfunfl ***) ©eite 20, gig. 4 / ben 
Jeebel jttm ©fecfaii«reihen angeroenbef. Wan gebenfe ftd) ein ©eflelle au« 3 fenf* 
rtcht (lehenben unb in fttrje ©chroclleit befefligtett Stellen, bie mic 3 SKiegetn »er* 
bttnbett (inb. ©ie ©dfreellrn haben unten jebe 4 eifern ©pifeen, um mit benfclben 
ba« ©ejleöe in ben ©oben ju befefligeti. 2Me« muh bauerliaft gemacht unb »erbtm* 
ben, both aber auch transportabel feptr. ©er eberjle SXiegel giefcf eigentlich bie Um 
ferflu$ung be« Hebels ab. Sr hat baffer bie meifte ffleroalt ju leiten unb muh te«* 
halb aus bem fefteflen Jbolge gemadtf roerben. Oben ifl tiefer SUegel halb runb, unb 
barauf reirb eine halb aiisgeholte von Jjolj gemachte unb mit Sifm befd)!agcne Jjtilfr, 
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welche tie ©cftalt eines Sattele fiat (unb and} fo [leifit), gelegt, tiefer Sattel fatin 
eben auf bem Diücfen fhtmpf ober fdjarf abgerunbet fegn, unb berSücfen felbft giebt beä 
Rebele SXu^epunft ab. ©ie fid) nun ber Äebel auf felbigem auf* ober nieberwärts 
bewegt, eben fo bewegt fid}bcr Sattel auf bem Stiegel, welches bie Arbeit merfbar 
erleichtert. Der Jjebel felbft i|i ein langer »iereefigter halfen, ober eine fo geftaltete 
Stange. 3 fn bem einen Ente, (bas nach bem Stocfe jugerichtef wirb) i(l er mit 
einem eifernen Jpafen befehliget, woran ein Scing mit 3 flarfen betten gehängt roirb. 
Diefe Äetten haben an ihrem untern Enbe auch .Spaten, bie in ben Stocf ba eiuge* 
fchlagen werben, roo bie ©urjeln am fchwächftcn ju roiberjtehen fcheiuen. Der Stocf 
wirb alfo an bretj fünften jugleid} gehoben, bie auch in einem gleichfeitigen Drened'e 
liegen tonnten. Sehr fefl fi|enbe Sticfe, werben (ich mit biefem ^ebe^euge nicht 
heben laffen. — Das weitere finbet fid} bei) bem ©ebrauche felbft. 

•) M. Int. — Tab. V. Fig. 4. L. Th. hydl. tora. I. tab. XXVII. 

**) Theatr. tnachinarium, p. 79, Tab. XVIII, Fig. III. 

***) Sturze 3 lfcba«blung »on ber .<?o(sfpatfunfI, ncb|t einer fleinen 31 nmcrfung ven Sieget« 
madjen — »on 3 e|. SB. granff. unb Cripjig 1767. 4. 

§• > 4 * 

I. Diefe Einrichtung ijtaber in wenigen gälten anwenbbar. Um baber in an* 
beru gälten jener Eiufchräufung (»or. $. I, II,) wcnigflenö einigcrtnaajjen, unb in 
mehreren gällen aud; hinlänglich/ ju entgehen, fpat man bie 

•£>ebcIctDe, 

ober ben „<?ebe( mit beweglichen SXuhepunften, erfunben, wooon oerfchiebenc Eitirich* 
tuugen befannt fmb. 

II. Eine jpebelabe, mittel)! welcher man große QViume burch 2 bis 3 ©ann 
auf ©agen laben fann, bie fonft faum eon 2 o ©ann gehoben werben tonnen, giebt 
i eupolb an *). 

Sie befteht (gig. 1 o) aus 2 pfoflen ober Sohlen, (AB, C D), wcoon jebe etwa 
1 guß breit, 2 bis 3 Soll bief unb 7 guß lang i(I, unb 411 einem SKafjme (ober einer fabe) 
mit ber aubern hinlänglich feft verbunben ifi, inbem jwifchen bie Pfoßen oben ' 
unb unten 2 merfantige Stücfen ijolj gefefct worben, wie Z (gig. 1 1), worein man 
Stecher gebohrt fiat. Die Sefeftigung qefdjieht mit 9 »ägel unb Singen. ©an fann 
fie Icidjt fo einrichten, baß f«h bie ganje labe jum bequemen gortfdjaffen aus eiuan« 
ber nehmen läßt. 

gebe pfofie (bie nun in Sucf ficht ber fabe ein 33 a cf e 11 heißt), h°t 2 Seihen 
fid}er, bie 4 war winfe(recf)t burch bie pfojte gebohrt fmb, aber jebes 'Paar neben ein» 
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onberliegenbe unb jufammen gehörige iöcher bcfinben fid) in einer Jinie, bie mit ber 
Äante ber 'Pfefle cfpngefa^r einen ® infei non etwa 45 ©raben macht; fonfl ftnb bie 
4 ccpec jeber 3 \eil;e, in gleichen (Entfernungen, etwa 6 3 otl über einanber; unb jebeS 
ifl mit einem in ber gegenüber fte^enben SKeihe, in einer Jjorijcntal«iinie. 

©ie i&cper richtig ju bohren , mufj man fie auf ben Qjatfen , bie burtfjauö gleid) 
unb gut abge^obelt fetin muffen, eorjekhnerf, welches ein Keines 9 iod;benfen leid;t 
giebt. ©ann betört man er|i mit einem Keinen 23 o^rer, um bas 3 erfpringen ju hin« 
tern. — ©amir auch beim ©ebrauche ber fertigen .peblabe nichts jerfpringet, tön« 
nen jlarfe eiferne Qjledje, (wie *ß gig. 1 o eines iji), aufgenageit werben. S)ian 
fann bie iöcfjer auch mit 35 ü d? fe n aiislegen. 

3 n biefe iödjer nun fterf't man jwen flarfe eiferne, öfters mit einer ^ette »erbun* 
bene, 3 )oljen (gig. 10 unb 13) ein, um für bie Jjebeflange (EF gig. 10, 11) 
bie erforberlidjen Unterlagen ju haben, auf welchen fte wed)fe(sweife (gig. 1 1) ruht. 
5 Dre 0 Viertel oon tyr befielt aus einer höljernen (EG), bas lebte (G F) aber aus einer 
eifernen ©tange (K L gig. 1 1, 13), welche in jener gehörig fefi eingelegt iji. ©er 
eiferne Ih'il biefes Jeebels (jat jwei? runbe ©infdjuitte (M, N), foweit von einanber 
entfernt, als jebes (Paar fchtag neben einanber (iegenber iöcher. SDöit felbigen fann ber 
Jpebel bie 35oljen fowohl in ber oorbern als hintern iXeihe fo|fen. ©er Jpebel fann in 
eielen gälien auch ganj oon (Eifen ferjn. ©ie iafl wirb entweber an bem (Ente (F) 
bes eifernen lh cils bes AebelS (gig. 10, 1 1), ober jwifcfjett genannten ©mfchnitten 
(in O gig. 13 unb gig. 1 1) angebracht. 3m erfien galle laf;t fiep bie iafi höher 
heben als im (extern, brandet aber in biefem galle weniger Äraft, unb ber Jpebel wirft 
bann wechfelswcife wie ein einfeitiger unb jwepfeitiger. 3»« r gehörigen Anbringung 
ber iafi aber, wirb in ermü^tte fünfte ein Jjafen (P gig. 10, 1 1, 13) befefliget, 
«n t bem man biefelbe mittelft fefi um fie gefdjlagener .Stetten (Q gig. 10) aufhäuget. 
Unten an ber labe lagt man 2 feparfe (Eifen fefi anmachen , bamit bie ganje 9 )iafchine 
nicht weidy ; auch bringt man in gleicher Abfidjt, befonberS für ben gall , wo bie "fafl - 
jwifchen ben (Einfchnitten hangt, oben jroet? feptefe, unten mit fpi£igen (Eifen »erfepene 
unb hinreidjenb lange < 3 tüpen (R gig. 1 o) an.‘ 3 n nwhrern gallen iji auch bie iabe 
fefi ins (Erbreich eingefeftf (III). 

Um nun mit biefer (Bcrrichtimg bie iafi ju heben, flecft man einen QJoljen in 
ein ^Jaor (öfter in bas unterfle (Paar) iöcher (S gig. 11) ber beiben hintern (oon ber 
iafi entferntem) Diesen unb legt barouf ben Jpebel. 9iad)bem man an il>m bie iajl 
gehörig befefiiget hat, brüeft man felbigen an bem (Enbe (E) feines höljernen ^heiles 
nieber. Jpicrburd> (leigt er oerne fo poep, bafi ber anbere SSoljen (T) in bas nüdjjl 
höher liegenbe ^aar iöcher (T) ber oorbern SXeipcn eingefletff, unb bann oon bem oor» 
i.f&anb, 1. !tb- 0 
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t«tn Sinfc^nitte (M unb T) gefafj f werben fann. Diefer 53 oljen wirb bet neue !Xu< 
hepunft, welcher um fo »iel f>öh»r liegt, als legeres Ifaar Setter über erfierem. 9'.un 
roirb bas hintere ©nbe bes ijebels mieber etwas gehoben (E' G' F 7 ), bomit ber erfl< 
Ssoljcn in bas atc ^>aar lödjer (U) ber hintern Diei^en, unter bem ^intern firinfdmittt 
(N, U) bes jjcbel5 freefrn fann, um abermals eine neue unb höf>«< Unterlage ju et» 
holten. Unb fo bringt mon bic lafl nad) unb nad) burcf) abwechfelnteS ijeben unb 
©infen höher. 

*) The«, mucluuarium. Gtp. V. 6. 75 n. f. Tab. XVL * 

Knm erf ung. 1) (Ebenbafelb|l,©eUe7 7,befchrfibt feupolb auths ganj 
Cifemc .^Xblubcn OtiS ben : Memoires de Mathematique et Phylique de 

l’Acadenne Royale des Sciences, Anno 1617, p. 317, pl. 13. 

Di« obroecbfelnben ;Xuf>epuriFce geben bie <£infcf>nitte einer, wie eine ©äge 
auf 2 einanber gegenüber liegenben ©eiten gebahnten unb aufrecht fle^enten 
©tonge ab, in bie fuh ber Jpebel mittelfl ©abel unb QJügel immer höh« unb h&* 
her einlegt. — 

Dicfe ^«belobe nebfl ned) einer anbern ifl betjm leupelb in a. $ 5 . Tab. 
XVII. abgebilbet. ©ie frnb fünfilidjer unb femmen theurcr ol« bie oben be» 
fd}riebene. ©ine bauen ifl hier aus leupolb obgejeidmet: SJlan fe^e besl^alb 
bie giguren 1 4 bis 1 8, mit 3ujiehung folgenber ©efdjreibung. 

Die ©tange A B (gig. 1 4) ifl »on ©ifen unb hinlänglich ftarf. ©ie h«t 
«uf bepben ©eiten flarfe unb tiefe 3 ^ & n e (wie ein« ©äge). D C (gig. 1 5) 
ifl eine ©abel, auch aus ©ifcir. $n ihr fmb in ben löd>em D, C, jwep eiferne 
Söügcl (D N, CO) befefliget, usooen einer, gigur 17, befonbers gezeichnet 
ifl. 5B«9 C (gig. 1 5) ifl noch ei« ®ügel mit einem Äafen M, (gig. 1 5 unb 
18) unter fidj gelehrt, unb jugleid) mit einem QJoljen (gig. 16) befefliget. 
Diefe fo »««gerichtete ©abel (gig. 1 5) roirb mit ber©pi£eHI in eine höljerne hin» 
lauglich flarfe ©tange K L (gig. 1 4) befefliget. Uebrigens ifl eine foldje ©abel 
D C inberSlitte fo weit, baß barinne bie ©lange A B, welche jroifchen ben 
SSoljen D, C (gig. 1 5) burd) mufj (gig. 1 4), hinreichenben ^la^ h at * 

25 ep bem ©ebrau d>e wirb bie ©tange A B fenfrccht aufgefe^t, bie lafl an 
ben Skalen M gehänget, bie bepben ' 25 ügel N unb O aber (gig. 15 unb 14) 
in bie 3 äljne gehörig eingelegt, fo nehmlich, fcafg N höher als O ju liegen fommt. 
3 n ber gig. 1 4 liegt N in a unb O in b. 3 fn tiefer läge wirb ber #ebcl bei} 
L niebergebrüeft; bann fleiqt M mit ber lafl, unb ber ISügel Ö begiebt fid} auS 
b in d ober c, mittlerweile L feinen tiefflen ©tanb erreicht h®t. $ßirb nun L K 
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»ieber geboten : fo ruht bie faß allein in bem 3 o£ nt d ober c, unb N geht wie. 
ber in bic unb legt fid} in «inen neuen 3a(>n ein. I)amit aber feldje« freg* 
willig gefehlt: fo fmb 2 Gebern P unb Q an ben $afen N unb O befeßiget 
unb eben mit einer ©djnur jufammen oerbunben, bamit ße allemahl bi« QJügcl 
felbß in bie Sä^ne eiubrücfen. 

Snjwifdjcu fann, wer biefe ijebelabe braucht, auch ohne biefe Jebern, leicht 
burd) gehörige '.Bewegung machen, baß bie IBiigel ftd? erferberlidjermaaßen ein. 
(egen. 

3 n Rcc. d. M. I. pag. 3 bi« 6, pl. 1 ßnbet man ebenfalls eine ^ebclabe, 
»0 bie iRujjepunfte in 2 gejagten parallelen Stangen liegen — ©ie beißt bort: 
Cric d’Equiiibre pour clever de fardcaux, unb iß von M. Pemult. 

2) Ärüni| ^nentlrpöbie gtem Sljeilf, wirb bie Jeupelbifd;c, hier be« 
fc^riebene, jjcbelabe, unter bcmSia^men iBaum^ebe aufgejleüt. 

III. £ie Jjebelabe braucht man auch, SBurjein cuid tsff €rt>C JU rtijjcit. 
ieupolb *) unb ^olh«m **) fragen ^ic^u nötige (Einrichtungen per. 

») 9 k<h ieupolb ifi ber Jeebel, (ßebe&aum), 24 bi« 26 (Ellen lang; er fann 
auch, nad) SJeft^affen^cit ber Umßänbe, fürjer fern. €r ifi au« guten Sannen, ober 
Siebten« aud> jur 3 Ioth aus Äiefern.J^olj«, gejimmert. SDlan fann ifcn begreißid) 
au« anbern Jjelje ebenfalls machen; nur muß er hinlänglich b Q ^ ar ‘mb bed}, be« 
leid)tern SXegieren« wegen, nicht jn fdjwer fetjn. ©eme famt er etwa« mehr (Breite 
ol« hinten, unb eine ©tärfe oen 6 bi« 9 3 oH ^aben. Utberbieß muß man ibm ren 
tiefem (Enbe an, einen 1 Juß langen unb i 4 bi« a 3 eü breiten ©cblif geben, fing« 
felbigen wirb er oben mit eiferntu Schienen bcfdjlagen, welche 7 unb mehr Serben 
haben fbnnen, barinnen ein eiferner ©oljen fieser liegen fann. Unten wirb er eben, 
faß« befd;lagcn unb mit einigen feltfjen (Bertiefungen »eiferen, baß barinue bie Schärfe 
einer, wie ein brepfeitiges ^risma gefalteten Unterlage ru{jen fann. Diefe wirb pon 
ßarfen feßen eichenem fiolje gemacht, etwa einen Schul; breit «mb Ftocfj «jnb ben 3 bi« 
34 ©djith lang. SKan feft ße fef auf einen 4eefigten pon eidjenem ^>clgc gefchleffe* 
nen unb auf ber €'rbe ru^enben Dvafpmen. (Durch ben ©chlifj geht eine eiferne mit 
fbdjcm »erfelpene ©tange, an beren unterm (Enbe ein ßarfer Swing mit einem ßarfen 
Jpafen (alles pon tEifen) fo angebracht iß, biß bie ©tange barinne ftcf> breiten läßt. 
£flad) bem hintern (Enbe ju, wirb bie labe aufrecht gefefjt, bie hier auf einem IjMjcrnen 
Sreuße als Juß fefte fleht. (Die ^foften berfelben haben nur eine SXcifK Ibcßcr, weif 
ba nur ber ftebel mittelfl burchgeflecfttn eifernen (Bcljen in ber Jpofjc erhalten werben 
foll. Um nun hi* mit SUkrjelfwefe außjurotten, wirb per allen Gingen um ben 
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ousjurottenben ©toef herum jur SEBurjel geräumet, bis man mi( bem ijafen »intet 
me (Torfe SSßurjel foinmen fann. 'Mßbenn legt man bie Unterlage mit tem SKa(mte 
fo nahe an ben ©tecf, als es ftd) t^un läßt, benJpcbel gehörig barauf, unb hinten 
bringt man Upn burd) etliche BJläuner fo (jod) wie möglich/ unb läßt alsbenn bafelbfi, 
bamit er nicht wiebet nieberfalle, ben Qwljen unterfiecfen. hierauf fiecft man bie 
eifernc ©tange (an ber ber Jpafen ifi) bind? ben ©d)(ih bes .^ebebaums unb (Tecft ben ' 
Söoljen fo »er, baß er in einer Äerbe ju liegen fentmt. 2ßäf;renb bem finb an bem hin« 
tem Silbe © triefe angebunben worben. Tin biefen läßt man 2 bis 4 ?.Uonn jie(;en, nach* 
bem man juvor ben hintern QJoijen h<rau6genommen (put. Der Jpebel roirft bann als 
ein 2armiger. ©oüte ber ©toef nitht weichen wollen, fo muß man bie Sffiurjel li>« 
fen, welches nun leicht gefd?e(ien fann. 3 n biefer SXi'icf jTcfjr muß man aber juoor ben 
herousgeuommenen (öoljeu roieber »erßecfen, borf) etliche 3otl tiefer, bannt bei) lo* 
fung ber Sßurjeln ber ©toef nicht jum 3 iad)t(peile bes Arbeiters unoerfe^ens losgehrt 
unb man and) benm losrorrbcn bes ©toefes eine Tln$eige erhält. 

b) 9 iad) ^)oI6ems (Einrichtung (bie gig. 19 porgefiellt i|i) gie6t baS obere 
&tbe bes auSjure iffenben ©toefes ( T ) ben 3 tu(?epimfc ab, unb ber Jjpebebaum (A B) 
wirft aß ppebel ber 2ten Tlrt. (Er ift eine runbe ©fange »on 10, 8, aud) weniger 
unb mehr (Eden lange; am »orbernSnbe(A) 7, 8 unb io 3 o(l ftarf. Da biefesljnbe 
auf ben ©toef gelegt wirb, mad;f man es an ber untern ©eite ein wenig ßad) (platt), 
baß es ffchrer aufliege, ©egen bas (untere ©ubc (B) ifi bie labe (CDEF) ange« 
bradjt. ©ie wirb aus gutem jä(>en jpoljc gemacht, * ifi 3 bis 4 (Eden fweh unb bie 
©eirenwänbe ober ^fojien (CE, FD) fmb 6 bis 8 3 dl ins ©feierte, ober aud) ein 
wenig breiter, unb oben unb unten mit einer Üuerpfofie (G D) »erbunben, fo baß man 
fie jum befferu gertbringen wieber aus einanber nehmen fann. Die lochet ßnb 7 bis 
8 3cU »cn einanber, unb mir in einer Üieifje in jeber ^>fofie; auch etwas fd)ief »or* 
Watts gebohrt. Der 3 wifd)enraum jwifd)fn biefen 2 Bänben betragt 5 bis 6 3 dl, unb 
etwas weniges ftßwädjer ifi beS fpebebaumes (A B) Unteres €nbe (B). Unter biefem 
wirb ein anberer Jpebel (H I)auf 2 in bie led)cr gefieefte (öoljen (K, L), welche 
i(>m wedjfelswcife jur Unterlage bienen, eingefdjoben. Dicfer ifl 6 bis g (Eden lang, 
in ber 9 )Jiete 3 bis 4 3 dl bitf , nod) einmal fo breit, unb an berjben (Enben fpi^iger. 
QB 0 er aufliegm feil muß er fo eingerichtet fepn , baß er ba auf ben (Öoljen nid)t fo 
leidjt abqlitfchef. 2 Ritttlfl biefeS dpebefp (H 1 ), fann ber erficre (AB), an feinem 
^intern (Enbe (B), immer (pefper gehoben werben. Scan fiellt in biefer 9 \ucffid)t an 
jebeS (Enbe (H I) einen 'Arbeiter, unb läßt abwedifelub auff)eben unb bie ißoljen (K,L) 
hbfper (ieden. 2ßcnn ber eine fubt, fiecf t ber anbere feinen (Boljcn lpö(>er. (E(w 
«ber gehoben wirb, muß na{je hinter tem ©toefe (bei; M), etwa 1 bis i, guß vorn 
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tiefen Grube, ber erfle j)ebebaum (A B) mit einer barunter hinlänglich aufgegrabenen 
unb frarfeti üBurjel (N) mittelfi ©eit (M N) »erbunben werben , inbem man ein be* 
liebig flarfes unb fange* jebod? hinreidjenb haltbares ©eit mehrmals um UBurjel unb 
Jjebebaum «idelt unb oben (bei? M) befejliget. Die 7 tngo()t Umroidlungen rid?tet fid? 
nad? ber Dide unb Jpakbarfcit bes ©eil*, ©tatt be|fen fann man aud? eine Äette 
nehmen, ©ollte bas Hintere ©nbe be* erjlen ^ebebaume* fo f?ccf> als möglich grfom* 
men unb bed? bie ÜDurjel bes ©todes nod? nicf?t tos fepn : fo lü£ t man biefen Jöebc* 
bäum mieber nieber, unb treibt jmifd?en feinem biden auftiegenben (Enbe unb bem 
©tode, einen Äeil ober Äto| hinein ; juoer aber unterfhü^t man bie gehobene ^Cur^el. 
hierauf wirb bas »orige ©erfahren wieber angejMt. 

*) Tlieat. hydrotecli. Tab. XI. N. I — IV, pag. 6y. 

•*) XfcbMblung ber @dwebifd>eii2(fob. ber ©iffenfdaften rgter S?>«nb 193 Bis tyy. 
Tab. Vll — Xud) jtninib ®ncpttop. ijter ?btil* (Ebenfalls in bem £cfm(?if<bcn 
3 tu< jiuit barau*, 1 . iljfilf. * 

Knmerfung. $err ©ilberfdjfag h<d mit ber ^othemifdjen .^ebelabe 
fef>r fdjbne ©erfülle angefMt, unb fie in feinem ©ud)e: „(flo(ler©ergifd)e ©er* 
fud?e — eon @. 169 bis 1 8 o ausführlich betrieben. 

QSei? i(jm roar ber 3 «ifd)enraum jroifdjen ben f>fof!en CE, FD, 5 3 ufj $ed? 
unb 8 3 otl weit, ©eine labe beflanb überhaupt aus 4 f>foflen , fo bafj ber Me* 
bet H I jwifd?en ber?ben paaren burd?gieng, aber, wie hier, biefetbe läge (?afte. 
Die ^)fo|len waren aufTen mit \ 3 oü biden eifernen ©d?ienen belegt, burd? bie 
bie löeher giengen. HI war 1 5 3 uf? lang unb BA feil and? nid?t über 1 5 3 ll f) 
(ang btirfen gemad?t «erben , «enn er nicht bei? flarfen ©tümmen brechen fcü. 
©0 «eit als bas Hintere ©nbe »on B A in ber Äebetabe eingefdjloffen ij}, ^attc er 
es mit jlmfemSifrnbtedje oerwahren taffen. H 1 «ar in ber ©litte and? mit (Ei* 
fen eingefaßt. Das Grnbe A tag nicht auf bem ©tode auf, fonberu auf einem 
©eflelle hinter bem ©tode. ©ei? ihm hoben unb brudten 2 flarfe ©tanner ben 
Jpebet an feinem (Enbe auf unb nieber unb ein britter jftedte bie ©otjen immer 
höber. Dtefe waren aus (fifen gefd?miebet 1 \ r(jeinfint?ifd?c 3 oll bid unb 1 4 
3oü lang. 

Stach ben ©efe|en beS ©leidigem idjfes ($. 1 o) unb ben »orfiin beflimmten 
ttbmeffungen, wirb man finben, baj? ber ©tamm T ben N mit mehr benn 68 
Zentner Ära ft angegriffen roirb, «enn ber ben jjtebel H I nieberbrüdenbe Wann 
* 60 fpfimb , unb ber anbere ber ihn in bie jjoye brudt, nur 20 ipfunb Äraft an 
H unb I ausübet. ©d?on tiefes jeigt, ba£ ber Jpebebaum A B unb bas ©eit 

0 3 
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SJcc&itiftße Slöf^tncnk^re, 

M N vre! '©eroaft auSjußeßen ßabcn, unb roeltße nedj ü6er 46 Zentner größer 
roirb, roenn an jebem Snte 2 SJläniwr roirffam fmb. (Wan muß ftdj alfo rooßf 
»erfe^cn, baß, roäßrmb man ben Stocf ßerauäjießen roiU, Seil eher Sette imb 
jjebebaum nießt reißen unb jerbredjen , rceldjeS, n?ie Jperr Sißicrfcßlag erjäßU, 
leitßt gefeßeßen fann, roenn man an feßr feß ftßenbe Stämme gerarfv. 

33 m etften ®c:fucß maeßte Jjierr Silberfcßlag mit einem t i guß tiefen unb 
■neben einem leidje liegenben Stöcfe, bet ißn nießt feßr feß ju fißen fd,ien. 3 «* 
jroifd)en erfuhr er bauen bas ©egcntßeil: ber SBoben roovinne ber Scetf faß, 
roar butd) ben 0d)lamm entfernten, bm man ßier »er langen 3af)rcn bei) 2fuS« 
räumung tiefes leießes aufßürjte unb ber fid) feitbem feßr feß in cinanber gefegt 
ßatte. Sebalb £err Silberftßlag ben Stoef gehörig angreifen ließ, ßeng ber 
jpebebnum A B an, fieß feßr ju beugen unb ju fneufen. 2 Beil nun ju befergen mar, 
baß er gerbreriien moeßte, ließ Jöerr Silberftßlag einen onbem eben fo tiefen, aber 
nur 5 gtiß langen (Balfeivtarauf unb bas Seil um bente ßcrum legen unb eini- 
gemal unter ber (Jöurjel burcßjießen ; ßieburd) fonnte A B ber cßößten ©croalt 
roiberßeßen , oßne 311 jerbreeßen. Uber nun ßeng bet) fernerem Xngrcifen bas 
1 i 3 oU tiefe Seil aß, fid) feßr cuSjnteßnen imb jerriß entließ. (Diefer Hube- 
quemlicßfeit bürfte bie oorßerbefd)riebcnc feupolbifcße $cblabe ju MSreißung ber 
Stöcfe nießt auSgefeßt ferni.) hierauf 6rau(ßte.Öerr Silberftßlag eine Sette von 
länglid) cunben ©liebem, bie bepnaße i 3»U im Cf ifeu bief mären. Sr ließ fei« 

bige, roie bas Seil, jroewnal um A B unb bie ©urjel ßeruni jießen. 'Mein 
ber eiferne Aafen an ber Sette, ber eben fo ßarf als bie ©elenfe roar, braß) ab. 
(Es rourbe jroar ein neuer ßbafen angeftßmiebet unb bie ®erfucße an bemfelbeu 
Stecfe roieberßolt; injroifcßen ßatte tie dBurgel , rootan bie Sette roar, turd) 
bie vorigen ®erfu<ße fo feßr gelitten, baß ße von ißrem übrigen tief in her (Erbe 
ßeefenben Snbcabbrad). Apcrr Silberfcßtag ließ nun bie Sette forgfiltig unt 
bas abgcrißetie Snbe, bas ain Stccfe blieb, ßerumjießn; aber er braeß von 
allen feinen dßurjeltt ab imb rourbe oßne fro ßerauS gejegen. 

äjerr Silberfcßlag ließ ßicranf einen antern bennaße eben fo ßarfen Stoef, 
ber in einem weniger bießten (Boten faß, angreifen. Die Sette aber, bie bei) 
bem »origen ®erfutße ju feßr gelitten ßatte, jerriß fogleid) im Anfänge tiefes 
®erfud>eS. Sr ließ alsbatm eine neue Sette fdjmieben'. ^ebeß ©elenfe roar 
6 l<mg unb \ int ©fen tiefe , bie Sette felbß roar 1 o Sllcn lang, unb 
mit einem ßarfen .§afen an bem einen Sute, fo roie an bem antern mit einem 
ßarfen iXinge verfeßen. 33 iefe Sette ßat feßr gut außgeßalten, unb ijerr ©il* 
berfßlag mitteiß berfetben allerlei) Stöcfe ausßcben laßen. 
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Sr giebt fiir foltpe ©crfutpe »irr Siegeln, bie jidj etwa fefgenbermaapetrbar* 
Pellen lajfeit : 

1) SOlan macfje bie ©erfutpe in einer fofepen ^aprSjeit unb an fcldien Dr« 

Jen (wenn es angept), wo bas Srtreicp (oder ift; 2) bem Jjebebaume (AB) 
gebe man über bem ©eoefe eine fo!d)e läge, bap bw Kette (ober bas ©eit) wenn 
es angefpnnnt wirb, eine gegen ben ©eben fenfredjte SKupfung befemrtie. (($» 
tiefer tage wirft bie Kraft gegen ben ©tarnm am befien) ; 3) bat man jum 

‘Äufliegungspunfte bes Jjcbebaums ein ©eftelle : fo mup man es natürlici) neben 
bem ©toefe fo Pellen, bap es niept über einen J^auptjweig ber SBurjel ju fiepen 
fommc. 4) Sas geroöpnlicpe Stterfmal, woraus man fcpliepen fann, bap ber 
ffierfuep ftortgong paben werbe, bepept in (mehr utib weniger) Parfen erfdjüt» 
ternben ©reffen unter bcin ©oben bei ©tnmmes, bie bas losrciffen ber »cn ihm 
entlegenen Hßurjeln verurfatpt , worauf bas Stbrcicp um ben ©wef pmim, iu 
einem Siaume »on oft 5 bis 6 3up tDurcpmeffer, anfangt pep ju peben. ©o* 
balb man biefes merft, mup man einen biefen pötjemen Keil, beren einige im» 
mer bep ber J^anb fepn muffen, unter bie ^auptwurjel bes Stammes, um weldje 
bie Kette gezogen ip, ju treiben futpen, alsbenn bie Kette IcSmacPfn, ben Jjebe» 
bäum wieber in erwähnte läge bringen, bie Kette nocpmolS perumjiepcn uub ba< 
#ebtn roieberpolen. 

SSßenn bie ausjupe&enben ©tiefe nldjf weit wn einanber liegen unb bie "Kr* 
leitgutoon Patten gept, fo pariert ©ilberfcplag gefepen, bap beren brep m 
jwep ©tunben perausgepoben worben fmb. 

IV. Sbenfalls bebient man fiep ber ijeblabe ,ytm Umpütjen ber ©üume. 

SJlif ber tpotpemifdjen fann man, naep Jperrn ©ilberfcplag, auf apnlicpe Xrt wie ' 
©töcft, ouep ©üume bie niept über 20 Jup potp unb 2 §up bkf pnb, auspeben. 
35 ie Xrbeit gept pier leitpter ofs borfoen Patten, weil, fobalb bie HBurjeln etwas aus 
iprer läge »errüeft pnb, bas ©eroiept ber 3 w«ige unb bes obern ipeils bes Stammes 
ber Sftappiue 411 S)ilfe fommen. 

V. Sine untere pierju eingerieptefe Qeblabt pntef pep in ©ofenS — beutlicp 
befepriebenen Jjcbmafcpine, welcpes©ucp man aus I ij. §. 1 9 fennt. UebrigenS wirb 
bep biefer SSiafcpirte bie SKoUe gebcaucpt , beren Sigenfcpaften nun geleprf werben 
(ollen. 


1 12 Sed&niföe ©lafdjinenle^re. 

® er 3 w c i) t c Stbfd?r»itt. 

23on t»cr Stolle, 0d)ei6e unö ben glaf^ensücje». 

§. 15. 

Die fjtoüc bcßebf au« einer freiSrunben ©Reifee »cn £o(j ober fStetall, 
roeldje ßdj um eine burdj iljren SJlittelpunft geßetfte feße 'Kpe treten laßt. Diefe 
%-e ifc geroofmlidj au« (Elfen gcnind)t, unb entroeber ein Sollen (runter D^agel, 
wie gig. 31 jeigt) aber ein fegenanntes (föaljeifen (roie an ben ©eilftßeiben ber 
Jpafpel unb ©öpcl gig. 63 ; roeldjes (Eifen, foroeit es in ber ©cfyeibe ßeeft, werfen* 
tig, an ben €nben aber cplinbrifdj iji). (öisroeilen ßetft ber QJoljen in einer $ü Ife, 
bie mit tyrent einen (Enbe mittelß eines Svinges on einem Äaf en aufge^dngt werben 
fann, ober and) an biefem (Enbe felbß einen Jpafen j)af, an ben fid) eine faß (gingen 
läßt. Die ©treibe iß entroeber ganj ntaffro ober burd)broc$en. 3 111 lefctern galle 

f>atfie oben einen maffioen fyinläuglid) fefien Äranj (Stanb). Ein tyrem du|Tercn 
Umfange muß fie eine §atbrunbe eingebrefße (Vertiefung (SKinne) ßaben, bamit ei/t 
um bie Stoße geßenbeS ©eil gehörig aufliegen fann unb nidß abgleite. 9)tan legt 
aber ju bem (Enbe ein ©eil um bie Stoße, bamit entroeber on feinen benben Silben 
jroei) Kräfte einanber entgegen roirfen fbnnen, roäßrenb baß jebe burcl) gort$ief)img 
bes©eils bie Stolle nad) ijjrer ©eite ju, umjubre^cn ßrebt; ober cineÄraft nur an 
bem einen (Enbe jiefjt, roäßrenb bem es mit feinem anbent €nbe außerhalb ber Stoß« 
befeftiget ifl (gig. 20 , 21 , 63). 

§. 16. 

Das erßere gefdßeßf, wenn bie faß an bem einen (Jnbe beS ©eil« unb bie Äraft 
on bem anbern angebradß iß, (gig. 20*) bas ledere aber, wenn man bie faß an ber 
JJlülfe anbringt (gig. 20,21), 

3n je.iem gaße bleibt ber Stoße fSlittelpunft unbeweglich unb ße beißt fobann 
eine feße (einfache, unberoeglidje) Stoße. 3n biefem gaße aber iß genannter 
SRittelpimft felbß beroeglid) : erßeigt, roeim bie faß in bie Jj)6(>c gef't, roeldjes man 
berocrfßeUigct, roenn man bas ©eil über ber Stoße befeftiget, um ben untern $j)eil 
bes Umfanges (jerumfdßagt unb bann baran bie Ära ft aufwärts jieben laßt. Die 
Stoße befommt nun ben (öepa^men beroegl id)e, lofe Stoße. 9)!an nennt ße and) 
Bugrolle. 

8p. Th. m. g. ©. 34, Tab.VlIL Fig. fci« IV; 33t;. S&bfb. pter $beit 1 ffe bt« Jte 

5«fel; ©. 6.3Jt(t. *)>fg.j 93g. t. typ, S'S- 67» 6S> ©• Pb- 3l>6. 3ter S^eil ©• 727. 
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h. f.i Sfl. — etatif }. 87 U. f.5 Ärjl. ?bgr. — @tatif VI »ofrfmitt; 2 ffl» — . 

©tat.f VH^nirt; M. Int. I. 437 u. f. v. Sw. I. p. 226 u. f. d’Amolü'la- 
ft«. — II. p. 101 11. f. — Var. I. p.ig. 210 u. f. Cfe&r ausführlich) — 

$• >7- 

23ep jeber Sofie fäf? t f<d> bas Seil aüema! fc fpannen, baß 
tg von irgenb ein paar fünften i^reö Umfange* au*, gcrabli. 
nufit nach bet- SKidjuing ber Tangenten an biefen fünften abgel)f. 

?(nmerfung. ©enau genommen wirb f.ch öfter* bas abgehcnbe Seif, 
(nim n^t »oflig gerabe ausfpannen taffen, Junta!, wenn es beträchtlich lana 
imbbirf, unb md;t »ettifal ift , fcnbern es wirb ftdj, »erwöge bes ©ewidttcS 
feiner '«heile in eine ju|ammenhängenbe fromme linie, bie Äettenlinie bie 
gen. ©tcfe wirb fid) um fo mef>r jelgen, je weniger bas Sei! gefpannt wirb, 
je langer unb tiefer es iff , unb je weniger es een ber fporijontalen Stidtitung ab. 
wcidjt. 3nb,ßen wirb es in biefem Salle mopi f.d) allemahi f 0 fpannen taffen 
bap es nahe beign SJerührungspunfte mit ber Sangente bafelbjl, wo nicht aan/ 
bed ? wemgtiens ohne merfliche Segler, in einerle., läge angenommen werben 
fann. 4_as Siegen bes Seils nach ber Äettenlinie »erurfacht aber auch tafi 
bie cm if;m jtehenbe Äraft ftch nicht, ohne etwas geflächt ju werben, bis tur 
SreUe fortpflanjen fann. ' 3 

§• « 8 . 

I. > Stfrcfficßt ber am Umfange ber Stoffe wirfenben Seifte muß man bie <Be. 
riphcrte ber Sdjeibe längs ber ?3tittellinie bes banim gelegten Seils nehmen. 3>icfe 
geht auf bepben Seiten ber Stoffe, wie bas Sei!, in ber Stiftung ber Sangenten ab 
unb fefbige finb auch bie 9tichctiugen genannter Äräfte (§. j 7 ). 

® cmn< f > r "’ b ‘& r * ©Wartungen »en ber Scheibe . gttittefpunfte, ÄalbmefTer 
ber Stelle, mtb folglich emanber gleich. £ie J)albme|fer werben aber bis jur «Kittel. 
Itme bes Seils genommen (1). * 

HK %ich liegen mehr erwähnte Stichfimgen in ber dhetic ber «X olle, in ber 
€beiie iiämlidj, bie burdj bie SXittellinie bes Seiles unb ber Sdjeibe iOJittclpunft lieb 
■ beiden läßt. 1 ' 

. §• « 9 . 

53 ep ber fcffcn «Holle ifi 1) ihr SHittefpunft ber SXuhepunft 
s) für ben -JaU bes Öleichgewichts bie jfraft ber faß gieidt, woferne 

i-Zf. 
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f 

bepber Slichtungslinien in ber (Ebene ber Stelle flc^ beßnbcn, unt) 3) ber 2 Beg bet 
Äraft fo groß als ber ber faß (§§. 16, 1, io, ifc). . 

% 

§. 20 . 

I. ©onad? »erfd?affeit feldie Dielten feinen ©ortheif an Äraft, itifofeme man 
mit einer fleinern $raft als bie laß iß, tiefer bas ©leidjgemichf (jalten will. "Jlbec 
fie bienen, ber Äraft jebe beliebige unb folglid? aud? ihrer nort^eil^afteßcn dßirfnng 
entfpredjenbe Dvidßung jti geben. Unb in biefer Dtütfficbf gewähren fie immer aud) 
Sportteil an Äraft. 

@0 jum QJepfpiele, fann ein OTenfdj mef;r Kraft ausüben, wenn er an einem 
©eile »on eben herabwärts, unb ein 5>ferb, rotnn es hori|ontal |ie^t. ®eroid?te jie-* 
hen befanntlid? blaß »ertical nieberwarts. 

II. ©illman bemnad? bitrd? foitße Kräfte faßen heben, fo fegt man über eine 
eber mehrere feßc Dioöen ein ©eil, befeßrgre an bem einem (Enbe bie faß unb an bem 
entern bie Ära ff, nadjbcm man bie ihr näd?ße fXotle fo geßeiit hat, baß bas ©eil fidj 
in bie für bie .Kraft »ortheilhafte 5 Xid?tung ausfpannen fann *). 

III. 9 flicf?f aber bloß bie 9 vid?tung ber Kraft, fonbern auch bie ber faß mit ©or* 
(heile jti leiten, bienen bie feßen SKellen ober ©cfjeiben. ®a()er ße aud) leitfd?ei* 
6en heißen tonnen**); QJetjm ©epel werben fie unter bemSfiahmen, @eilfd?ei* 
beii, »orfemmen. 

Tfnmerfuitg. 3nr ©rlaiiferung bes »orßehenben bient «$ig. 20*, wo bie 
faß L nad) L A mitteiß fPferben foll gezogen werben. 35 a iß über bie Diolle 
A B C baS ©eil gelegt, felbiges nad? D herab unb unter bie Diode D C F geführt, 
fo baß es »on D weg horijcntal unb in beteiligen $&h* fortgeht/ in berbie^ferbe 
gut |ieh<n tonnen, 

*5 Seupolb; Thear. mach. Tab. XXXV, ffig. 1 , 11 ; Tab. XVIII. ffig. II. 

•*) £p. Th. m. Tab. XIX, gig. VI; 

— XXIV, — IV; 

— XXV, — IJ 
— XXVI, u. f. m. 

£p. Th. hydtch. Tab. XI, gig. I; Tab. XII, gig. I. 

Sty. SBtf. 7ter Tf). $af»I 1 bi« 5; 55 .*Orf. 7te nnb 8te ?«f«l; fflet. Tfnf. 

tab. VIII, gig. I ; ®tr. ». S 5 S>. 1 3te T«fd; €n, — ste X&t&ei» 

hing — } 5 B. 6. SKfi. ( P(g.#t«fei 2. 

' f. 21 . 
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§. 21. 

®enn &ep bet beweglichen SKolIe bi« Äroft Ijinlänglith ffarf ifl, fo fjeSt fie fei* 
bige mit bcr von ijjrem SKitcelpunfte §erabf)ängenben laß jugleid? (§§. 15, 16): ba« 
f>er bas ©eroicht ihrer ©cheibe, i^rc« SbeljenS, unb i^rer JSjiilfe mit allem Sugebör, 
jur laß gehörig gerechnet »erben muß. 

§. 2 2 . 

Q 5 et> biefer SKolfe iß fcer 5 Ku(jepunft berjenige, wo bie ®ittellittie bes befeßigtm 
©eiftrnms bie Peripherie ber ©cheibe (§. ig 1) berührt ($. 16); 9 iad? $igur 20 
unb 21 in ß, wenn bas ©eil in A befeßiget ifl, unb non D aus, nad; D K bu«h bie 
Sräft K (<$ig. 20) ober burd) bas über bie fefle fKoüe K I H ($ig. 21) mitteljt eines 
©als geführten ©eroichtes, gejpaunt roirb. 

§. 23. 

©e^en bie SKidjfungen bes befefligfen ©eiftrumes AB unb bei 
ber Äraft DK (§. 18) mit ber 9 lid)tung CL ber laß L paraflef, 
unb liegen alle biefe SXidjtungen in ber €bne BMD ber SXolle: fo 
ijl ber 9 iubepunft ß bas eine ©nbe bes IDurcfjmeffers DD, bas an« 
bere D ifl ber fjDunft ber Äraft, unb ber SOlittelpunft C ber fpunft 
ber laß (®eom. unb §§. 17, 18/ 22). 5 Daf>er ifl im Salle bes 
©leid>geroichce$ bie Äraft halb fo groß benn bie fajl, aber bie ©e« 
fchroinbigfeit ber Äraft hoppelt fo groß als bie ber iafl (§§. 16 , 
1, 1 o). 

§. 24. 

ffiep nicht parallelen ©eilen muß bie Äraft großer als bie 
halbe iafl fepn. 

liefen Satt ßeflt bie asfle Stgur Mr. Plan verlängere bie SKidßung DK ber 
$raft nad) F ju, bie bcr AB nach E; fälle 00m Stujjepunfte B auf D F bas ioth BF 
unb auf bie SXidjtung C E ber laß, bas perpenbifel B G, roeldjes verlängert bie pe« 
ripberie ber SKolle in D, bem fünfte ber Äraft, treffen roirb: weil AB, CL, DK, 
mit bem Äreife um C in einer (Ebene liegen unb angenommen roirb , faß unb Ä'rafe 
(teilen im ©leicbgeroichcs-Bußanbe bie fXolle fo, baß A E unb K E einanber in einem 
fünfte E ber C L bermaaßen fchneiben, baß ber ®infel B E C gleich bem DEC iß. 
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£ann aber iß B F bie Entfernung ber £raft unb B G bic ber faß. Slun i(l baS 
SDrepetf DBF bei) F retßtwinflicßt : folglitß iß BD großer als BI. Uber BD ifl 
gleich 2 BG, fclglid) B F Heiner als 2 BG. £ie Entfernung ber iaf? ßetft alfo in 
ber Entfernung ber Straft nitßt ganj jwetjmal, unb folglich ifl bie Straft großer als bie 
Raffte ber faß (§§. 1, 10). 

§. 25. 

I. SSegen ber ^ricftOit muß man ben 33 oljen nitßf bitfer unb bie 
Stolle nitßt niaffioer matßen als bie gefiigfeit be$ SKaterialeS unb 
ber auSjußalfenbe IDrutf erforbert: (in. f. IßeS jjauptßütf §.26 111), 

II. SBegen ber (Steife ber ©eile, (felbß aueß wegen leitßterer Ueber* 
roinbung ber Sriction am Q 3 oljen), ift es »ortßeilßafter, Stollen (es fet;en lofe ober 
feße) , »on größerm IDurcßmeßer ju gebrautem , nur muß man fließen bie Stolle fo 
wenig fdjmer als möglitß, aber boeß aueß ßinlänglicß ßaltbar ju maeßen: (a. §. IV). 
SJtan barf in biefer Stütffitßt nur ßaltbares SDtaterial ju roaßlen unb bie $ßeile ber 
Stolle fo ju »erbinben wiffen , boß fte ba ßinlänglitßen Aalt ßaben , wo ße bie meiße 
Oeroalt ausßeßen muffen : bas wirb an ber fpertpßerie unb'Mpe fetjn. £)aßer broueßt 
man bie Stolle nußt burtßgängig gleitß maßt» jn maeßen, fonbern fie fann burcßbrcd;cn 
fci;n, wcldjes autß §. 1 5 ftßon erroößtit. SOton feße noeß Sig. 63. 

III. Slctß barf man and}, befeuberS bep gefd)winber Bewegung, bie Stollen 
nießt ju Hein, unb bie Stinne am Umfange nießt ju enge maeßen, weil fonß bas ©eil 
leidjt erßißt werben unb »erbrennen fann, unb weil aueß bie Jpinberniß.laß größer 
ausfällt. Ueberßaupt muß bie Stinne atWmaßl fo weit fet)n, baß bas ©eil ßinläng* 
ließen, boeß nießt überßüjfcgen ©pielroum ßat; aber aueß fo tief, baß es nießt lekßt 
«uSfpringet. 

Tlnmerfung. 1) SSJegen möglidjßer IDerminberung ber jjinberniß - laß 
(II): barf bas ©eil nießt bitfer fepn als nötßig iß, um bei) ber größten laß bie 
bureß bie Stolle geßoben werben foll, bie erforberlicße Seftigfeit ju ßaben. Es 
wirb baßer jur »orlaußgen ©cßäßung erwäßnter IDitfe folgenbe (aus M. Int. p»g. 
409 gejogene) fJcißfUe brautßbar fenn. 

2) Ein gut gearbeitetes ©eil, bcffeit 


©urdjmeffer 

jerriß »on 

liniert Stßl, 
6 

linien Ipj. 

fpf. Ebln. 

6 \ 

190 

8 

9 

330 

10 

1 1 

540 
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Swpfed £<ui|>fj!ücf. 2. Wbfönitt. §.25 6iS 27. 


£>urdjmeffer 

jerrij? »on 

iinien SX^l. 

Iinien ipj. 

Pf. (Ebln. 

1 2 

13 

750 

16 

18 

lOjO 

20 

2 2 

2080 

24 

26 

3000 


5) ®icfere Seif« (inb alfo fefier als bünnne, rooferne üDIaferiale unb $er« 
fertigungs«'J(rt «inerte^ ift. ©e^t man nodj einerlen ’Xrc bes ©ebraudjs oorauS: 
fo »erhalten fid? bie Jefligfeiten jwetjer ©eile betjnahe wie bie 
Guabrate bet Surchmeffer ober Peripherien ber bünnefien 
Querfdjnitte, wenn bie ©eile nicht burdjau$ gleidj biefe fenn 
feilten — . lieber fiaupc fmb ©eile um fo fefier, 0118 je feinem Jaben fie 
jufanimengefe&t unb nicht gar jii flarf gebre^t werben, klaffe ©eile fmb nid)f 
fo feft als troefne; ©efheerte weniger fe|i als ungetheerte, bodj faltbarer als 
foldje, bie balb troefen balb najj werben, — UebcigenS f. m. noch §• 6 &n> 
merfung, 

glafd;enjüge unb SXolltniöge. 

§, 26 . 

€in ®eh<Sufe, bas Stollen bergeflaft enthält, ba§ jebe (ich unt i^re TCpe brehen 
nnb feine ohne bie anbere bie tage ihres SOTittefpunfteS änbem fann, ^ei^t eine Sla* 
f<he, auch ein Ä loben. 

3wen foldje Älobcn, rocoon bie Sollen beS einen als einfache unb bie bes aitbem 
als 3ug>Stctlen wirfen, machen einen §lafdKlt$lt<) (Poltjfpaji) aus. 3ebe anbere 
Sßerbinbung »on Stollen fann man einen jXoIlcnjUfJ nennen. 

§. 27. 

3n einem Äloben finb entweber bie Stollen u6er« ober nebeneinanber ge» 
fieflt, ober es (inbet beijbes jugleidj (iatt. 

®en erfien ^all fiellt <5igur 23, 24 *, 24’’, 24°, 25, 26, 27 »or; ben 
jwepten, $igur 23, 29% 29 b , unb ben britten, gigur 30 unb 31. 

8 p. Th. m. g. tab. IX; 8 p. Th. m. tab. XXXVI; Philofoph. transact. Vol. 

47 , p 444, tab 19; Äl. pr. 3 )?. Sfr 4, J; Antoni Inftir. — tom. It. 

Sfr 16, 17; SDlortin« phiU brit. ifter^beil, tab. 8/ Sfr 6 , 71 M. intr. 
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nS . ■STedjrttfc^c Sölafchlnenlcfjrt. 

taK IX, S'fl- I urt6 2. — Var. I. pag. 2 y i u. f. (fetjr weitläufcig) — v. Sw. I. 
p. 269 11. f. 

§• 28 . 

I. ©as 5 )Jöt<riat eine« Kobens fann Ijelj, (Eifrn, ©Jefftng, Stucfgut, u. f.'w. 
fenti; nur muß man barauf fefieti, beiß bie Sejligfeit bei Slafchc ber größten ©eroalf 
angemeffen iß, bie fee beo ihrem ©cbtaud;e atiSjiifiehen bat. 

II. 3 n bicfer 5 Kmfftd?t fmb mcffmgene 3 lafd;en, aud; bi« eon Stücfgute, felbfl 
bi« »on (Eifcn, ju empfehlen, jnmai)l ba fie weniger ’Xauin einne^men, als bie (pbU 
lernen, welche man, wenn fie bet; eiitigcrmaaßen großen laßen gebraud;t teerten 
feilen, bod; immer, ber hinlänglichen 21usbauer wegen, mit Sifcn befd;logen iaffen 
muf. 3tt|roi|chen bebietu man ftd) ber ^öljernen haußg- 

§• 29. 

©er ©ebrauch ber Slafcften erferbert, baß an ihren ©nben ein jjafett ober JRing 
befefliget wirb, ©iefen maefjt man gewöhnlich wn ©fe«/ wiewohl (Einige auch bep 
höljernen 5lafH)en nur led;et an ihren Snben bttrehbohren unb ein Scücf Stil burch* 
liehen. 

§• jo- 

©ie Scheiben, welche bie Äleben enthalten, ftitb enfweber »on $efj, ober non 
€i)'en, ober »on SReffmg — . 2fud; h>er gilt §. 28 I «nb alle« was §§. 1 5 bis 25 

enthält. 

§. 31.' 

©ie Figuren 24 bis 30 ftellen bie 3 'Mrfcn 51af<hen$üge »or (§. 27), »oson 
bie (Erße ?(rt (Jxig. 24 bis 27J am häufigflen, weniger bie |wepte ( 3 ig. 28 / 29) 
unb britte "ilrt (<$ig. 30), gebraucht wirb. 

5 Wan bebient (ich aber bes bloßen 3 Iofchen|uges bet; ©auen , auf Schiffen, — ■ 
unb in allen fallen j U Bewegung großer laßen, wo, nach gehobener taff, biei8iafchit\,e 
fogleid; wieber weggenommen werben mufj, ober wo es an hi”Iänglid;en 9 iaume jur 
fiepen Bewegung gebridjt. (Er iß unter biefen Umßänben eines ber gewöhnlichem 
unb bequemßen Jpebjeugr. 

§. 32. 

Soll nun mit Jlafchenjägen ber erfteit "Xrt eine faß L gehoben , ober fonft fort« 
gefchaft werben: fo muß man ben einen Kloben A B (jig. 24 bis 27) an einen h' 11 * 
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-1 langlidj feften unb fär ben jebesmaligen ©ebraticf) bes g(afd)enjnges fchicflidj'en tmb 
bequemen Ort, f)inreid)eub fefl mit ben bei) B bejmbüthen Jfjatcn ober Siinge aufhüngen. 

Stun wirb entweber an biefem Kloben noch ein .fjafen A fer?u (gig. 24 b unb 2 5), 
ober ber anbere Äloben (Sat auffer bem Sjafen, woran bie jubewegenbe laft L gehörig 
fejl angebracht wirb, ueef) einen A (gig. 26, 37). , 2(11 biefen fiuipft man bas um bie 
Steilen, jum 23 «hufe ber '^Bewegung nur genannter lafi, ju fd)lagenbe©eil. Hßieabet 
biefes um bie Stollen geführt wirb, ift aus gigur 2 4 bis 2 7 beutlid) abjunefjmen. 

9 )tan fte^t auch, bafi bie Stotleu in bem Sieben, woran ber #afen B i|t (unb 
«wldjfn Kloben id) ben erften nennen will), als einfad)e (§. 16), unb bie in ber 
anbern glafche, an bet bie jubewegenbe iaft L hängt,. als bewegliche Stollen (§.16) 
»irfen. 

3 ene Stellen bienen aud) hier nur, bie Sticptiing ber ©eiltrümer gehörig ju an* 
bern. Unb wenn bei) K (gig. 34 bis 27) eine Äraft jiehf, welch« hinlänglich ift, 
mehr erwähnte iafi L, ttebfi fammtlid>en 2 ßibev(lanbe ber jmepten glafcpe jn überwin* 
ben : fo wirb le|tere fid) bewegen tmb bie la|t L nad) fid) gieren. 

Sielpen bei) K (gig. 2 5 unb 27) SBenfdjen, weiches fejjr oft ber gall ifl: fo ton* 
«en biefe fajt i^r ganjes 0ewid)t brauchen. 

"iluch fann man bies ©eiltnim een K aus (gig. 24 6iS 27) über eine teitfcfjciS* 
bergeftalt gelten laffen, bajj es fid) non felbiger aus horijcntal fort erftreeft, ba bann 
bequem gäferbe ju ber erforberlidjen Äcaft gebraucht werben tonnen. 

£p. Tb. m. SteS <£ap. — 

$• 3 ?» 

I. ©amit bie ©eile (ich nicht an einanöer reiben, fo muffen |ir einanber miSwel* 
chen; bafier muß jebes folgenbe 9 >aar Stollen, oon ben erften a unb a. angerechnet, einen 
etwas gröfjern X)urd)meffet haben als bie »orhergelpenben ; jumSJenfriele, bunbßei» 
nen großem als e unb o,, unb c unb y einen grifjem als b unb ß. "Jlbcr bie gleich weit 
»on ber ©litte ab|tel)enben ©d)eiben tonnen, oljue |onber(id)en S 7 ad)tfieil für bie Ära ft, 
gleiche SDurd;mcffer haben , 3. 53 . «, a; ß, Ü ; y, «. $>och f. m. f. 2 lbf. III. 

II. UebvigenSfiidjtnwn alles foeinjurichten: bafi, 1 ) bie ©eiltrümer nicht fo leicht 
attSfpringen, weshalb man »erfdjloffene glafthen (gig. 23 *) braucht, obermennman 
biefi nicht tonn, bodj bie XuStiefung um unb längs bem Umfange ber ©d)eiben h»n* 
länglich tief mad)t; 2) gleichgenatinte ©eiltrümer gar nicht, ober nur wenig oon ber 
parallelen läge abweicheu, weil in felbiger tage eine Heinere &rafc jum ©ieid>gen.ud)te 
mit ber iaft erforberlid) ift, als in jeber anbern ; 3) bie anbere glafch« (LS) bei; genug» 
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famer ^cfligfcif fo wenig ©ewidjt befomme, als es angegt , unb bog man 4) nud> 
gier basjentge nicgt auffer '2ld)t lagt, was §.25 erwägnt. 

III. 3 n J n, 'f 4 tn weitgen bie ©eiltrümer bei) ben ungleich grogen Stellen bego we» 
niger »enber parallelen läge ab, je entfernter bie flaggen non einonber finb. ©ie 
fommen aber genau in tiefe Jage, wenn bie Durd)inejfer ber Svolleu immer um ben 
ber fleingen iKolle junegmen. 

‘Mnmerfung. Dem 2ten ©rforberni|fe entfprecgen bet) gleichen ©dieiben 
bie jwepte Tlrt ^lafcgcn am befien. — Kud) fod es nad) ieupolb bie Splinter* 
glafcge (3ig. 2 3 b ) tgun. 3 n (eifriger fmb bie ©djeiben nad) einer ©dpiecfen* 
linie bergegalt eingefegt, tag bie ©eile neben einanber fommen, ©s muffen 
aber in bepben glafcgen bie untern ©djeiben, bann bie näcgg barauf folgenben, 
u. f. w. in einer unb berfelben ©bene liegen. 

§. 3 4 - 

Der Öafen A mag an ber erjlen ober jwepten Jlafcfje fepn : fo gaben bepbe Jla* 
fd)en gleidjoiel Sollen, wenn bie iKidftung ber Äraft K mit ber erjlen Diicfytimg 
bes©eilS, nagmlid) mit AS, übereingimmenb iji (<$ig. 2 5 unb 26); ©egentgeils gat 
(wie 3 * 9 * 24b unb 27) biejenige gtafcge eine ©d?eibe weniger, woran ber i>afen A 
iji. Der erge Sali gnbet j. 33 . ©tatt, wenn bep »erticaler läge bes ßlafcfrenjuges, 
bie £ reift K entweber gerabwärts (Jig. 35) unb A am obern Sieben fid) begnbet, 
ober K geraufwirts jiegt, unb A an ber untern 3 'lafd)e angentatgt ift (Jig. 26). 

Der anbere $all aber, wenn entweber K ginaufwÄrts (gig. 2 4 b ) jiegt, unb man 
A am obern Kloben angemad)t gat ober K gerab jiegt, unb A ficf? am untern Kloben 
fregnbet (gig. 27). 

$• 35 * 

2rep ber jwepten Tfi t Slafdjenjüge (gig. 2 8 unb 2 9) föitnen bie ©d>ei6eti burdj* 
gängig gleid) grej; fepn, nur mug, bamit fie fid) in ber Bewegung nid)t giubern, jwi* 
fdjeu jebem ipaare eine QSanb ober ein ©djeiber gemad)t werben, (wie^ig. 29», 
39 1 »). 

VtebrigcnS finb bie ^vollen fo neben einanber gegellt, tag entweber igre 'Jfren pa« 
rallcl gegen (wie S*q- 28)» ober in einer unb berfelben geraten finie liegen (wie Jig. 
39). %m «g fn «falle gaben bie Slafcgen bie ©ejlalt eines Salfens ($ig. 28); im 
jwenten geget burd) bie 2 ß 4 nbe (A, C, D, B, 3 * 9 - 29) ein eiferner 33 oljcn, als bie 
gcmeinfdjaftlicfre die aller neben einanber gejrellten jXollen. 

§. 36. 

9 )Iit 3lafd)enjugen ber jwerten ?lrt fann man bequem gorijontal liegenbe lagen 
geben, jumagl wenn man nur einen braud)en will. dud; bebient man ftd) fcld)cr 
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3 twpto$ £<ujj>ljtä<f. a. 3 ( 6 fd>tiftt. $.37; 38. . 

glofthenjuge, »0 bie verticole 'Xiietebnung be« Staumes butd; viele ü6er einanber |u 
fit|enbe Stollen niefjt barf befthränft treiben. 

$• 3 7 * 

35 er glafchenjug gig. 28. ift befonber« gut, j. 25 . ju Hebung großer etwa« (an. 
ger ©teilte. 

©tan fann in tiefer Stücfficht nicht nur in ber ©titfe einett jjafen anbringen, fett* 
bem audj gegen bic Cfnben A unb B ju. 35 er Stein, ober »a« eg fenft if>, fann al«- 
bann an 3 Orten mit ter glafche A B rerbunben trerben. ©er obere Kloben (äfjt fidj 
bequem ntittelfi ben Stingen E unb F, (bie freplid) hinlänglich (larf ober haltbar ftp« 
muffen) gehörig befefligen. Tfn ben Jj)aten G trirb bas ©eil befejüget, bann unter 
bie Stolle <x, unb nach ber Stolle a jugefährt, von ba tvieber nach ber Stolle (3 u. f. nt. 
©ie Äraft gie^c nad) D K. ©iefe Stichtung von unten nach oben bleibt, wenn an K 
©tenfdien gieren ; gür ^ 5 ferfce muji D K noch unten ,im «ne Stolle, nach horizontaler 
Stichtung gehen. 

©iefer glafdjenjug hat ba« Unbequeme, bah B A nicht gattj ^origortfaf gezogen 
»erben fann, fontern bafj gewöhnlich ba« (Enbe B h^h« li*gt, <»l« A. 3 nj»ifchen 
tvürbe bie§ wenioflen« grojjentbeil« vermieten »erben, »enn man nach B hin, etwa« 
mehr lajl »eitonlce. 

§. 3 8 » 

©urch einen glafchenjug, »ie.gig. 29, föttneit jivar feine fo langen Körper' ge- 
hoben »erben, »ie mit bem, gig. 2 8 ; man fann aber baju leicht jwep folche Jpeb- 
jetige (gig. 2 4) nehmen, unb felbige in gehöriger (Entfernung von eittonber in SSirf- 
famfeit fe|en. (3m siflen Xbfcbnitte »erben folche SSerbinbungen vorfommen.) 

5 Bill man inbeffen mit einem einjigen glafdjenjuge iaflen heben unb barf bt< 
^>öhe nicht burch über einanber geflellte Stollen abfurjen, ober e« (affen f«h fonft nicht 
gut bie Äloben erfteter Xrt (gig. 23) anbringen: fo tvirb man glafdjenjüge, »ie 
gig. 29 * unb b , immer auch einzeln mit Sßcrtljeil brauchen fönnen. 

©tit bem Stinge F fann bie cbe# glafche hinlänglich feff angemachf werben, wo* 
ferne nur Sting unb ^afen genug faltbar, fernofd unter fi<h, al« mit ber glafche, rer- 
bunben fmb. ®a« le|fere wirb auch bep bem JOafen G vorauSgefefct, woran bie iaff 
L hängt, ©tatt einen, »erben ju befferer S 5 ejefHgiing btr lafi an bem untern Klo- 
ben, oft jroep $afen, wie G, etwa bep a unb b angebrad)f, brauchbarer fepn. 

©ieftr glafchenjug (gig. 29») hat ba« Unbequeme, bafj fid) leicht bie glafdjett 
auf eine ©eite jieh<n, inbeni bie ©eile an bie ©eiten ber um ben Umfang befinblichen 
i.»aa», i.J». ’ 0. « 



122 . Set&nifdje ©afc&inetile^re. 

Sttnne fitf) anfltmmen, baber aucf) auSfpringen, rooburdj aber ©djeiben unb ©eil an 
ihrer £altbarfeit leiben, SStp glafdjen, wie gig. 39 b wirb tieß Unbequeme ge* • 
wohnlich vermieben. 

§• 39 * 

I. ©ie britte Krf glafcbenjüge (gig. 30, 31) wirb matt allema^l mit ©ortbeife 
brauchen fonnen, wo man bie lei ft auf niete Stollen »enteilen muß, unb bod) nicht me( 
berfelben bles neben* unb übereinanber ftellen barf. 

©epbiefen läßt f«b gehörig anmenben, was feme&l »on ben glafd) erlügen bet 
ijten als ben ber aten Krt insbefonbere ($§. 32 bis 35, 36, 38) iftgefagt worben. 

3ln»enbung biefeS 5l«f<f>enju<iei ben einem Saue, ©reine unb J&oI| jit heben , fiept 
man : Tab. XXXV. Fig. UL £p. Th. machin. 

H. ©er glafdjenjug, gigur 3 o, hat 3 $aar Stötten in jebem Kloben, ©as ©eil 
tft an bie erfte glafdfe bep A f»n(dnglid> feji gefmipft; gebt non ba nad) ber Stelle <*, 
um felbige herum unb nach ber Stolle a, bann nach ber neben liegenben, um biefe ber* 
um unb nach ber neben • bejinblicben; b' frau t nad) ber Stelle 3 , um felbige ebenfalls 
herum unb nach b ; über biefe unb i*adj ber neben ß liegenben, 11. f. m. 

©iefe gübrmrg bes ©eilcs bat bas Unbequeme, baß bie ©rfjeiben fld) (eicht auf 
eint ©eite girren ($. 3 8). SRan fonnie es nermeiben , wenn man um jebe Sieib« 
ber in einer (Ebene liegenben ©d^elben (mit ben B gtj. 30), ein ©eil führte. SJtan 
»erfahrt, als wenn man um jebe von jwep glafdjenjügtn ber erfien Krt ein ©eil ju 
führen batte. 3n ber tyat befielt auch ber glafd)cnjug gig. 30 aus jwen foldjen 
5 >olpfpaften. hierauf lügt man an jebem ©ibt K eine ober mehrere Prüfte wirfen ; 
oft aber ifl nur eint einzige Äraft n&rbig, unb bann fann man (eid)t bepbe (Enben ver» 
einigen, ©ajj nun an ber obern glnfcbe jwtp Olafen A ftpn müffen, verfielt fid). 

$♦ 40. 

• 

58 enn and) bet> jeber Kr t glcßhenjüge auf bie, von berSteißgfelt ber ©eile unb 
ber an ber Kpe ber Stollen unb fonfi fief) üuffemben Steibung, berrübrenbe ijinberniß» 
iajt, nid)t 9 tücf(id)t genommen würbe: fo müßte man bod), außer ber ju bewegenbe* 
(a|T, (ober ber, bie von bem, burd) foldjes .fjebjeug ju bemegenben Äbrperberrübrt), 
•udj mit auf ben Hinflug bes ©emitbtes ber anbem glafdj«, woran nur genanmer Äor» 
per bängt, Stücffidjt nebmtn. 
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5. 41. 

I. Dieß wrausgefeft : fe fleft, b<p alten $t«f<tjenjiSgen, wo bie 
trjle glafdje kinlünglidj befejligt ifi unb bie ©eiltrümer parallel 
gingen, bie Äraft (K) in ber taft (L), ber fte bas ©leidjgewidjt 
^al t, fooiel mal, als (Einö in ber 3a(jl ber irdgcnöc» ©eiltrümer, 
b. i. berer, woran ber anbere Kloben mit bem ju bewegenbem Äör« 
per fcängt. 

3nm 5Sepfpiele: 33ep bem Jfafcfjenjuge gig. 34 c wiege ber untere Älobcn 
1 o ^>funb, unb tie ju (jebenbe 4af? 2 3 f>funb : fo waren 3 3 ^Pfunb in bie .§ö§e ju 
bewegen, unb bie bamit im ©teirfjgewicfjrc fte^enbe Grafit K wäre ber briete Ibeil »en 
33 , bas ifl: 11 ipfunb. Denn ben imtem Ä loben AL tragen 3 ©eiltrümer. Q3ep 
bem Slafcbenjuge 3ig. 26, trogen 7 ©eiltrümer ben untern Älchen , unb ber 7« 
$£eil ber lafl giebt, bie ipr bas ©leitbgeroidjt ^attcnbe Äraft K. — SSerj bem 3(a« 
fdjenjuge 3‘3> 3 8 , i|i im ©leidjgewitfytsjufianbe K = { ber iajl; unb bep bem 
gig. 30, K*= T | beriafi. 

Denn im genannten 3uflatibe muffen alte bie ©eiltrümer, welche bie anbere 
glafd>e tragen, gleld) jiarf gefpannt fern, ©inb biefe nun parallel, fo fielen fie auf 
bem Durdjmeffer ber beweglichen Stoßen fenfrecfit ; unb woferne, wie ^ier oorauSge* 
fe(jt wirb, bie Stiftung ber iaft aufbiefem Durdjmeffer auch winfelrecfct ijl, trägt je« 
beS ©eittrum fo oiel iafl, als bas anbere, (j. SS. 3'3- 2 5, A S fo oiel als S N ; bieji 
fo viel, als I M, E F u. f. w.)» 

Demnach ifi alles fo enjufe^n, als wenn bas oon ber lebten Stoße in bet jwepfen 31 «* 
fd)e weggefcenbe ©eiltrum (C D, gig. 24 c ; E F, 3ig- 2 4 1 ; HK, 3 * 3 - 2 4 b j CD, 
3 »g. 25, 27 j OK, 3 ‘ 3 » 26 ; M N, 3 * 3 * 28 / ag») einen feigen S^eil ber iojl 
trüge, ber gefunben wirb, wenn man felbige mit ber 3«fcl ber ©eiltrümer bioibirf, 
woran bie untere 3 l«fdje (jüngt. Unb biefem 'i^eile jjälf bie Äraft K gerabe bas 
©leidjgewidjf. ©0 ^at in Sigur 25 jebes ©eiltrum nur } iafl ju tragen, alfo audj 
bas äußere CD, bas bloß nm bie Stoße D H ge£f, um feine Stiftung C D in bie H K 
untjuünbem. 3 n Stücffid)t ber Ära ft K ifi es alfo eben fo gut, als wenn an D C nur 
} lajl gierige, mit ber K im ©lei^gewidjte fielet. 

II. Dieß aßes gilt, es mag L bloß bie jubewegenbe fajl fepn, ober bie ©umme 
btefer unb ber J^inbermgdaft, woferne (entere als ein ©ewidjt genommen wirb, bas 
anbenÄafenZ (ben ^ttnft beriafi), gelängt > ber Äraft eben fo fiarf wiberfle^t, 
als bie Steibung an bem Sollen unb bie ©teißgfeit ber ©eile. 

Ü2 


i*4 £e$nifcf>« SRrtfdjinettlefrf. 

Ä(I. ©tatif ©. 53. s. 935 — ^rff. £6gr: ©rarif 0 . 97. ». tta; Ster $b<fl 
©. 795 unb 79Ö; — Ä*r(t. 3 ffg. ©tat. @. 103, i. 1 19; — SKSn. 'Ked?. 0. 164, 
».144; — & (. pr. ♦. 39: — 93 g. 5 . 173; — Antoni Inft. t. II. p. 1 1 g, 
f. 497; — Sßartins Phil. br. i, p. aoo, 9 lr. 17 tt. f. — M. Intr. ». 494, 

0 . 13g. — Prony arch. liyd, ©tat. i. 31 1. 

$• 43. 

3tf^«n bie Beilträmer nicfjt parallel: fo muß bie Äraft großer ferni, um mit 
ter iaft bas ©(oicfjgerricft ju galten, ab (te nad; porigem $. gefimben wirb (§. 24 
unb §.41, nebß Si.9- 3 5)* — Sine Keine *Xbwcitfung pon ber parallelen tage fat in 
ber iprayi nidjts ju beöeuten (§. 3 3). 

Äarflent) Pe^rbrgrtfT — 3ter l&eil, ©• 97 / *• in; unb Ster $(>eil, ©. 79g 
unb 796; — Var. 1 , p 251 u. f. — Prony arch. hyd. ©tat. ii. 309, 3 IO. 

§• 43 . 

1. ©etm bei; Slafcfenjugen ber erfien Htt ber Olafen A (Sig. 3 5) an bem er* 
flen Äloben ifh fo fat man fopiel ©eiltrumer, bie bie untere Slafcfe tragen, als ifjte 
2 (njafl Sollen, hoppelt genommen, betragt. £)ieß gilt auch Port Slafdjenjägen be* 
jwepcen unb brieten Urt. 

II. aber ber $afen A ( 5 ig. 26 u. f.) an bem jmeoten Äloben: fo Ifi ein 
ttagenbes Seiltrum mefr, benn bie hoppelte Tlnjafl iKolleu im nur genannten Ätoben. 

III. 3 m Salle I nimmt manalfo bie hoppelte 3 «fl ber untern Sollen, im Salle II 
aber eine um <J ins größere 3 a ^/ unb bipibirt fte in bie fajl ($. 40), um bie bas 
®leidjgeroid)t fjaltenbe Ära ft ju befommen, ebenfalls porauSgefe^t, baß bie Stile pa* 
rollet gelten (I, II unb §. 41), ober wenig bapon abmeicfen. 

$. 44 . 

I. Soff ber Äorper L (Sig. 2 4 bis 29 ), j. 95 . einen Sufi ober ein iacbfer, ober 
fbnfl eine länge 5 ßeg juriicKegen : fo muß offenbar ficf jebes ber tragenben ©eilfrtt* 
mer in beifelben 3*il um 1 Suß ober 1 tafter, ober überhaupt um ben jurucfjule* 
genbenüßeg, perfürjen: ^olglid; basierte Seiltnim, woran bie Äraft K wir ft, uni 
fo viel Suß ober ladjter, imb bergleidjen fertgefen, als tragenbe Seiltrmner porfanben 
fmb. Sollte, jum fernem IBepfpiele, L, 1 o Suß ©eg in einer gemifien 3 c *r burdj* 
laufen: fo muß aud) in berfelben 3 «it jebes tragenbe Seiltrum um 1 o Suß f'd) p«* 
fürjen, folglitf wirb bas Seiltrum K um fo oiel mal 10 S»ß länger, als tragenbe 
Sciltrümer fid; porf nben. 
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11 . 3 >mnad) (1 e cf e (im gälte §. 41) bie jfraft in ber faß fo viel 
mal, al« bcr 5 ßeg bcr laß in bem 5 üege bec $raft, ben benbe in 
gleicher 3*it Jurücf legen; ba« i fl: fo viel mal bie Infi großer i fl, 
als bie Ä'raft, fo viel mal i fl aud) bie @efd)»inbigf ei t ber Äraf» 
großer, als bie ber laß. 

§• 45 * 

I. /pieranS erßellef, baß, »emvbielaß nur ju einer etroas cmfeßnfichen ,§oße 
ßeigeit foli, bie Äraft einen beträchtlichen Oßeg jurücflegen muffe. 

©eilte, jtim $Ict)fpicle , bei) bem ^(nfc^enjuige gig. 28 ber Äorper L, 30 friß 
ßccf) (feigen : fo müß'e K einen ÜSeg »on 30 mal 8 = 240 gujj burchroanbern. 

II. IDieß ßhränfe mm ben ©ebraud) be« glafthenjugei) überßaupt, unb bie SGer« 
tielfaltigung ber fXolien insbefonbere, nicht menig ein. 

III. Sin neuer ©runb, nicht ju viel ©cbeiben ju nehmen, liegt in ber ©teißg* 
feit bcr ©eile. 5 )a« ©eil wirb ßier fo viel mal gebogen, als (Kellen ba ßnb, unb 
jeber (fing iß ein ®iberßanb, ben bie £raft auffer btm ju beroegenbeu Äorper mit 
ju überminben ßat ( 1 ßeS Jjauptß. §. 26, III). 

IV. 9 Kan «ernte ibet inbeffen allemal einefXelle bei) ber crßenKrf »onglafdjenjü» 
gen, rcenn ber£afenA(gig. 27) an ben jroeoten Äloberi fommt, unb verteilt bod) bie 
faß mehr. 3 » 1 » Q 3 ei)fpieie: bei) gig. »4* iß K = \ laß, unb bet> gig. 27 K = 
| laß, in bei)ben gällen aber ßat bie jmepte glafcße jtoei) ©treiben. 

V. ®ie griction wirb bei) Sßcrmeßrimg ber (Köllen ben ßDiberßanb gar nid)t, 
eher bod) nicht beträchtlich »ermeßren : benn in biefem gatle roirb bie laß meßr oer. 
tßeilt, baßer fbnnen bie tyen her ©cheiben feßtpächer gemacht, mitßin ber non ber 
griction ßerrüßrenbe (IBiberßanb näßer an ben (Xußepunft gebracht, unb folglich batf 
9Homent bejfelben »erminbert »erben. 

§. 46. 

3 <be (Bcrbinbimg oon (Köllen oßne Kloben (§. 26), fann man einen (XoOcnjUg 
nennen, begleichen gig. 3 2 unb 3 3 nebß 3 4 »orßeüen, 

£f. pr. TO. ®tg. 2, ?, i. 36, 37; — fp. Th. m. g. Jig. 6,7, t*b. IX j — 
TOact. ph. bri. gig. 8 . 9 t« 8ten Tafel t>e< iffen Tf>. — Ant. In ft. com. II. 
gig. 1 3 : — Friti Inftit. gig. 30; — 95 fd). TOed). gig. 75, 76; — M. Int. 
I- «t 9 5 > 496 , p»g. » 39 , lab. IX, gig. 4, $• — P«ony arch. hyd. Fig.73, 74 , 75 - 

a 3 
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f- 47* 

3n $ig. 3 2 ifl a d ein hinlänglich fefl liegenber Waffen ober fcnff «in fefler, 
iiidjf au« feiner lag« mcidjftiber Körper. Sen a i|l ein ©eil befefriget, welche« herab 
nad) mge^f, ba unter einer 3 ugroße A, an ber ber ju ^ebenbe Äbrper L bängt, ^enim 
ge^t, unb bet) <* an ben Jpafen einer jroepfen lofen Stoße B angehängt ifl. Um biefe 
ift auf ähnliche TCrt ein bei) b befejligte« ©eü geführt, unb an 0 , bem #afen einer 
brieten beweglichen, befehliget. (Eben fo ijl um festere ein ©eil geführt, ba«, nach 
«Sefchaffenheit ber Umfiänbe, an eine eierte lofe Stolle gehängt werben fönnte. Unb 
fo fönnen mehrere bewegliche Stollen mit einanber eerbunben fepn. 35oS lefte ©eil» 
trum, wie hier C q D K fann man über eine fejle Stoße D gehen (affen, ba benn an K 
bie Äraft gie^t. SDie ©eiltrümer am unb A«; t> n unb B ß ; cp unb 0 C, u. f. w. 
jmb einanber parallel. 

(Die 3 3fle §igur fleßt eine ähnliche (Einrichtung eor, nur finb ba bie ©eiltntmer 
nicht paraßel. 

«Set) bepben fönnen am bequemfien bie Stoßen gleich grofj unb fchmer fepn, 

©olche Stoßenjuge fönnen Stollenjüge ber erflen Krt ^eeffetu 

§• 48 * 

3 n ber 3 gffen fSigur geht »on bem ju hebenben Körper L, über jebe Stoße A, B, 
C u. f. w. ein ©eil, ba« mit bem anbern (Enbe entweber an bie nächfl untere Stoße B 
ober C befefliget ifl, ober (wenn e« felbfl über bie unterjle Stoße C geht) »on ber Äraft 
K ergriffen wirb. 5 Die oberfle StoßeAimijj an einem unbeweglichen üßiberfkube hin* 
länglich befefliget fern. 

SDiefe ©nrichtung ifl ein Stolfenjug ber jwepten UvU 

$• 49 * 

Sepfenen Stoßenjügen (§. 47) rnüffen auffer bem }u h*henben Äörper auth 
hie lofen Stoßen mit gehoben werben ; bep biefen (§. 48) nicht. 

3nbeffen fann h»«r, im erflen <$aße» für bie Seflimmung ber Ä'raft im ©(eich* 
gewicht«äuflanbe, nur ber ju hebenbe Äörper al« jubemegenbe lajl angefehen werben ; 
bie ©emichte ber Stoßen machen mit ber ©teifigfeit ber ©eile unb ber ^riction, bie 
J^inberni^lafl au«, afleö auf ben leibenben ^unft rebucirf, auf ben, woran L hängt, 
Sepbe laflen abbirt, geben auch hi« bie gefammte lajl. 

§. 50. 

I. ®enn bemnach (Sig. 32) ben bem Stoflenjuge ber erflen Ttrf , wo bie ©eit» 
frümev paraßel gehen, nach A « eine Äraft tn bie jöge: fo bürfte, im ©leich* 
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g«»ld)f$ju(!anbe, frlbig« nur fcalbfo grofj al« bie iafl (§. 49) fepn. DU anbtr« 
Jpätfte bauen (>ält ben Isafen bet? a ($. 47 unb $. 23). SBÜtfiin f)at bU SKofle B nur 
bi« fjafbe iafl ju tragen. Jpieroen trägt b n bi* «ine Jpälfte, unb bi« an B (3 jiefjenb« 
Äraft bie anbere Jpalfte, baf alfo bi« ÜXoUe C nur ne cf) bm 4tcn Sfjeit b*r iafl 411 tra* 
gen fwt. ©on biefem 4ten 'tfjeife ^ui(t p c bie eine Jjälfte, unb bie nadj C Q jieljenb« 
#raft bie anbtr«: Soigiit^ ifl (>ier bie Äraft fo graf, al* ber 8t« ’i^eii b*r iajl, uw 
mit fefbiger im ©lekbge»id>t* ju fielen, Di« SKcüe D änbert befannttidj in bet 
©röfje b«r Äraft nid)t«, nur i^re 9 tid)lung ($$. 1 9, 20). 

SEBan (ie^t min, bajj für jebe fcinjugefügte iofc 9 ioHe bie Äraft um bie ^ äffte 
Heiner roirb. 

II. SDlan barf alfo bie 3 ö fil Bwetj fo »iefmal mit fitf) felbfl 
multipticiren , als (oft SXoIIen ba finb , fo befommt man «ine 
3 <>&l, meid?«, in bie i afl (§. 49) bioibirt, jum Quotienten, 
bie mit festerer bas ©leid)ge»icf)t |aftenbe Äraft giebf. 

©eilen, jum ©epfpiele, 160 (Zentner gefammte lafl mit 4 fofen Ütotten gehoben 
»erben: fo müfte baju jf— ^ = 10 Zentner Äraft ba« ®(eid?geroid)t Ratten ; 
b*p «in«m Slafdjetijuge, »0 ber untere Äfoben biefe 4 SXotfcn §ätte, »är«n ao Beni- 
ner Äraft erforbcrüd). 

III. 3 n £Kücfftcfie ber 5 ?raft=©rfparnijj finb affe Sloflenjüge ber «rflen Krt oor* 
t§eif(>aftet, alö SMdjenjuge; juma^I ba ben ben (extern auch mefcr Stietion nnb $SU» 
gung ber ©eile flatt finbet, cts bet) ben etflern. 

Ä(. pt. 5 . 375 — TOon. ®* 4 - 5 . «42 6t«t. — Antoni inß. tont. 

II, pag. 121, 15. 499, 500. — Prony arch. hyd. Ctat. 55 . 3C6, nnb 307. 

4 

$. 51 . 

©er; SKotfenjägen, »ie gig. 3 3, fällt bie Äraft großer au«, at« nach vorigen $4 
Ufern 2 tbfa§e, »ie ficf) au« §.24 begreifen lägt *). 3 njroifcf>«n t(l audj bet) tyne» 
Sriction unb ©eilbiegung ebenfalls geringer, al« bei) ben 3tafd)«njtia«n, 

*) Friß — pag. 38. Prony — a. 0 . 

§. 52. 

flßenn Sepbem Stoffenjuge $ 9 * 32 bielafl (§. 49) um t Suf »itb: 

fo gebt A unb « um 2 $ujj in bie J?öl)* (§. 23). ©ben fo (leigt alobann B unb ß 
um jmeijmat 2 ober 4 Sufi, )t«b jug(eid) C um jmepmal 4 ober 8 Sufi, unb (extern 
QDeg burdjläuft in berfelben 3 «it aud; K. ©ep jeber fywjugefügten lofen 3 \oü« roütbe 
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K jwei)mal »fiter gehen: alfo 6er) 4 Koöen 16 $uf? , bet> 5 Kellen 3 a i$up, tu 
f. ». 

hieraus, verbunben mit §. 5 o iß 6egreißith, tag für ben ©eh«mmgsßanb bep 
tiefer Hrt Kollenjügen eben bas gilt/ was §.44 H. von bem Slafchenjuge iß gefagt 
»erben: bas medjanifche ©oment ber Äraft nämlich iß gleich bent medjanifd;en iKo« 
mente ber laß. 

§• 5 3 * 

!Dic iaff (leigt alfo liier wenig, »äjjrenb bie Äraft einen großen Kaum burth* • 
läuft; unb jwar ura fo viel mal weniger, als bie laß größer i(l, benn bie Äraft. 

$>ieß jeigt, baß ber §.50 III angegebenen Sßerjüge ungeachtet, biefe Hrt Kol* 
lenjiige einen fe^r eingefdjränften ©ebrnud) haben. X)a »erben fte vorzüglich uü|en, 
wo man eine fe^r große lafi auf eine geringe £öhe, J. ©• von ber <Jrbe »eg, auf 
2 Bal jen, um f«c weiter fortjufchaffen, heben will. 

Huch wirb bie hinlängliche Säefeßigung ber ©eile bei? a, b, c u. f. f. o|t ©d)»ie* 
rigfeiten mad’etu 

§• 54 * , . , 

I. 25 ei) bem Kellen juge ber anbern Hrt (^ig. 34) benfeman (Ich unter L bie gejammfe 
laß in 3 Steile geteilt (fo viel als Köllen ba finb), welche F, Q, R ^eificn mögen, ©ie 
mtiffen fo befdjoffen fetjn, baß R mit ber Äraft K; Q mit R unb K; unb P mit R, 

Q unb K, bas ©leichgewicht hält. IDieß vorauSgefeht : fo erhellet aus §. 4S unb 
1 9, baß K gleich R ferm muffe, ©erbe jiehen B«, unb es ifl fo gut, als wenn an 
* eine lajl =*= 2 K hienge. ^Demnach muß Q = 2 K feijn. Kun wirb A 3 een 

3 Qe= 4 K gefeannt, unb baburch eben bas bewirft, als »enn an ß eine laß =» 

4 K hienge. SKithin hat man P = 4 K, Hlfo iß bie laß L fo groß, als bie 
©umme von K, 2 K unb 4 r , folglid) = 7 K, ©aber K ßlbß= \ L. 

©ären 4 Köllen, fo hätte man auf biefelbe Hrt K =** L gefunben, bei; 5 
Köllen = 7 { L; unb fo »eiter. 

II. 4 >* <c<J uS läßt ftch leicht begreifen, baß, »enn man bie 3 a hl 3 f° 
viel mal mit ftd) felbß multipliciref, als Köllen ba finb, unb von 
bem was man befömmt 1 fubtrahirt, man eine 3 a !M erhält, bie 
in bie laß bioibirf, bie &raft im ©leichgewichtsjußanbe giebt. 

SDiefer 0 «b 9ilt «ud; für L als juöewegenbe ober «l< 4Jin0erni(u£ajl. 


§• 55 * _ .. n 

©enn bie laß L um einen < 5 uß in bie $öhe ßeigt, fo wirb bas ©etltrum A [S 

um ebeivfo viel verlängert, unb bie Kelle B geht um einen S'up h {nmter ' ro<dnjf ä m 
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benn bas ©eilfrum B a um a &ifl unb ^gleich um i 3 u{j, (fo viel L mit gefliegen 
ifl) mithin um 3 herunter gef»f. ©aber mujj bas ©eilfrum C K um 6 Jujj 
(nämlich um 3 $u§ an jebet ©eite), unb jugleich um 1 3u{? (megen bes fo (jo()en 
©teigen« ber laft L) niebergetjen — ®ie Straft burthläuft nun 7 Sufi, wi^renb bi« 
ia(l 1 Sufj (leigt. 

hieraus errettet, baß ber» Stollenjügen ber jmenten ’Utt ebenfalls bie ©(eid^eit 
ber mecijanifchen Wernen te jlatt finbet, wie §. 44. II. bet» ben glafthenjügen. 

Wart in« phiU brit. $(>. lJ 6 . 200 unb aoi. 

§. 56. 

©iefe Slollenjüge gewähren gleichfalls «inen großen ©orthul in Stücffie^t bet 
Äraft. Wan fann fi« ohne grofje 3 urüjtung gebrauten, ^riction unb ©eiibiegung 
ftub hier and) geringer als bet» Jlafcbenjügen. ©er, §. 49, bemerfte 9 ßorti»eit barf 
ebenfalls nicht oergeffen werben. Stur fiefjt ihrem auSgebebntern ©ebraud»* auch ba$ 
entgegen , ba(j bie Äraft oiel Staum burd»laufen mufj , roähtenb bie lafl einen Keinen 
ffieg jurücflegt, unb jwar fo oiel mehr 'Kaum , als bie Äraft in ber laft enthalten i(l 
(oor.$.): ©aber man bei» Stollen- wie bei» ftlofchenjügeti an 3 «if> in Stücfficht berdje« 
bung beriafi, oetliert, wenn man an Sfraft gewinnt, biefe Wafd»inen im Beharrung«» 
flanbe genommen, roe(d»eS bei» ben übrigen auch S*fth» e h ( / wenn nicht bas ©egenfheil 
erinnert wirb. 

©ie hinreichenbe ©efefligttng ber obern Stolle biirfite ebenfalls juroeilen ©cbmie* 
rigfeit h«ben. ©emungeochtet (affen (T<h bie Stollenjüge ber jwenten Krt atlemahl 
(wie .Sperr $>ro(effor ©üfd» *) mit Stecht fügt) ba „anwenben, wo man ein fdjweres 
©en»id»f mit weniger 5 ?raft einen beftimmten Staurn burth heben wiH. Wan menbet 
bah«r biefe Einrichtung auf ben Schiffen hoch nur mit einer beweglichen Stolle (alfo 
überhaupt nur mit 2 Stollen) an, um mäßige lafltn fe|r gefchwinb «uS bem Staunte . 
unb über ©erb, ober umgefehrt, §u heben.“ 

*) Werfjonif. 5 . 40. ©.321 ber aten TtufTage. 

$. 57 - 

®ie ©emerfungen III unb V $. 4 5 finb auch bei» Stollenjiigen gütig, ©ie ©er* 
jichtigfeiW' Stegein Sk. 1 unb 4 $• 3 3 ü, (affen fich hier ebenfalls gehörig beob* 
ächten. 

*.®a«b, i-IJ. 3t 
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dritter glbfdjnitt. 

SSon t>cr f d) i c f e r £ 6 e n e. 

§• 58. 

I. ©s fei) ( 5 ig. 3 5) MN eine fefle unt> magrecf)t liegenbe ©bene, bie hin» 
reidjenb umerftti^t ifl, bap jie wenigflens »ertical herabroärfS nirf)t meinen famt. 
Huf i^r befinbe fitf) ein fernerer Körper AB, »en beliebiger ©eflalc unb ©röße. ©ie* 
fer nun faun auf felcher ©bene fo liegen, baß entmeber bie Qßerticollinie V H burdj 
feinen ©djmerpunct G innerhalb bei ©runbes A C fallt, worauf ber Körper fleht, 
ober au|ferf>alb biefes ©runbeS. 3 m ledern galle aber fällt ber Körper um, unb 
bann tritt roieber ber erfle Soll ein. 3 n biefem nun liegt ber Körper A B »öllig ru^ig, 
unb bie ©bene M N trägt bas gatye ©eroidjt beffelben. 

©o lange bemnad) ber Körper folchergeflalt non ber ©bene getragen mirb, ifl e$ 
fo gut, als ob er feines ganzen ©emid>ts beraubt unb folglich blos träge märe. 

Die ©bene t^ut unter biefen Umflänben eben bas, mas eine Kraft t^un mürbe, 
bie am ©chmerpunfte G angebracht, »ertical in bie jöge ober brüefte, unb f* 
groß als bes Körpers ©emicf)t märe. 

II. 'Xuf ähnliche Ärt miberfleht jebe fejte unb unbeweglich« ©bene bem ganzen 
©ruefe einer Äraft, beren Stillung auf i^r feuf reefjt fleht. 

III. liegt aber ein fernerer Körper QF (Sig. 36) auf einer fdjiefen (b. i. ge* 
gen eine Jporijonfal> 5 läche DK geneigten) ©bene M N (welche hinlänglich feft unb 
unberocglich angenenuntn mirb): fo brüeft er jroar ebenfalls gegen biefe ©bene, allein 
Iefjtere fann nicht, roie bie magrechte, bie ganje »om ©eroid)te bes Körpers h ,rni h* 
renbe fpreffung aufhalten, »ielmehr mirb berfelbe fttf) längs ber fchiefen ©bene fortbe« 
megen, reoferne nicht biefe Bewegung wn griction ober fonfl etwas gehemmt mirb. 

IV. ©ie Diichfung nur erwähnter $>reffung ifl »ertical , in ber gigur nach GP; 
aber biefe finie macht mit M N einen fchiefen ®infel G P B. ©ieß §at veranlaßt, 
jebe fefle unb unbewegliche ©bene, auf welche eine .Kraft nicht minfelrecht brüeft, in 
JXücf ficht ber (extern, fd)ief ju nennen. 5 Birfte j. 23 . gegen bie JjonijontaI.©bene 
D H eine Kraft unter fcf)iefer SUdjtung N D : fo mürbe biefe magrechte fläche in Jjjin« 
ficht folcher Kraft eine fchiefe ©bene fepn. 

§• 59 » 

©u«h bes Körpers ©djmerpunft G (gig. 36) benfe man fleh eine feigere ©bene 
KAC. ©iefe wirb bie fchiefe MN in AB, bie horizontale in AC, unb bie »er* 
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ficate N H In B C fcpneiben. 3 n i(jr liegt aber and) bie SXicptung G P beS bem ©e» 
reichte bes jtörperS gleichen oerticalen DriufeS. 

leptern fann man als eint mittlere Äraft anfe^en, unb in groetj Seifen» 
f räfte jeriegen, roooon bie eine bie fdjiefc ©bene M N tpinfelrecpc brücff (nach G F), 
bie anbere aber eine SKidjtimg ^at, bie entroeber mit folcher©bene parallel ijt (roieGT) 
ober nic^t. Die Diid)fungen aller biefer Ärafte aber liegen in ber oorhin burd) G fiep 
gebauten feigem ebene KAC. 

Deshalb Ijot man bep näherer Setrathfuag biefer £ reifte nur nbcöig, bas recht* 
n»hiflid)te Drepecf A B C als btn »ertiralen Durdjßhmtt ber geneigten ©bene M N 
unb bertjorijontalenDH in ber3e<d)uung oorjhllig ju machen (roie in 3ig. 37), nnb 
man nennt alsbenn AB bie finge, A C bie ©runb linie unb B C bit fj&he ber 
ßhiefen ©bene. 

Ä|t. @t«t. t. 60 u. f. c. 9J u. f. — Ä r ff. 3 ffg. ©ratif j. 94 u.*f. 5. 103 
u. f. — Ärfl. ?tg. ©Mril ♦. y 3 u. f. i. IJ2 u. f. — $Jsn. ©?«<$. *. 55 u. f. 
i. 6 4. — Iß 9. i. 60 u. f. ». 89 u. f. — &. Pb- SW- 3 t« ©• 833 u. f. unft 

4t« ?b- ©• 9*7 «• f- 


§. 60. 

I. 3 n Sigur 36. fMe GP nicht nur bie SKtchtimg, fonbem auch bie ©reße bes 
©eroieptes beS ÄbrperS Q F oor (bas heißt: G P h fl t eben fo »>el finien» ©inpeiten, 
als genanntes ©etoidjt, ©froidjts-©inf)citen). 9 )lan jiepe G F auf A B ipinfelredjt, 
burch P bie P T mit G F unb burch G bie G T mit F P ober A B parallel : fo (Mt 
G F bie ©rege unb SJicptung bes oorf)in genannten toinfelrecpten Drucf es auf 
M N oor, bem bie ©bene permöge ihrer geßigfeit unb Unbetoeglicpfeit rmfeiffeben 
muß; aber GT (Mt ben Drucf oor, oermöge bejfen ber ftpsoere Körper Q F längs 
ber fepiefen ©bene perabjufinfen (hebt, unb es roirflkp fhuf, wenn er baran nicht ge* 
hinbert roirb. Diefer Drucf (GT) heißt bes ÄötperS re fpertioes ©erpicht, um 
es oon bem oerficalen Drucfe nach G P, als bem abfoluten Öeroicpte be ([eiben, 
ju unterfepeiben. 

II. Xus bet ©eometrie mit Sujiepung bes bisherigen erhellet, baß G F gleich 
PT, unb bas Drepeef GTP il^nlid) bem Drepecfe B A c ifi. hieraus folgt, G P: 
GT = AB: BC unb GP: PT=AB: AC. Das alles heißt: 

1) ©0 oielmal bie Jjöh« bfr fthiefen ©bene in ber fange berfel* 
hen enthalten iß, fo oielmai iß bas abfolute ©etoiept größer als 
bas refpectioe; uub 

SS a 
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3) ©o eff biefc lange bie ©runblinie in fidj Begreife, fo t> i e f* 
mal i|t bas abfolute ©eroidjt großer als ber roinfelredjce ©rutf. 

III. ©iefe benbett Sü|e gelten von jebem auf eine ©>ene roirfenben fdjiefett 
©ruefe, man barf ftef) le|tern nur als ein abfeluteS ©emiefjt benfen. 

IV. ©eil ber Äcrpcr Q F nid)t ftnfen: fo roirb eine Äraft K, fo gro§ als fein 
refpeetioeä ©eroidjt, i|n im ©leid)geroicf)te galten, roenn fte »on G aus, ben Körper 
nad) G K, ber 5 Xitfjfung beS refpectioen ©eroid)teS gerabe entgegengefeit, herauf ju 
liefen, ober ijjn fo nad) T G ju brücten fud)t. 

2 öenn bemnad) bie $raft K nad) einer mit bet länge ber fd)i e* 
fen (Ebene parallelen Stidjtung |ie|t: fo ifl fte im ©leid)geroid)tsju» 
flaitbt fo »ielmal fleiner als bie lafl, fo oielmal biefe lange (AB) 
größer als bie^) 6 |e(BC)berfcbiefen €bne ifl. ffiare BC = \ AB, fo 
brauste K nur brr falben lafl gleich ju fepn. 

Ä|i. ©tot. ♦. ioi. — Sr ft. 2 ffg. i. xoy ©tat. — .trft. Sbj. ©tat S- 1 3 J. —• 
ffitln. 3 Eecp. ». 67 ©tat. — ©ebler« 2 Btf>. 3ter ©. 835. 

§. 61. 

SEBofeme bie^raft nicht mit ber fdjiefen ff bene parallel $ie|t: fo fann fte en webet 
mit ber ©runblinie A C parallel (Sig. 37), ober fon|l nad) einer 9 tid)tung roirfen, 
»eldje bie ©runblinie unter einem fdjiefen üßinfel fdjneibet (miejig. 38 unb 39). 
©efd)ie|t bieS le|tere, fo liegt ber ©urdjfdjnittspunft entroeber rechter Jftanb ber 25 er» 
tifaUlinie GP (wie 3*3* 38 ), ober linfer Jjaub (roie $$ig. 39); in bepben fällen 
brüeft bie Äraft K ben Körper me|r an bie fdjiefe ©bene A B an, als es bloß oermege 
(eines abfoluten ©emidjteS gefd)e£en mürbe, nur gcfdjieht bieS Änbrücfen im 2ten Salle 
(8*3- 3 9) nwmger, als im erften ($ig. 3 8). 

§.62. 

®aS mtn brn^aH tnsbefenbere anbelangf, rco bie Äraft ben Körper nad) G K 
parallel mit ber ©runblinie A C ju erfjaitett flrebt (Sig. 37): fo iie|e man G F auf 
A B minfelrcdjt, unb tur<b F bie E F unb F H mit G K unb G P parallel : fo ifl ber 
roinfelrecbte ©ruef in ber Sucfjtung GF unb eine mittlere -Straft, rooju bie ©eiten» 
früfte nad) GE unb GH gehören; jene ifl bas abfoiute ©eroid)t bes Äörperä ober bie 
lafl, unb biefe bie erftaltenbe Äraft K. ©S ifl aber GE = FH unb bas ©renetf 
G FH ähnlich &<»« ©repeefe B A C. ©ajjcr FH: FG = AC: AB unb F H : 
GH = AC: CB. Solglid): 
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1) 95<r$ält fi cf> bas abfolute 0 e n> i cf> f jtim winfe Irechfsn ©tue!« 
wie bie ©runblinie ber frf> 1 e f«n ©bene ju ihrer länge, tmb 

a) Sßerhült (icf> bie lafl |ur ^aütnbtn Ä r a f t wie bie ©runb* 
litt»« ber fcf> iefen ©bene ju ihrer Jjöhe. 

SR, f. aud) bie S. 60 . angeführten ©Triften. 

Tlnmerfung. $ier unb $. 60. wirb »crauSgefeht, baf? bie ft!ücf)e 
fJunfc F hintere, nach ber Stich timg GF fortjugehen. Itos tbut fie, trenn fi< 
entweber ben Körper in F berührt, ober in fünften jrcifdjen bie F fällt. 33 etm 
fanbe bie ^ierübrung auf einer ©eite non F flatt, fo fiele ber Körper eben fo wie 
auf einer horijontalett Jlädje um, wenn fein ©chwerpunft nid)t unterflüfct ijt. 

63. 

$>ie 0 ü£e IV §, 60. »mb 2 ftr. a »origen $s, laffen fidj auch aus ber lehre »en *» 
bem Jeebel bartfum. j ‘ 

5 Benn bie linieGF ( 3 ig. 36, 37) minfelredft auß bem ©djroerpunfte G auf « 

A B gejogen, unb, in Jig. 3 6, »on F ouf G P baß $>erpenbifel F E gefüllt wirb : fo 
flcllt EFG einen QBinfelljebel »or, beffen SKufiepunft F ift, bie laji wirft an E unb 
bie Kraft an G, fenfred^t auf bit Tfrme biefcß $cbeiß. Traber im 3 uf!anbe beß 
©leichgemichteS, bie Kraft in ber laft fo »ielmahl enthalten ifl, als EF in F G. 

©eometrie lef>rt aber, bafs EF in FG fo »iclmal flccft , als BC in AB, woraus ber 
©ah IV §. 6 o. folgt. . , 

$ür ben ®a£ 91 r. 2 »or. §S fep FH auf GK, als berfKicbtung ber Kraft, unb FE 
aufGP, als ber 3 vkhtung ber la(i, winfelred)t: f> i|l EFHats ein ©infelljebel an« 
jufelieit. demnach »erhält (ich bie Kraft |U ber lajr, wie FE ju FH, ober wie G H 
|u F H (weil E F = G H). Tiber G H »erfüll ftd) }u F G, wie B C ju A C ; woraus 
ber erwähnte ©0$ fogleid) erhellet. 

© o l f $ Tlnfangegrünte ber mathemat. Sifienf<b. ater <• 1X3* 

ffiufd) — SRccpatiif $.33 u. f. 

$.64. 

3>as bisherige jetgt, bafj man burdj fdjiefe ©benen bep ©rhebimg ber lajten, 
fßortheile in ber Kraft erlangen fnnn, weshalb fie ju ben SKafchinen ju rechnen ftnb. 

9Jlan braucht fte aud> mirflid) in manchen füllen, um eine laft mit geringerer 
• Kraft auf eine geroiffc Jp&he ju bringen, j. 58 . ein Saß 58 ier aus einem Keller, tmb 
bann auf ben UBagen mit Jjilfe ber ©chrotleiter ju fchaffeu. 

St 3 
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134 £f<fjnif 4 je !lflafd)inettlcljre. 

3n tiefem Satt« unb in melirern anbcrn i)tes allemal btlfer, bieÄraft parallel mit ber 
(Ebene noirfen jh lafjen: benn bet> einerlei iajl unb Sleigungsroinfel btt 
fd)iefen gläcfyc ijl bie er^altenbt .Kraft am ffeinflen , roenn i^re 
3iid)tungsUnie mit btr lange ber (Ebene parallti »fr, wie fdjon §. 6 a 
verglichen mit $. 60 giebf, in btr ftelge aber nodf allgemeiner gezeigt »erben wirb; 
»erau«gefe|t , fo langt man auf ben ©iberfianb bei SXeibenä nicht £Kiicfftcf;t $u nehmen 
braucht. 

©it ©etrad^tung biefe 4 SBiberflanbeP (e^rcn btr Bort^rtffyaftefbe 3 lid)timg, 6. i. bie, webt? 
bie Äraft am fleinflen ifl, fmben : Aäfln er im Sp. «XJ?g. f. 9 t. 2 t. unb Oe(. iflc« ©tuet 
b. Swbrg. 178a» barau« ©etternief) in ber 2l6t>- vom 9 leifce»iberftanb 0. 47 u. f. 
gern« fcanbelt ^irwon aud> Sega im 3trn Steile feiner Sorlefimgen — 0 . 191, 

4 . 100 u. f. 

©tr vort&eilbafteflr Stiftung i|t in biefcmgaHe nie KE, gig. 39 , wenn ber 
®infeljl| )3 b, ben KE mit ber Sänge A B m«<bt eine foi<be©rSfie fiat, ba§ helfen iaiw 
gente ~ ber Kfi&ungejnbl ifl. 3 ff (entere 

= i: fo «ft H ß B = 14* a' 

*: * * * * — — 9 ° 27 ' 

pl f * • * = 6°3l' 

«:<<»«= S^a' 

«: t • « < = 5 °x*' 

A- ‘ • * * — 4° 46 ' 

ri: « * * • = 4 0 24' 

1 *: * * * » = 4 ° 5' 

Tg- ‘ * » ‘ = 3* 34' 4°“ 

• A- • * * » = 2°yt'5o" 

tfuA giebt ti, wttn bie Srnft mit ber Sänge ber fdjirfen 5 bene parallel,' siebt, einen 9t eü 
gungtroinfel ber ®öene, 6ep weitbetti bie Araft, wegen ber griction unb bem refpeetioen öe< 
Wi<bte, am griffen fepn muf. ©iefet SSinfe!« Cüotangente ifl — ber 9tei6ung«jabt. 
©an barf alfo nur vorfie§enbe 85 infei »on 90 0 abjirljen, fo 6efommt man bie na<$> 
t § e M i g e n 9leigwig*minfe l bei fdjiefen Qibne für ne benftefyr nbe 9teibung«ä«f len. <Zr pnbet 
f>4 j. 0, 7S° 58' für bie 38etbung<ja^( = i; 30*33' für « u. f. w. 

$. 65. 

fStp ber nsirflidjtn Strotgung wirb, roenn, im 5‘S- 3 6/ bie iafl anfangs 
über A gefianben hätte, bie Äraft, man mag fte ftdj nun unmittelbar an G angebracht, 
ober als ein, über eine SSoUe vertifal herabhängenbe«, ©eroicht »otfhllen, bie länge AB , 
in eben ber 3e»t burchlauftn, roäbtenb rotlchet bie 4ofl Q F um bie £0^* B C 0* ifl*' 
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tlnbfofegt, in 3 ig. 37, bie $raft fo »iel ®eg als A C betragt, jurücf* »ährenb 
QF um bi* Jp&h« B C gehoben wirb. 

Demnach »erhält fich auch bei) ber fdjiefen ©bene bie Äraft juc 
faff im QfeidjgeroichtSjtiffanbe, mit bit Jjöf)«, um »eich* bi« i 0 fl 
ffeigt, ju b«m 3 ß«ge, ben bi* Äraft in b«rf«(b«n 3 * it nach i^r«t 
SXiehtung jurücflegt, bie £raft mag parallel mit ber läng« ober ber ©runblinie 
»irfen; Ober: Äraft unb lo fl »erhalten fid> auch ^ ier umgeftfnrt mit 
f r e ©efchroinbigfeiten (§. 10 X), ba^er finb ebenfalls beijber mechanfjth« 
SRomente gleich. 

Sieg cititHtt flurfj au* {. 63, «ttburiCxn mit 10 XI. n. f. t». 

§. 66 . 

QMsher hat man bie fd)iefe ©bene als unbeweglich angenommen, mSf>r«nb bi* fofl 
herauf gelegen »erben, ^itbeffen iff begreiflich, unb juroeilen gefehlt es auch, baf 
bie 3Uche felbff unter ber auf ihr liegenben iafl fortgefchoben »erben fann. ®irb 
nun babeij bie faff fo gehalten, bafs fie nicht jurücf »eichet, fo roirb ft* immer b^per 
unb hbb fr (i f '3 <n , je roeiter bie fchiefe ©bene unter ilir hin (ich bewegt, inbem man fo 
nach unb nach barunter immer höb <re unb f»h ,r * ^h e '* e ber Släche bringt. Das 
©erhältniß jroifchrn Äraft unb iafl ifl im gegenwärtigen gatle roie §. 6s SRr. 2. 
Denn bet) einem unb bcmfelben obfoluten ©errichte bes Körpers Q F ($ig. 37), h ot 
offenbar bie Äraft K einerlei) SBJiberffanb ju über»inben, fie mag bi* iafl unmittelbar 
nach G K jiehen ober bie ©bene nach K G bruefen. 

§. 67. 

I. 3 flbieÄraft K größer, als fie nach ben, §• 6», 62 unb 66 aufgeffeflten 
Siegeln für boS ©feiebgewiebt fepn muß : fo »irb bie iafl mit befchleunigenber föeroe* 
gung (leigen ; i ff K ober Heiner : fo »irb im »origen gatte bie ©bene Befdjleunigenb ju» 
rücf »eichen, unb in ben §. 60 unb 6s betrachteten gällen mit folch«r SJeroegung 
ffnfen. 

U. Ueberhaupt bewegt ftch bei) ollen SRafchinen bie iaff nach ber 
Ihr angewiefenen «Richtung befchleunigenb, fo lange bie Äroft bie 
Heberwucht $at, 

5 . 68 . 

DaSS 3 i»herige (§§. 6obis66) ließt bie griction foff gor nicht in ^Betrachtung. 
Unb es iff »on ihr h»*r auch nur fb »iel ju bemerfen, baß fie fich weit beträchtlich** 



i 3 S . £ed&nifc&e SDidfchtttenlehre. 

Ätifftrr, wenn bie ^Bewegung brr auf ber fchiefen (?bene Ijinaufgejogenen £örper tuf« 
fchenb unb nid;t rollenb ifr; im (extern galle faßt fte oft fefcr geringe aus. — Sie 
motfjemntifcfje 3 ttafd>inenlehre muß fid) mit ber griction bet) ber fchiefen €bne ausführ- 
lieber befestigen. 

25 e r v> i < r t c 2f b f d) n i 1 1 . 

. 33onbemftcile. 

§• 69* 

Ser £eil »fl, nach feiner regelmaf igflen unb gewöhnlich flen ©ejlatf genommen, 
ein gerabeS brettfei tigee Prisma (gig. 40 unb 4 t), von bem gewöhnlich }men ©ei- 
tenflichen BE unb CE einen mehr unb weniger fpi^igen 2 öinfel mit einanber matten. 

$• 70. 

2 (uf bie britte 0 eifenßadje AC, welche eigentlich ber Striefen, auch Siacfen 
heißt, wirft entwtber bie Straft ober nicht. 3 m erflern galle wirb fie gemeiniglich 
burtf) ©d)(agen, oft auch bttrd) (Torfen Srucf (;er»oigebrad)t ; im jroepten ebenfalls burd) 
Srucf ober jfarfes iluffd^lagen, aber mit ber ©d)irfe bes jfeilS felbji. SJlan erimter« 
ftd; nur an bas Äcljfpolten ; ©djneiben mit bem 9 Jleffer, u. f. w. 

“Sie aber aud) bie .Straft mirfen mag, fo wirb ber Äeil allemal)! jmifeßen bie 
‘Steife eines anbern ÄörperS (»mm getrieben, um entmeber biefe $h e *l* i u trennen, 
ober, welches ben SJiafdjincn gewöhnlicher iff, felbige an einanber jtt befefiigen ober 
fonjl an anbere Körper anjubrriefen. 

3n allen güllen bewegt man mit bem Äeile eine faff , frepfidj burch einen fleineit 
®eg, welches juweilen auch bloß bie Tlbficht ift ; bie ia|T fann inbejfen in »erfchiebe« 
neu Svichtimgen auf ben £eil wirfen. 

Leupo'.ds Theat. mach. gen. Tab. XVI. 

©cfjirte pljnfit. SBSrrert. 2ter $^ril, ©.74s u. f. 

Äarflrn« Üe^rbegr. — ©tatif i. 143 u. f. 

«. Sw. I. p. 241 u. f. ro. 

§. 71. 

Sas Materiale beS ÄeilS fann Jpolj, €ifen, < 3 ta^f, fOiejfing, ja alles feitn wa$ 
hart ifl, unb wegen feiner gejiigfeit ben erforberlichen 3 öiberßanb leifief. 

§• 7 «* 

Sie ©runtßäche ADE, bes ben Steil abgebenben brenfeitigen <pri<ma ifl eutw«'. 
ber ein gleid)fehenf lichtes Srepecf ADE (gig. 40), welches 5 »g. 4a befonberS 
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borffellf, ober ein recht rein flid)t es (<$ig. 41)/ bas $ig. 4 j allein barffellf, unb 
bet;be nur bei) iöeffimmung bes ©leichgeroichtes ju betrachten not^i.9 fmb. 

Selbem gleichfd)tnflid)ten Keile (Sig. 40 unb 42) (Kiffen bie ©djenfel 
AE, DE feine Seiten; bet) bem redf)trt>inf lichten ( 5 »g. 4 1 unb 43) fann bie« 
fen 9 famen bie .frepotlKnufe AE führen; Qjep bepben aber freifft AD bie Q 3 reite 
beS SX liefen (auch fd)(ed>t^in SX liefen), unb bas ^erpenbifel EH (Jig. 42, 40), 
ober ED (Jig. 43 , 4 1) von E auf ben SXücfen gefüllt, bie fange bes Keils, 

* §. 73 . 

©er redjtreinflichte Keil (Sig. 41) rcirb gemeiniglich gebraust, um fallen 
ein reenig ju heben ober fonfl ju bewegen; ober aud) einen Körper an einen anbern 
ju brüefen, wenn alle« burch einen 5b eil gefd>ehen fann. ©er gieichfef)enflichte bient 
bajtt ebenfalls ($.70) ; allein jener ifi in Süllen, reo mehrfflerealt aujureenben ift, auch 
rne^r Keile nbt()ig finb, vorjüglid) brauchbar (§. 78). ©ie ©eitenftädre EC biefes 
Keiles liegt bep erreiihntem ©ebraud>e an einer gliche, »eiche nicht »eichen fann. 
9 Ben ihm entfernt fid) offenbar bie fafc befto mehr, je »eiter her Keil hinein getrieben 
»irb. 


§• 74 - 

©efchieht biefes (»ie gerebbnlid)) nad) ber SXichtung K M parallel mit bes Keils 
finge DE (Sig- 43), unb »iberffeht bie faff nach ber auf folchet fange DE »infei« 
techten finie G F: fo ift hier für baS ©leichgereicht völlig ber galf §. 66. 

©emnad) iff ben bem rech.treinf lichten Keile bie erhalfenbe Kraft 
fo vielmal fleitter als bie faff, fo oft ber SXücfen beffel6en in ber 
fange enthalten ift; ober fo viefmal bie ©efchreinbigfeit ber faff 
bie ber Kraft in fid) begreift: (§. 65 unb §. 10 X): ba()er bie med>anifchen 
SXomente reieber gleich finb. 


§• 75 * 

I. Q 3 er> bem g{eithfcbcnflitf>ten Keile (Jig. 42) »irfe .Kraft unb faff nach ben» 
fetben SXichtimgen »ie vorhin, (jene mit HE parallel, unb biefe barauf roinfelrechO. 
IXn jeber ©eite reiberffehe bie faff L gleich ffarf : fo iff es fo gut, als reenn jreet) recht» 
reinflidjte Keile mit ihren fenfrechten ©iitenffnd)cn an einanber gefugt reüren unb 
jeber von ber halben .Kraft getrieben reürbe, habet) aber nur bie Jpülfte von ber faff Ju 
betoegtu hatte, bie ber ganje glcidffchenflichte Keil übenvinben mujjte. 
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n. ©emnad) wirb ficf) bie (falbe -Kraft jur falben lafl »erhalten, wie A H ju 
I-IE (vor. §); aber bi« halbe Kraft »erhält ftef) jur falben lafl, wie bie ganje Kraft 
jur ganjen lafl. 

III. Daher ifl be«> bem gCeit^fc^enflid^ten Keile bie er^altenbe 
Kraft in ber iafl fo »ielmal enthalten, als ber halbe Slücfen be$ 
Teiles in ftiner finge flecft. 

IV. 7 fu<h »erhalten fid) hier Kraft unb fafl gegen einanber umgefefirt wie ihre 
©efdjminbigfeiten (I unb »er, §), ober bie medjamfehen Momente finb toieber g(eid). 

§. 76. 

Unter biefen Umflänben (§. 74, 75) ifl atfo beflo weniger Kraft narbig, ben< 
felben ®iberflanb ju überroinfcen, je fpi|iger ber Keil, b. (>. je Heiner ber iJDinftl 
AED ifl, ( 5 ig. 42 / 43); folglich wirft ein fpifjiger Keii me(ir a(s ein flumpfer. 

Ttnmerfung. Diefj gilt noch, bie iafl mag auch anbers auf ben Keii wir* 
fen, als bisher angenommen ifl. 

§• 77 * 

"Huf bie Krt, wie ber Keil vorhin (§- 74 / 7 5) ifl betrachtet worben, wirb er 
ben ben iSIafdjinen , wo nicht allemal, bod) öfterer wirffam unb im ©ebraudje ferm. 
3njwifd)cn fann auch bie lafl auf feine ©eiten fenfredjt ober fcfjief beliefen, Uber 
bis i£t ifl noch bie Krt, wie, befonberfi bei) bem ©palten, ber 23 iberjlanb auf ben 
Keil wirft, wenig befannr, bafier fommt es, bafj bie Umflänbe, welche nod) bie Ihecrie 
vorati6fc|en mufj, feiten bei) feinem wirflichen ©ebrauche oorbanben fmb, ©elbfl bie 
baben in ben meijlen Jöllen wirfenbe Kraft, weil fle burch ©tofj ober ©d;lag I; error« 
gebrad)t wirb, fann man nach ben Siegeln ber ©tatif gar nicht beurteilen. Kud) 
wirft ber Keil feiten o(me fe^r flarfes Sleiben, bas man ebenfalls ned) nicht gehörig 
fdjähen fann. Diefi alles mad)t, baß bie 'SMrfungen beS Keils fid> noch nidjt auf 
allgemeine unb mit ber (Erfahrung genau jutreffenbe ober boch baoon wenig abmei« 
djenbe Siegeln bringen (affen. 

Km altgemelnflen ifl bie Sljeeric beS Äcil« in: G. F. Biermann DilT. de 
cuneo, abaefjanbelr, unb baten midi bie vcrfdiicbcncn Jbeenen ber mcd)anifd)en ©djrifrfreUrr 
erjagte (SJorcrimi. 1. 19). Ser verflorbcue J>cfr. Starfeen bat bie Sefere vom Seile int 
3ten ?öeil< feine« febrbegriffe« von i. 142 bi« iji auf äijnlidjc Ket brfionbelt ; furjee in 
ben 3(nfan9«3r. — ©tatit ). 139 bi« 132. TO. f. «ud) Var. nonv. mech. II. pag. 149 
u. f. — 3 n J?cn. 2 *oct. GVfilee« pbnfifoi. 255 eeterbud>e , 2tem $ficile, ©. 748 u. f., 
finbet man eine furjc Uebevficiit ber »erfebiebeuen 'JfKorien vom Steile. 
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SroeyfeS £aupffKi<f. 4. unt> 5. Stöftynift* §. 78; 79* 

$• 78 . 

©U SJrCthlctPe ber 3immerleute iß eine häufige ’Knmenbmig beö Teiles, burd) 
Sortpflanjung feiner ©irfung, au$geroi<hene ©änbe ober Säulen AB (Sig. 44) roie» 
ber gerabe ju rieten. 

3 u bem Ente befeßiget man in ben Erbboben einen f>infänqiicf» ßarfen oiererfigten 
5 ?io| C D, auf beffen obecn ©eifenßäcße eine SKinne G H ausgefcfjnitten iß. ^n fei» 
bige fe$et man eine fcfyräge ©tü$e EF, bie bep E bie ©anb faßt, unb freibet bur<h 
gleicbft^enflicbte Äeile baö Enbe F gegen bie ©anb ober ©äuie AB ju. 
ätlugel* praftiftfje 3 Kr<b«mf f. 56. 

Jünftcc 2(bfd)nitf« 

23 o n her @ i| tu u ( (. 

$• 79. 

I. ©aä ?X<cf)fecf AB CD (Sig. 45) einerlei? $('he AC mit bem geraben 
Cplmber D G (Sig. 46, 47*); ferner fei) biefes SXedjtetfs ©runblinie CD ober AB 
( 3 * 9 - 4 $) genau fo groß, als bie Peripherie ber ©runbßäcf)e DE ober FG genannten 
GolinfcerS (Sig. 47»): fo nwb fuß felbiger in bas SXecßtecf eimoicfeln lajfen, ©an 
th*ile bes (extern ^ö^e AC ober BD ( 3 * 9 - 45) in gleiche ^peile: B 1 ; 1 a; a 3 
u, f. n>. unb jicfje bie geraben iinien C 8, h 7, g 6, iB. 

©icfelt man nun bas SXecßtecf A B C D um ben Enlinber D G : fo reirb 8 mit h, 
7 mit g, 6 mit f u. f. n>. jiifämmenfoilen, unb um bie Eijlinberßätße herum, fid? eine 
jufammenhöngenbe frumme iinie FHIK....D (819.43) gieren. 

©iefe heißt eine Schraubenlinie. 

IL ©ie fann ouf rrjählteTlrt entroeber auf ber äußern Slädje eines gercojjnlidf 
burcßgängig maffioen EpiinberS ober auf ber innem Släcße eines hohlen (fplinberS ent* 
flehen. 

III. 3 n bepben Säßen fdjneibe man in ben Epiinber nach ber SXicßtung biefer 
linie QSertiefungen ein, bergeßalt, baß folcße im erßen Salle mit nur genannter iinie 
in gleichen Entfernungen parallel geh««, fte felbfl ober längs ben Erhöhungen h'n* 
läuft ( 3 * 9 - 4 8/ A ; 3 ig. 4 9) ; im iioenten Jalle ober ber Eplinber bo, roo bie ©d)raH* 
benlinie ftd? hinjieht, bie ftärffte Sßertiefung befommt (Sig. 4 8 B,C). 

IV. elften Solle aber entfleht bie äußere ober eigentliche Schraube (Sig- 
48 A; Sig. 49)/ unb biefe mertnt man gemeiniglich, roenn »on ber Schraube fcbledjt* 

© a 
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hin gefprodjen wirb; im jroepten 3 fl H< brfemmt man bie ©djraubenmuffer, 
9 Rutterfd)raube (Jig. 48 , B, C), bie, wie (te ^ier auä ieupclbä Theat. mach, 
gen. Tab. 19 abgejeid)net ift, 511 ben 3 (üge( muttern gehört. Di« ©lütter« 
fcfjrauben werben oft »on btn ©ßerffeuten fcf>tecfit^iu : ©lüttem, genannt. 

V. Die gemad)fen ©Jertiefungen heißen ©d)raubengän ge ober ©eroinbS 
bet) ber ©lutter r cbratibe, unb bet> ber eigentlichen ©d)raube führen bie (Erhöhungen 
biefen tarnen (IV); jene nennt man auch »ertiefte ober innere, unb biefe h«r* 
»orjle^enbe ober äußere ©chraubengäuge. 'Ktieinaipl aber ftnb bie ©äuge an 
ben $h«ilen bes (Enlinbers, längs welchen fid) bie ©djraubenlinie (II) hinjieht. 3«< 
ber '{(teil biefer f inie, toie F H I ; I K L ; LMN;n. f. to. »on einer ©eite bcS (Eplin« 
berS um felbigen herum bis roteber ju berfelben ©eite, mad)t einen © d) r a u b e n« 
gang aus. Der 'Kbjlanb jweper näd)flen ©djraubenqänge, nad) einer mit ber Xre 
bes Gnlinbers paroBelen iinie genommen, (wie A«, Aß in Jig. 48 A; IF, IL, LN, 
K M in 3ig. 46 unb 47 ), heißt bie <15eit« eines ©d>raubettganges, and) feine ij c fj e. 

VI. Der Cplinber DG (Jig. 47), welcher bie äußere ©d)raube(IV) abgiebf, 
flirrt ben Slatnen: ©pinbel; feine Xpe: ftpe ber ©pinbel, ©pinbelap«; 
ber Durd)meffer jebeS auf feiner "Jfpc fenf rechten üuerfchnittes beffelben: Dicfe ber 
©pinbel ; unb ber Umfang D Z E R : U m f a n g ber ©pittbcl. 

VII. UcbrigenS flellt §ig. 48 eine ©djroube mit fcharfen, unb 3*9- 49 eine 
mit fl u ch e n ©äugen ober ©eroinben »er. 

§. 80. 

I. (Sei) bem ©«brauche ber ©djraube »erbinbet man gewöhnlich eine äußere 
©thronte mit einer ©lütter, beren Durdjmeffer unb ©djraubengangs* 5 ßeite mit ber 
Dicfe ber ©pinbel unb Sßeite ber äi:|fern ©d)rat:brugüuge genau einerlen ftnb. 9 lut 
unter biefett ^ebingungen palTen erfctberlid)«rmaaßett bie ©änge ter ©cf;raube in bie 
ber ©lütter. 

II. 3(1 nun bie ©lütter (DE, $ig. 5 0 (»inreidjeub befefriget, fo wirb, wenn 
man bie ©djraube AB umbrejjt, (welfhcs c(tne unb auch mit .^ebcl gefc^e^en fann 
$ig. 51, 52), fid) ein ©ang und) bem anbern fterausfehieben, unb bnbtud) bie ©pin» 
bei AB (Jig. 5 t) nad) ber "Jfce BC bewegen. Jpjngt alsbenn unten an b ein« Infi L, 
fo bewegt fid) biefe nad) berfelben fKidjtung, unb breftt ftd) jugleid) mit ber ©pinbel 
herum. Dieß ledere fällt weg unb nur bas erflere gefehlt , wenn «ine iafi Q auf 
bem Äopfe AC ber ©djraube angebracht ifl. 

III. 3n 3ig. 5 2 bewegt ftch auf äfjntiche Krt bie ©lütter, unb folglich tie auf 
if>r (iegenbe faß, wenn bie @d)rauben umgebreht werben. 
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IV. ÜDurdj bic ©cpraube (affen fiep affe überpaupf Waffen bewegen , folgllcp 
faffen peben, Körper fortbrüefen aber an einanber preifen, u. f. tu. 

3n wiefertte man aber habet) 93 ertpeil an £'rafc erhalte, wirb fiep fogleicp aus* 
weifen. 

§• 8 ». 

F. Wenn bie faff (wie Q J$ig. 51) auf betit ©epraubenfepfe liegt unb barüber 
gleid? oertpcilt iff, übrigens aber nad; ber SXicptung ber ©pinbelape unb mit biefet 
parallel wirft, fo wirb bie Slücpe ber ©epraubmgünge ber Wutter burepaus gleicp 
ffarf gebrüeft, unb es ift eben fo gut, als wenn bet) ©repung ber ©pinbel ober ber 
SRutter, biefe (epterc immer gleicp ftarf unb benr 3 >rucfe ber laft gemajj, wiberftiutbe, 
bergeffalt als wenn bie lojf über genannte Slacpe gleicp oertpeilt wäre. 

U. Daffelbe erfolgt autp, wenn bie taff (wie L) an ber ©pinbelope pattgt ttnb 
naep ber Dvicptung berfelben wirffam iff. 

III. €in ©leicptS gefepiept, wenn (wie $ig. 5 2) bie faft über ber beweglidjen 
©epraubenmutter gleid? oertpeilt ift, unb übrigens nad) ber Sficptung ber ©pinbelape 
(wie in I) ihren X>rucf Äujfert. 

IV'. 3 n allen biefen Sailen leiben gleicpe Ipeile eines ©cpraubengangeS gleicpen 
Drucf. 

§. 82. 

Wenn bie ©pinbel gebrept wirb, fo fepiebt fiep bie <$läcpe jebes äuffem 
©cpraubengangeS, ber in ber feft liegettben SPlutter fieeft, längs ber Jläcpe beS anlie» 
gerben innern ©anges fort; Unb brepf fitp bie Wutterfcpraube: fo fepiebt 
fiep bie i$(Ü<pf jebes ©arges oon ipr, längs ber glocpe beS anliegenben ©anges ber 
©pinbel pin (§§. 7 9, 8 o). 3” bet?ben fällen wirb offenbar bei? einerlei) laff , glei* 

d?er Urucf »011 ber einen Jlacpe gegen bie anberc atisgeübf ; melcprr “Drucf aber, wenn 
man auf bas Sieiben unb anbere Umftänbe niept ftepr, gleicp bem iff, ber 0011 ber $ti 
überwinbenben taff perrüprt (0. §). 

$Bct? einerlet? laff unb "Jlbmeffiingen fann matt atfo mit ber ©eprattbe gleicpen 
Wiberffatib überwinben, man mag in gleicpen (fntfemungen oon ber Qpemegungsape 
(welcpe pier bie ©pitibelape iff) bie ©pinbel ober bie Wutter brepen: man pat in bem 
einen Jolle niept ntepr Äraft twtpig, als in bem anbern, 

© 3 
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$• 83* 

Um nun t> i e fc Äraft, wenn fie b i e äußere ©djroube unmittel* 
bar angreift, unb nad) ber «Xidjtung ber iangente roirft, bie man 
ft d; an bem Umfange ber ©pinbel ge|ogen benft, für bas ©leicb* 
geroid)t ju ftbäfen, bienf folgenbeS: 

I. ‘jeben fef'r fleinen ^^eil eines äufferif ©cßraubenganges fann man (roie jeben 
vertieften), roenigßen« o^ne roerf ließen geiler, als eine ©me anfeßen; biefe leibet 
einen gereiften ^eil beS auf bie ©änge verteilten ©rucfeS (§. 8 t), welchem $heile 
ein aßnlidjer ber Äraft, baS ®leicf?geroid)t galten muß. 

II. «Senn, jmn "Senfpiele, erroafmte ©ne ben tooooften 3 ('eil biefe« X>rucfeS 
litte, fb iß e« fo gut, al« tvenn ba ber i ooooße ißeH faß roiberßunbe (§. 8 » , I), 
unb felbigem bas ©leid^geroidjt ju galten, iß rssss Äraft nötßig. 

III. 35iefer $ßeil faß roirft nad) ber «Kidjtung ber ©pinbelape (§. 8 1) unb folg* 
lief; auf meßr genannte ©ne (I) fäßef (§. 79); ber i('m entfpreeßenbe Drucf bcrÄraft 
aber mit ber ©runblinie foltßec ©ne parallel. 

IV. €s fep (gig. 47 b ) CDFB A ein ©cßraubengnng ($. 79 V), AC feine 
«Seite, CDEC ber Umfang ber ©pinbel; abc ber feigere 35urd)fä)nitt ber ©ne . 
(I, II), bc ißre ijöße unb ac ißre ©runblinie, ef bie «Xicßfung ber Äraft an CDEC, 
roelcßcr ber laß auf a b baS ©leicßgeroicßt ßält: fo iß ef mit ca gleidjlaujenb. 

V. © iß aber jene Äraft jtt biefer faß, roie bc ju ac ($. 66). £>ieß verbun. 
ben mit II giebt: ber 1 ooooße $ßeil ber gefümmten Ära ft verhaft fieß ju einem fol« 
eßen ‘Steile ber fammtlicßen laß, roie bc: ac; 9!un vergalten ßcß bie 1 0000 Sßcile 
gegen einanber roie ißre ©aiyen; folglich ßat man bie gefbmmte Äraft jur ganzen laß, 
roie b c : a c. 

VI. SOIan benfe ftcfi biefen ©cßraubengang roieber umgebogen unb in eine ©ne 
gelegt: fo entfielt ein redjtroinflUßteS $>rewcf, roie CD 8 in gig. 45 , roo 8 D = 
ACingig.47 b ; CD in gig. 45 — CD EC in gig. 47b, (§.79); unb aßy 
bas ^Drepecf abc in gig. 47b, iß, baß ficfj alfo bc: ac verhält, roie ßy: *y. 
2(ßer bieß Sßerßältniß iß = bem 93erl)ulfnifte 8 D: CD, b. i. bem Sßerßältnifte ber 
©eite beS ©cßraubengange« jum Umfange ber ©pinbel. 

VII. 3>emnad) iß ßier: bie erßaltenbe Äraft jur faß, roie bie 9Bei* 
te be« ©cßraubengange« jum Umfange ber ©pinbel. 

©0 vielmal folglich jene «Seite in bieftm Umfange enthalten iß, fo vielmal fann 
bie Äraft Heiner als bie faß fepn. 
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5 ft. ©tat.«. 110; — Är(l. £&<(. ©tat. 4. I 67; — Ärft. Tffj. ©tat. 4 . 13S ! — 
TOön.'Neib. 5.149 Stat. — ©• Pb- 2 B&- 31er $&. ©. 870; — ©9. ©.319,4.166 
n.f. — v. Sw. I. p. »44 M- — Var. II, p.i2j u. f. — Fr. arch. hyd. ©tat. S. 341, 

$. 84 . 

Unter ©cf)rau6en »on gleichem Umfange fatm affo bie Äraft mit benen meßr faß 
Raffen, bie enge ©ängt haben ; ober, bet? fcld>en ©djrauben brautet man weniger 
Äraft, um eine unb biefelbe iofl jn heben, als bet» ©cßrauben »on weitern ©üngett. 

©ithin laßt ftd) jwar burd) eine ©cßraube anfeßnlidje flßerßärfung ber Äraft 
erbalten, wenn mau ifjr enge ©inge giebt; 'ÄUeiu biefe Äraft läßt fttb ned) meßr »er« 
ßürfen, wenn mau am Äopfe ber ©pinbel einen obtr mehrere ^ebeloarme nad) auf 
ber ©pinbelare fenf rechten .'Kidjtungen anbringt, wie HG jig. 5 1. ©irft bann bie 
Ära ft auf foldje ’Jirme beftünbig winfelrccßt: fo fann fit bei? einerlei) }u bebenber faß m 
fo »ielmal fleiner fetjn, als bie halbe ©pinbelbicfe FH in F G, als ber Entfernung beS 
fünfte« G ber Ära ft »on ber Umbrebungiare C B, enthalten iß. 

©äre, jum fSeijfpiele, bie iafl 1 2 (Tentner unb ber Umfang ber©pinbcl 2 4maf 
größer, als bie ® eite eines ©cßraubenganges : fo würbe bie erholtenbe Äraft, wenn 
fit am Umfange H ber ©pinbel in ber SXicßfung ber Tangente wirfte, nur i Sentner ju 
fepn brauchen ; über bie an G ber erftern parallel unb 1 omal weiter »on F wirfenbe 
Äraft bürfte nur (ientner « 5 j Pfimb fern. 

§. 85. 

©e gering inbefien bie Äraft iß, fo flein ift auch ber ©eg, ben bie faß jurüef. 

(egt, toihrenb bie Äraft bie ©chraube einmal umbreht. ©enn für jebe Umbrehung 
icirb bie faß nur um bie ©eite eine« ©anges fortgebracht (§$. 7 9 urtb 80). ^nbem 
alfo bie Äroft burch ben Umfang ber ©pinbel, ober burd) bie Peripherie bei »on G 
befeßviebenen ÄreifeS (beffen Jpalbmeffer bie J&ebelslünge F G iß) läuft, burd)nxmbert 
bie faß einen ©eg gleich ber ©eite eines ©tßraubengangei. 

II. hieraus erhellet: baß ftch auch be» ber ©cßrau&e, im ©leith« 
gewießtsjußanbe, bie Äraft jur faß »erhält, i»ie ber ©eg ber faß 
jum ©egt ber Äraft, ber in gleidjer 3f>t jurücfgelegt wirb; obtr 
toie bie ©efdjroinbigfeit ber faß jur ©eftßwinbigfeit ber Äraft. 

III. ©emnad) ßnb auch bet) ber ©Cßraube (wie bet) bem Äeile, ber ßhiefen 
Ebne, ben Jlaßhen. unb fXotlenjügen, ber ©eßeibt unb bem Jeebel), bie meeßani» 
feßen ©omente ber Äraft unb faß einanber gleid;, wenn biefe po* 
teitjen einanber bas ©leichgewicht galten. 
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IV. Q 3 et> allen biefen genannten SDiafcßinen , im SSehammgSßanbe betrautet, 
wirb ßcß alfo biefelbe laß bcflo fcßneller ober langfamer bewegen, je größer ober Heiner 
bie beroegenbe Ära ft iji, bi« man anmenbet ober auwenbeu fann; in roieferne bas me« 
cfjanifdje Moment ber Äraft mit ißr felbß »äd)ßt ober abnimmt, — Q 3 et) ben übri» 
gen SJiafdjinen wirb man bies Öeß’h unter gleicher Sßorau3fe|ung oucß betätiget 
finben, 

9 S. f. and) bie 5. 3 3 angeführten QcbriftfteQer. 

§. 86 . 

I. 3 Rif ber ©djraube famt man alfo feßr große faßen überwältigen , ober feßr 
jfarfe ^)reffungen juwege bringen (§. 84 ). <Ste roirb auef) ^aitftg ju biefer ober jener 
■Jlb|id}t gebraucht. 3 >nbe|fen muffen in bepbenSällen bie heroorragenbett Sänge, welche 
gemeiniglich fehr bünne ßnb, einen ßarfen üDrucf ausf;a(ten, ofjne baoen ju reißen 
ober ju brechen. IDieß iß eine Solge ber g(eid>en fScrtfjeilung bes £)ru<feS über bie 
Siädje ber ©djraubengänge, fo »eit bie ©pinbel in ber SRutter ßeeft; unb man ßeßt, 
baß man in ber ‘Äusübung eine folcße Sßert^eilung nach §. 8 i ju bcroerfßelligen ßcß 
alle 5 Rül je geben muß. ©enn gefehlt bie? nicht: fo fann es gor leidjt fommen, 
baß ßcß einige 'Sl^cife ber ©cßraitbe unb ber Butter allein an einanber Hemmen, mit* 
hin ben ganjen IDrucf leiben muffen, unb folglid; auäfpringen, roenn f;e nicht hinläng« 
lieh feß unb ßarf ßnb. 

U. Sä erhellet aber auch, baß bas fjftateriale, »orauS bie ©djrauben gefertigt 
»erben, unb melcßeä gewöhnlich äpolj ober SKetall iß, eine bem auäjiißebenbem Xkucfe 
entfpred)etibe geßigfeit haben muß. Deshalb »erben höljerne ©cßrauben häußg aus 
bem feßeßen Jr?ofje gemacht, j. SJ. auä bem £olje beä ijagebornä; ber Hagebuche; 
beä ^Birnbaums*), u. f. ». Die metallenen (Schrauben bet) ben 9)!afd)inen ßnb 
getoöhnlich »on ffifen, unb »on 2 ober 1 i 3olI an unb weniger bief ; ob ße gleich i« 
mond)en onbern 'Xbßcßten eine größere Dicfe erhalten muffen**). ipöljerne ©d)rau« 
ben haben insgemein fdjarfe Sewinbe ($ig. 48 unb 57); »eil bet) felbigen gegen bie 
tfpe ju mehr £olj flehen bleibt, »ie es jum hinlänglichen Öalte folcher Schrauben, 
»egen ßefugfeit ihres Sföaterialeä, erforbert reirb. Die metallenen Schrauben be« 
fonimen ebenfatlä häußg feßarfe ©e»inbe, oft and) ßaeße Die (extern ßnb, ba 

mau leichter bic©änge engemaeßen fann, »irffamer, unb in allen ftällen »orjujie* 
ßen, »0 nacßtheiliges Sinfcßneiben ber feßarfen Äanten jener ©eßraubengänge ju be» 
fürchten iß. Die obige Urfacße ber UBaßl feßarfer Sewinbe bet) bem Äolje, fällt 
hier, toeuigßenä bep eifemen, me jfmgetun u. bergt, ©cßrauben, »eg, ba foldjeä a« 
teriale gewöönlid) »eit meßr Jeßigfeit beß^t. 
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III. ©ie @d)taub« erforbert ju ihrer ® irfung wenig iXaum (§.79,8 °)* Kjura 
giebc es fine anbcre Sfiaffhwe, bie bei) fo geringer ©rege unb folget ©impliatät fo 
»iel ieiftet. 

©et>r leicht lägt ftd) mit i§r ber Äebe! serbitiben (gig. $ 2), intern fogieid) bie 
©pinbelape bie IBewegungsape obgifbt (§. 79); unb burch feiere ©erbinbung faim 
bas SRoment bfr Kraft anfehnlid) vermehrt treiben (§. 84). 

IV. Sin IJumptverjug b<r Schraube aber befielt barin , baff fif, wenn fic ein* 
mal bis ju einem geroiffen ipunfte eingebrehet iff, vermöge ihrer ©truftur, bas 3 U * 
rücfmeidjen bet lag ober bes 5B(ber|7anbe6 rerfjinbert, menn gleich bie .Kraft ju mirfen 
au [gehört hat. S5et) anberit 9JIafd)inen muff man in folgen fällen befonbere SBorritfy» 
Jungen treffen, bie wir in ber geige fennen lernen >r erben, (m, f. vorläufig ben gten 
'Mbfdjnitt). £>iefe Sigenfcfjaft ber ©chraube rührt »011 bem ungemein ffarfen IKeibe« 
her, baS fftf) jwi|'d)en ben glädjen ber ©egraubengänge ber SJiufter unb ©pinbel 
Puffert; unb folche Sigenffhaft jeigt ftd? bei) Schrauben mit engen ©ängen in einem 
»eit £b(>ern ©rabe. ®a{>er »erben tiefe auch gebraust, wo ber Söiberffanb eine ge» 
raume 3*»t ^inburtff ofme 3ut(>uung ber Kraft überrounben »erben foll, J. ©. bet) bem 
3ufammen« unb ^(neinanberpreffett tiefer unb jener ?f>eile; bet) ter (Erhebung fdjmer« 
lagen, bie nid)t »ieber guritcf fallen bürfen, fo wie bie 3inuner(eute Fächer, ©cecf* 
werfe, ©ebäube unb berglekheu in bie Jpöh* ffhrauben, um barunter bauen ju fön* 
nen ****). 

*) ©uffoto* 2fnf«ngegr. bet — ©ctanif. ©. 315, 368, 3 * 5 — . 

**) ®lönni<b« SWetbanif, ©. 173. ©tat. 

***) 2 a l»cr< ©efdtreitmnj M ^arjer fRafd»nen«ttgn< — aret * 56 . Tab. 24 im* 
2 6, @. 27 6 tt. f. 

***") ©cplers pb»|tfal. Scrtetfc. 3ter Sfjeil, @. 87* unb 873 . 

Leu jtoldi Tlieat. macbin. Tab. XLV. Fig. VI unb VII, 

§■ 87 * 

1) SRan fann ffd) aber ber ©tgraube auf riererlet) "2fr t befreiten t 
©ep ber I ff en 2 Crt iff bie Schraubenmutter gan| feff unb unbeweglich, Profit 
unb iaff »irfen an ber ©pinbel, bie ffch bref)t unb jugleicg 
ihrer länge nach burch bie SffJutter ffhiebc. 

Ilten — iff bie ©pinbel ganj feff unb unbeweglich, Kraft unb iaff 

finb an ber SRufter, bie ffch bre(jt unb zugleich längs ber 
©pinbel fertgeht. 

Ulten — wirft bie .Kraft an ber Schraubenmutter, welche ffch bieg um 

ihre Kre breht, bie iaff iff an ber ©pinbel, welche (ich ihrer 
länge nach &urd) bie SRutter fostfdjiebt» 

i.tbmb, 1 . tj. 5 
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föet? ber IVten ?(rt ifl bie Äroft on ber ©pinbel, unb biefe brefft ficfj bloff um 
tyre ’Jlpe, bie laff iff bagegen an bec SOIuttec angebracht, 
»eiche fieff mit btr iafb längs ber ©pinbel bewegt. 

2) SRadj ber evffen ?(rf, welche <$ig. 51 oerffellt, hebt man iojten, wie fdjott 
80 II bemerft. Jpierburcf? (affen ffd) aber laffen nicht bloff oertifal heben, fonbem 

auch ^orijpjital, unb in jeber anbern Diichfung fortfchajfen; tngfeicfjen fann man mit 
ber ©pinbel eine fdjiefe <£bne ober einen £>il »erbinben, ben man unter bie ju hebenbe 
iafi fehiebt, wenn man bie ©pinbel brehet. 'Xuch bient biefe "Ärc jum 'Jtneinanber* 
preffen, wie betj ben Druef erpreffen, Äeltern, ber> bem Durchfchnitte unb 
©toffroerfein Wünjen; u. f. w. 35 er babei; gewöhnlich gebrauchte jQcb«l heifft 
3«*hbtngel, flreffbaum, ©chlüffei. 

58 ep tiefem ©ebrauche ber@chraube ffnbef eine hoppelte Steibung ©tatf, als: 
«) ber ©pinbel in ihrer Wutter, bie fünf unb mehr ©erninbe faffen muff, unb b) bec 
Slache bes ©pittbelfopfeS eher beS anbern <£nbeS berfelben, bie fich unmittelbar gegen 
ben Qßiberffanb ffemmt. Diefe (entere Reibung fann man burch "Xbrunbung unb ^ 5 o» 
iirung genannter Släche »erminbern, and; taburch, baff man nicht bie ©pinbel un« 
mittelbar felbff auf bem üßiberffanbe laufen läfft, fonbern bepbe burch eine ben Druef 
aushaltenbe fMatte ober fonff ein ©tücf Jjolj (bie ©ans genannt) in «Serbtntung 
bringt, welches mitte© einer bünnen Ttpe an bie ©pinbel befeffiget iff, fo baff ffe ftch 
leicht herum treffen läfft. 

5ÖZ. f. CaloSrS SBeföreibung bes JFiarjer TOafdiinenreffenS itn $hefl, 2 76 
bis 2 79, i. 16, 17; Tab. XXIV, gi<). XVI K. unb Tab. XXVI, gig. I. 

3) Die IIte?(rt bient ffaüptfächlich jum ^nfomntenpreffen , wosen bie Such* 
binberpreffen ein 58 epfpiel geben. Da fmb eine, gewbffnlich aber jwep ©pinbeln, 
auf einer Unterlage feff angebracht, unb bie beweglichen SSRuttern treiben eine glatte 
gegen bas, was man preffen will. Der ©djraubenffocf geffbrt auch h‘ c ff er « 

4) Witber 3 ten 2 (rt fann man f affen heben, wie Leup. in f.Theatr. mach. Tab. 
48, §ig. 2 »orgeffcllt, unb ©.131 §. 242 nadj Lorini Fortification befcffricben 
ffat. 

Die ©djraube, welche «on Sifen iff, iff mit einer »iereefigen Wutter (aus bem* 
feiten SDJateriale) «erfeffen. Diefe ffat auf herben ©eiten iodter, unt^ebebaume ffin* 
ein ju ffeefen, welche an iffreit Cnben mit ©eilen «erfeffen fmb, baff 3 tsei) Wann baran 
jieffen f innen. Ueberbieff rufft ffe auf einer eifernen Unterlage, in berenDefnung jroet> 
©tücf eijerne ^Matten ffereinffeffen, bie in jwctjSiinncn geffen, welche in bie ©chrau* 
benfpinbel eingefeffnitten ffnb, bamit ffdj felbige breffeu fann; alles jufnmmcn aber iff 
auf einem ffbljernen ©effelle aufgefefft. ©oll nun bie laff geffoben werben, fo (afft 
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man an ben uerfnu genannten (Seifen SJtteitfchen jieljen , re';f)reub tem ße im greife 
fterumge^en. jjierburch bref't fid> bie 9)?utter unb fdjiebf bie Spinbet längs ifpver 
Äpe herauf, ba bann bie baran angebrachte faß gegeben roivb. X>ie Sftutter muß ei« 
nen runben unb red;t glatten erhabenen Svonb (iahen, ber auf ber glatte in guter 
Schmiere ge’ v it. 

SDlafdjincn biefec tfrt finb gut, wenn man beträchtlich große Saßen nicht (wd? i« 
heben hat; fie ßnb inbrßen foßfpietig, unb man muß roopl überlegen, ob ihre üBir* 
fung ben barauf »ermenbeten Äoßeu angemeffen iß. 

5 ) sDie gfe ?frt ßetlt unter anbern bie 5 afle Jigur »or. (Es iß ber ©djrdU* 
henfafj ber 3 immerteufe, ©ie brauchen felbigen, um bamit £>ädjer, Sßanbe, 
ja ganje ©toefmerfe u. f. ro. in bie J)i>he ju fchrauben, aus Urfacßen, bie im »or. $. 
ju Snbe beraerft worben fmb. 

<$ür jebes “paar ©chrauben A unb B, ßnb in einem gemeinßhaftlichett £tofeCD 
bie 9Jiutterfcbrauben ciugefdmitten. TCuf biefem £to£e ßehen bie ©neben ober ©au» 
ten G, auf welchen bie daß bes ju h*benben 35od)eS, ober bie l 2Danb, u. bergt, (iegf. 
35ie ©pinbeln brehen fed) mit itjrcn untern Snben in einer hinlänglich feßen Unterlage 
EF. ben köpfen A unb B fmb Selber, um j*)cbcbäume, wie AH (lincinjußfcfen. 
£>ie ©chrauben ßnb »on fpogetern* unb bie übrigen ”5.pcitc »cn jjat>nbüd;nem Jpolj« 
gefertiget. 

SJtan fann auch bie £bpfe auf EF bringen, baß nun bie ©chrauben in bie J£)ö|je 
feßen, unb nicht nur jmifdjen ben ©chrauben, bie bie Saß tragenben ©tüjjen, fenbern 
» biefe auch mit außerhalb berfetben auf CD aufßeßen laßen. 

®iefe (Einrichtung ßnbet man tn 2 p. Th. m. 5 * 9 - 8 frber eigentlich bie 7fe) Tab. 4 y, 
fo wie erßere SBorrichtung, bafelbß ifigur 6 , gc, dehnet imb »en 0. 126 an, r.u< : ,,8ur» 
ttnbachs mannhaften &tinßfpitgcl“, bcfchriebenj ferner ßefft auA: Tab. 4g, jjig, 1 
unb 0. 1 30, f. 240 unb 241 ein 5 f ran mit bem fich nach ber 4ten ©ebraud?$art bet 
0 d)raube, Saßen beben (affen. — SBie auf ähnliche Art mehrere SdirauknCShc ;u Aebung unb 
Untrrbauting greiser 8aften, nl« ObeliSfm unb bergf. grbraucht werben fennen , jeigt eben« 
faß« 2 eupclb im angef. S&nche {$. 256 Hi 239, Tab. 4 6 unb 47. 3 n»oifd>cn ift 
bie Ausführung mit beträchtlichen 0 <btt>ierigfciten mbunben. ®an barf mir bie ©ebratu 
ben, balbmege ungleich anjirhf n, roelchei fchmer ;u »ermeibtn fron btirfw , fo iß et leicht 
gefchehen, bag einige bie ganje 2aß ju tragen betemmen. 0inb fie nun barauf nicht ein» 
gerichtet, fo Iptingen fie, unb man hat 0 tucfen. JJierburch entßcht ©clb mtb 3 >'itoer> 
luß. Ueberbiejj macht bie hagerung be< ©djtaubcngerüßes unb bie öftere Unterßiifjang ber 
Saß viel Atbcit unb Aufenthalt. — Sieg aßeS nnb noch mehr hat man tochl ;u belicr/ 
Jigcn, ehe man fitfj entfchlicgcn bürfte, (Einrichtungen foldjet Art ben anfchr.lidjer Hebung 
großer Saßen ju gebrauchen. Seupolb frlbß iß bcbenHid): ER. f. angef. ©. 0 . 129, 

, M. 237 unb 239. 

5 3 
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§. 88 . 

©o »crfh«ilhaft auch bie ©djraube i|i, fo ^at fte bedj auch mattdje Unbequem* 
ticbfeiten, bereu fdjon einige §. 86 unb in »origer 2lnmerfung mit ermähnt roor» 
fccn ftnb. 

©ie befielen : in bem ungemein beträchtlichen SXeiben ; ber foflfpieligen "JCnfcf^af» 
fung im ©regen ; ber »ieien ©et» oft, bie fte in Qßergleicf) ihrer geringen ©ri>fe aus» 
jufieben hat, unb ba^er fet;r genau unb gleichförmig gearbeitet fepn mufj; bem 
leichten TfuSfpringen ber ©cfjraubengänge bet) Klemmungen ; u. f. ro. 

$?. f. auch; ©, Pb- 5 Btb. 3ter ?(>• ©. 873. 

f 89 * 

tim bie ©ange mehr ju ftfjonen, »erben, mie bep ben SSuthbrutferprtffen, ©djrau» 
len mit hoppelten (gig. 50»), — auch »o^i mit brenfadjen — Gängen (gig. 50 £ ) 
gemadjt. — ©iefj gefdjieht fo : 

©ie ©plinberßicbe DG (gig. 46, 47) keile man burch gerabe, mit ber Upe 
ber ©pktbel parallel griente f inien in 2 ober 3 gleiche 'if'eile ; lege alsbenn an biefe 
nqd) einanber bie ©eite AC eines unb bereiten eingekeilten DledjtecfeS, rokfele eS 
jebesmal um ben dplinber ($. 79), unb bemerfe jeberjett bie fdjragen 1 inien C 8/ 
h 7, g 6, u. f. fo roirb man eine hoppelte ober 3 fac^r Schraubenlinie ereilten, 
unb mm leidet ein boppeltes ober 3fadjeS ©eroinbe matten f innen. 

©ie ©eite F 1=1 L (gig. 46) eines einfachen ©djraubengang es »irb man hier« 
len gemeiniglich §6(;er neunten muffen., bamit bie 3»ifcbenmciten ber ©eroinbe nicht 
ju fleitt ausfallen. 

©int foldje ©tbraube hat nid;t me^rSßermbgen, als eine einfache, aber bie ©aitgc 
tragen mrr fpalb ober } )ö»iel©rucf. ©0 braucht man bet) ben ©d)rauben gig. 50“ unb 
gig. 50« eben fo oiel Kraft, um eine unb biefelbe lajl ju heben, als bep ber einfachen 
gig, 50 b : ©enn ben allen brepen »irft ber gehörig »ertheilte ©ruef (§. 81), auf 
ghiefe ©bnen, bie alle einerlep SJleigungsroinfel hoben, 'über bep ber ©tbraube gig. 
50* tragen bie einzelnen © 5 nge halb fo »iel unb bep ber gig. 5°S ein ©rittel fo 
»iel, als bep ber einfachen gig. 50 b, n?eil bep et fierer bie la(i auf boppe It unb bep ber 
aten auf brepmal fo »iel gliche »errheitt ifi (§. 8*). llebrigens bewegt ftch bie 
©ebraubegig. 50 b mit ber gig. 50», 50«, gleich fchnell, unb gefdptHnber als bie 
einfache gig. 4 8 mit engern ©ängen. ©in ©leidjes gilt bep allen ©chrauben »on 
loppelten, brep. unb mehrfachen ©eroinben. 

8p. Th. m. g. ©. 67 u. f. M. 126, 1 * 7 / 129, 146; — ©. pb.SBb. 3terTb. 

0. 873; — 93 g. 0. 322; — SR&n. S 0. 170, Jfnro. 2. ©tat. 
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§. 90. 

©ie SStrftrfigung ber Puffern unb iiutem ©ange gefcfyic^ burd? © cb n e i b f» 
Jtttg (gig. 53) unb «So^rer (gig. 54). 

3u bcn |)cijfm«n ©d)raubeu nimmt man ein höljerneS ©djneibejeug (gig. 5 
mit einem flälilerneii fpi|igen fdjorfen ©ei§.fuße aber 3 a h nf > ober inan fertiget ftfr 
auf ber ©rehbanf. 3>* ben eifernen, mefingenen unb anbem metallenen ©chrauben 
nimmt man ein fKtylemes ©cbneibe»©ifen; aud> eine Äluppe. 

©er Sofjrer (gig. 54) befielt gewöhnlich aus ©tahl. Wan fdjneibet nähm* 
lid) aus einem ©tüde ©fühl einen obgefürjteirÄ'egel, tragt barauf nad) $.79 unb 
§.89 bie Sint^eilung ber ©chraubengänge, unb feilt bann bie ©ewinbe ein. Wan 
gärtet ben ©tafjl in faltem 2Batfer, unb erweicht i{m nötigenfalls ein wenig roieber 
in jerlajfenem ialge. "dm bid et» €nbe madjt man ein jjefc. Um in« ijolj ju grew 
fen, rauf ber 33 of>rer am fdjroadjen ©nbe fdjarf fepn. 

Wit bem, gig. 5 4 »orgcfMtem 5 Bof>rer befomint man fcharfe ©rroinbe. Unt 
flache ©änge ju erhalten, muß ber 23 ohrer auch foldje haben, wo überbieß jebe« ©e* 
roinbe guer über eine Äerbe ober ’Xiune (jat , um mit ben ©den bejfer fd^neiben ju 
tönnen. 

Wit ben iöoljrem werben bie ©ewiitbe ber Wutfer eingefdmitten ; mit bem §öl» 
Jemen ©chnetbejeiige unb bem ©djneibe-©ifen aber bie Puffern ©chraubengänge. 

©aS erftere befielt aus jwep (fernen »ierfeitigen pri«matifd>en, auf einanber 
paffenben, fbttfl ungleich bicfen ©roden R unb C (gig. 5 3), bauen in bem bidern B 
bie Wutter mit bem ©obrer eingefcbnitten ifl, in bem bünnern C aber eine runbe ßef» 
nung, fo weit als bie Wutter, ©et)be ©töde werben mit 3 ©oljen , A unb ihren 
©ebrauben G an einanber befefliget, nacfbem Borfier ber 3 a fm « in ben bidetn B, wie 
bie gigur jeigt, eingelegt, unb mit einer ©d>raube F feß ange macht iß. ©er Bob 11 
G unb H iß oon gutem @taj)le, genugfamer Jparte uub ©thärfe. ©r muß genau in 
ben ©ang ber Wutter einpaffen. 

QJiit biefcm ©erf jeuge (affen fid> nun leicht f>öfjerne©d>rauben ßhneiben. Slacfj* 
bem ber ©pliitber abgebrefjt iß, rninbet man ihn in bas loch bet? C hinein, unb fo mei» 
ter fort, ba benn, fobalb ihn ber 3 <>h n tt-effen fann, Unterer bie ©ewinbe, ber? fet» 
nerm gortbrehen einfchneibet. 

©ehr flarfe ©chraubengänge fötinen feiten mit einem 3 a h ne au f «»ntal auSge» 
fcfnitten werben. Wan legt entweber beten 3 einanber gegenüber ein, ober braucht 
jwep ©djneibejeuge. 

©as ©<hneib»©ifen, für große eiferne ©chrauben, iß ein mehr unb weniger 
langes unb hinlänglich befefligtes ©tüd glacheifen (eine mehr unb weniger breite eifee* 
nt ipiafte) worin ßähictne ©ewinbe eingebohrt fmb. ©urdj bas ©ifen nämlich h ou< * 

X3 
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man 3 , 3 unb mehrere ledjer in ein« Steife, jebodj in hmretchfubetn Kbflanbe »en 
einanber, aus; bann fcfjnwifit man fic mit rutiben ©tafjljlücfen roieber $u; hernadj 
hauet man burch jebe 93eri1af)Iung ein runtes lod), unb fdjraubct ben ÜSohrer ein. 

Q)ep Sertigung eines foldjen ©d)tieibe. Sifeits nn:f; man nod) merfen, baf tie 
Jodjer genau gerabe eingebebrt fetjn muffen, n5fpmlid) fo, baf; ihre Kren auf ber 5 bene 
ber glatte minfefredjt fmb; ferner muff bas 5ifen frifd> gewartet, ter ©tafd aber nid)t 
wie ©las jerfpringen. Um legeres juuemieiben, erroeid;t nun, mir btpm ^ebrer, 
bie SSerftäfjlung in jerlajfentnt lalge; ober füllt (mit leupelb anrätf;) bie locker mit 
frifdjem leime ober naffem Jjolje aus, unb läft es über bem S«uer ftrchgelb aniaufen. 

üßenn man in ein fotebeö ledj einen hineinpajfenbcn gejd)miebeten ©pliuber bre^t, 
(»oju gewöhnlich ber .§ebel mit Reifen mu§): fo fdjneibcn fidj in felbigen bie auffem 
©eminbeein. IDaffrlbe ©dfneibt-lEifen bient auch ju mejfmgenen ©tbraubnt. 3 “ 
fitinen ©d)rauben fmb foltfje Sifen ganj »on ©fahl. 

3 u fpifigen ©ebrauben brauet man eine Äl tippe. ®icfe befleiß aus 2 eifer* 
nen ©djenfeln, welche mit ihren einen ffnben um ein ©eminte beweglich fmb, mit 
ben anbtm aber fid> längs eines Segens aus einanber fd)ieben (affen. 2 Bo bie ©d)tn» 
fei mit ihren Seitenflächen jufammenpajfen tonnen, fmb halb freisfermige locker mit 
einem @pi|bohrer ober einem gewöhnlichen ©obrer eingefdinitten. ®ill man nun 
fpipige ©dfrauben fchneiben, fo wirb bie Kluppe in einen ©djraubenfterf gefpaimt, 
eben mit bem bieten ledje angefangen, unb immer ein ©tuet nadj bem anbern ge* 
fehnitten. 

Kuf ber ©rebbanf fertiget man auch ©effrauben. (Das Cfifen ju ben 
©pinbtlgSngen (Sßatereifen) befielt in einem bieten ©fiele, ift unten breit, unb mit 
fdjrägen Kusfdjnitteu reit Singer »erfeben. I'iefe hohlen on bem eingefpannten 5p» 
iinber benin ©«ben bie Sßertiefungen auf ber ©piubtl aus. 'Das Qfifen ju ben ©lut» 
ttrfcfyrauben (©luttereifen) ift erfterem ähnlich; nur bleibt bie ©pifje ohne ©ufung, 
imb bie ©eite hat fo »iel turje Äcrben, als bas iöatereiftn, ©epber Ä'crben aber 
paffen genau in einanber. 

SR. f. mit mcOrcmn : 

teupolbS The«, mach. gen. Tab. XIX, Fig. XI - - XX ; Tab. XX. Fig. I*-X; 
fallen« SSctffiatte ber peinigen Äimfle — 3tcrS8anb, ©.651 u.f.; ©, 1 9 1 u. f. 

U. a. m. 
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©ectjfla’ Sibfdjnitr. 

ISen t>ero SRcibe an ber 2fpe (Der SOBinbr, bem SSBcBrabe) überhaupt* 
unb bcfleii ccrföiebcnen Sirten. 

§. 91 . 

3« $ig. 5 5 fuße 1 1 (inen Splinter »er, befTen Ktt !n MN liegt. Durdj in« 
getib «inen $)unft G tiefer Tire werte felbiger mit einer auf i§r (M N) fenfrcdjten 
Übene gegbnitten. Us entfielu befanntlid) toburd? ein $re ig, beffen Jpalbmejfer F G 
ig, unb £ier Jjalbmeffer beS SplinberS (II) geigt. 

Dieter Splinter nun f*p an einer ©d)eibeAEDB »on gregerm ^albmeffer, 
ober aud? nur an einem aber mehreren Trinen, bie Jjalbmejfer genannter ©djeibe »or* 
fMen, bergejlalt befejliget, bag MN burd) igren SERtttelpunft gegf, unb, wenn be* 
Splinber gehörig unter jlüff ift, er ftd> mit bet ©tfceibe jugleidj um fein* 71, re bewegen 
lagt, intern am Umfange foldjer ©djeibe ober am Unbe igreS jjiaibmeffers (CA ober 
CE) eine Äraft P wirft, roigrenb igr am Umfange bes (EplinberS ober amUnbpunft« 
feines J^aibmeffers eine iajl Q ( ober überhaupt eine anbere Äraft) entgegen wirft, 
unb bepbe baburtp ben Splinter (II) nadj entgegengefegten Dlicgtungen ju treten 
fbeben. 

Diefeganje Sßorrkfjtung geigt: ein Slab an bertfpe (Stab an ber ®elf*> 
»xis in peritrochio, 50 e f I r a b, ein* ffiinbe); bie ©cgeibe, bas SKab; ber Sp« 
linber, bie ©eile (SXabmelle); feine 2(pe bie Umlaufsape (UmbregungS* 
ape, ©ewegungsape), unb fein j’tolbmejfer unb Durcgmefler, J^albmeffet 
unb Durtgmeffet« auep legerer, Ditf * bet ©eile. 

§• 93 * 

Die ©eOe mug an jmep fünften unterfingt werben. TfuS ©rüuben, bie I & 
$• 26 II legrt,' liegen gewegnlid; biefe fünfte nid)f auf igrem Umfange, fonbern an 
bem »on jwep fdjro Hebern Splinbern (gapfen) HH, bie an bepben Unten bet 
©eile ginreitgenb befefiiget ftnb, fo bag igre Äpen mit ber Umlaufsap* in einet unb 
berfelben geraten iinie liegen. 

Die Unterlager ber 3apfen (3 a pfe n tag er) ftnb ba, wo bie 3«Pf m anfliegen, 
«npaffenb ninb eingefdjnitten ober eingebogrt, unb entweber mit SJietaU ausgefüttert 
»ber nid>t, ober biefe Unterfiugungen fmb felbf! »on ©etall, Die SlHtgen, wo bi« 
3 apfen aufliegen, feigen Pfannen, ipfabeifen u. f. w. 

®ie einjelnen SSefdueibimgen be» SBinben werbe» bie« ftüfS bentlüger maepem 



15* $c<f>nif<hf ISÜafdjiuenlefjrf. 

$• 93 - 

£)ie je^f im ?CtI«emeinen »orqegellte SDlaghine wirb häufig fo gebraucht, tag • 
man um t>ie 'ffiftlc ein ©eit winbrr, welches gd; aufwiefein mug, wenn bie .Kraft 
bas 9 vab mit ber ®elle umtreibt. .(bängt nun an tem einem (Enbe tiefe« ©etles eine 
lag : fo lägt fi 4 fettige fo lange heben cber fortjieljen, als bas ©eil fuf) auf bie SSelle 
aufroicfeln fann. Sburd; tiefes Kufwinben wirb ber lag alle "Xiigentlicfe ein neuer 
Jpalbmefier als Jeebel in ben ©eg gebracht, unb auf foldje Krt ein unaufhörliche« 
^eben ober 3 * e h ,n bewirft, bas j)od;gens fo lange bauert, bis bas ©eil oöUig aufge* 
»unten ifl, weidjcS aber »ieöer^olt »erben fann , fobalb bas ©eil geh roieber abge« 
»icfelt hat. I)amit jebod) aud>, menn es nbt^ig ifl, wäfirenb tiefem Tfbwitfeln bie 
iafi fsd; beben ober fong bewegen lägt: fo bringt man ba« ©eil bergeftalt auf ber 
©eile an, bag fid) ber eine tfjei! beffelben (baS leere ©eiltrum) abwicfelt, mä(>. 
renb ber anbere (bas ©olle ©eiltrum) geh aufwinbet. ©S werben bemnacb mech- 
felsweife bepbe ©eiltrümer troll unb leer, menn bie 3 Binbe mehrere 3 »it f)uvburc& 
ununterbrochen gebraucht wirb. 

9 iodj lägt bie lag geh mktelg ber 9 iab.®eUe auf anbere Krt bewegen, wie 
man an 3 Rahlmüf)len, ^chroerfen, Kunggejeugen unb bergl. fefjen fann, welche alle 
aber in ber §o(ge befchrieben werben. 

fßet) allen foldjen Vorrichtungen ig bie ©eile ein wefentlich nofhwenbiges ©tuef 
ber ganjen üftafchine; bie ©theibe ig nicht allemahl nfct()ig, oft nur ein ober mehrere 
^albmeffer berfelben : benn bie 2 Crt, wie jebesmat bie Kraft am Umfange bes iKabe« 
»irfenfött, erforbert halb tiefe, halb jene (Einrichtung beffelben; allezeit aber, wegen 
Kraft.€rfparntg eine folche, woben, fooiel geh thun lägt, bie 9 tid;tungSiinie ber 
Kraft begänbig gleich weit »on ber Umlau fsape entfernt bleibet, bie 
©elie mag fich brehen, wie man wiU. 

©. Pb- ®. 3 ter?b- ©• 617 u. f. — Ärff. 869. ©tot. }. tao u. f. — £r(l. 

• Äfg. ©tut. i. ns u. f. — v. Sw. I. p. 216 u.f. — Var. L p. 271 u. f. — 

-- ©9. t. 154 u. f. — Äfi. ©tat. 4. 70 bis 72. 

§• 94 . 

I. 3 n $ig. 56 unb 57 fei; AB eine fege unbiegfame gerate finie, bie in A unb 
B hmreichenb untergüft ig, eine SSewegungSape. SDurd; C unb E benfe man fich 
i»*9 (Ebenen auf AB winfelred>t. 3" felbigen liegen bie fegen unbiegfamen tinien 
CD, EF, welche hinlänglid; feg mit A B in C unb E oerbimben futb. "Hn D unb F 
wirfen Kräfte, QunbP, einanber entgegen, unb nach 9 iid)ftmgen DQ, FP, bie 
in »orl,'in genannten (Ebenen liegen, unb auf CD unb EF fenfredjt geh*n. 
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3roct>fe$ .$rtupfftü(f. 6 . #bfd)niff. $.94; 95. 

n. 3(1 nun (gig. 56) CD = EF unb Q = P : fo Ratten biefe 
ÄrAfte einanber im ©leicbgeroidjte, unb bie (Ebene burch DC unb EF 
bi ei bt in ihrem mtdhamfchcn guflanbe ungeAnbert. 

III. ©enn ob« EF größer ifl, «iS CD: fo fet> EG = CD. ©an benfe fi<h 
mm an G jroet) trinf etrecf>f auf E F ob<r beren ©eriangerung, roirfenbe unb einanber 
feroch!, als ber Straft Q, gleiche ÄrAfte, K unb L, beren 3 v«htungs(inien K L mit 
FP meiner unb berfelben, tie A B (entrecht fdjneibenbe {Ebene liegen; fo erteilet fol» 
genbes : 

L unb K finb mit einonber im ®leichgeroichte ; auch L unb Q (II) : ftnb nun P 
unb L im ©leichgeroidjte, fo finb es aud) ade 4 ÄrAfte. K unb L heben einonber in 
ihren ©irfungen »öllig auf: aifo tonnen fte roeg frnn , ebne bof bas ©leichgeroicht 
gejlbrt roirb : ©»hin ftnb * cf» P unb Q in biefem 3 »'fianbe. Tiber jroifchen P unb L 
ftnbet ein ©leichgeroicht fiatt, roenn P : L = E G : E F. ©a nun L= Q unb EG= 
CD: fo ftnb P unb Q im ©l#id)gerotthtsjufl<mbe, roenn P: Q = CD: EF. 

©emnad) roiberfleht Q ber Äraft P eben fo, als roenn fte mit 
P in einer unb berfelben, bie TI pe AB minfelretht fchneibenben (Ebe* 
nt roirffom, unb bo von AB eben fo roeit entfernt »Are, old biefe 
Äraft Q, es ift »on berfelben Tire AB i ft. 

$. 95 * 

I. ©ie 58fie unb 5 gfte gigur fletten einen auf bie Umlaufsope fenfred)fen 
©urthfdjnitt bes Stabes unb ber ©eile »or. 

C ift ber ©ittelpunft, burth welchen bie Umtaufsape geht, CF (gig. 58) 
ober CM (gig. 59) ftnb J^albmeffer ber ©eile, unb CA (gig. 58) ober C N 
(gig. 59 ) ^albmeffer bes Stabes. 

Tim Umfange bes leftem, ober am (Enbe feines ipalbmefferS, roirfe bie Ärafit 
P nach ber Stiftung AP, unb am Umfange ber ©eile bie lafl ober fonfl eine Äraft Q 
in ber Stichmng F Q, bepbe ÄrAfte fuchen bie ganje ©omdjtung nach entgegengefefjten 
©eiten jti bre^en. ©ie {Entfernung ber Äraft P ren C fep CA, unb CF bie ber lafl 
Q: fo ifl jroifchen P unb Q ein ©leichgeroicht, roenn P : Q = CF : C A ($. 10). 
Tiber bas ©leichgeroicht bleibt, roenn aud) FQ nicht mit A P in einer unb berfelben 
auf ber Um!aufsa.re (entrechten (Ebene liegt (0. §. III), fonbern bie lafl roie gemahn* 
lieh an irgenb einem anbern fünfte bes ©tllumfaitgeS roirffam ifl. 

II. ©ithin gelten unter biefen UmflAnben auch bet) bem Stabe 
an ber Ttjre alle bie §. 10, IV' bis XVI aufgefleUten lehrfa$e, bie man 
fch fogleid) für gegenwärtigen gaßauSbriicfen fann, roenn man bort lieft: ©inbe, 
Umlaufsare; flatt: £ebel, Stuhepunft. 


u 
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III. Tflle ober begreife folgenber ©a| in ßdj : Sür ben VeßarrungSßanb 
iß and) an ber flöinbe bas ßatifcße ober mcc^anifdj« SOToment ber 
Äraft = bem ßatifcßen ober mecßanifcßen ber faß. — • EBenn man 
a!fo and) burcfi Verlängerung bes 9 tabes*J?albmefferS an Äraft gewönne, b. ß. mit 
weniger Äraft biefelbe faß, ober mit berfelben Ära ft eine oerbältnißmäßig größere 
Safl Raiten fönnte, fo würbe bod) bie UmlauBjeit bes JXabeS größer ausfaOen, unb 
bie laß ficf) iangfamer bewegen; mithin würbe man an ber @efd;wtnbigfeit ber faß 
verlieren: ©oll nun ledere noch eben fo ßßnell ober gar fdjnefler bewegt werben, fo 

muß man mef>r Ä'raft anwenben. SRacf) obiger fXegel, unb banach, baß ftcß bie @e« 
fcfiwinbigfeiten beS actiocn unb paffioen fünftes wie ißre Entfernungen von ber Ve« 
roegtingSare vergalten, fann man aUemal eine folcfje Unorbnung ber 2 ßinbe treffen, 
mit ber ßc& ber »orgefe|te Entgwed erreichen läßt ; es in® nun bie faß, bet) genugfam 
»or^anbener Äraft, ftrf? recßt fcßneü bewegen fallen, ober langfam, inbem cntroeber 
wenig Äraft aufgewenbet werben barf, ober fonß ein Iangfamer ©ang vorteilhaft ifl, 
wie j. V» bep ben ©augpumpen. UebrigenS wirb man in allen Sollen eine feldje 
Einrichtung wählen, ben welcher bie Äraft ben größten reinen Effect leiften fann, alfo 
bie Äraft nicht nur in ber folgern Effecte entfprecßenben Entfernung, fanbern and) in 
ber i()r oort^eilf^afteßen SKichtung anbringen, unb ' 2 üIeS fo anorbtien, baß bie Jßiuber« 
nißlaß möglichß flein ausfalle. — 5>ieß alles gilt aucf) non anbern Wafdjinen (§. 8 s 
III. unb ißesJj). §§. 32, 33, 34). — fJBas bie Ueberwudjt auf bie vortfjeilhafteße 
Einrichtung einer 3 Jiafd>ine (I Jj). §. 32) für Einßuß {jat, wirb in ber mathematifdjen 
SPJafcßinenle^re gehörig unteefucfjt werben. 

35 ?. f. oud) Äaftner — 0t«tif f, 72 u. f. — 9 J?ön. 25 ?e<b. ». 6 3 ©tat. — 
SJ3. ».163 — unb bie übrigen «.93 angeführten ©heißen. 

$• 96. 

SBetin bie Äraft P, weldje ber faß Q bas ©leicßgewicbt ^ält, nadj ber langen« 
bes fKabes ober fenfredjt auf bem Ajalbmeffer an feinem Enbe, wirft: fo iß ße f (einer, 
als fie fern würbe, wenn ße fcfßcf an biefem JjalbmefTer angebracht wäre, uorausge« 
feßt, baß, wie oft ber Sali iß, bie faß in einer fXidßung wiberßeßt, bie auf bem 
äpalbmejier ber ©eile ober feiner Verlängerung winfelrecßt iß. 

£>enn (Jig. 5g) basfotßCA, oberbasCA' ($19. 55)/ als bie Entfernung 
ber Äraft, iß f (einer als ber S)a!bmeffer CM (§ig. 59), ober CA ( 3 ig> 5 5 ) 5 n»it« 
ßiit bie Äraft näßer am SXufjepunfte C ober ber Vewegungsape M N. 

IDie ftßicfjießenbe Äraft vermag folglich autf) bep ber EBinbe 
weniger, als bie gleichgroße fenfredjt jießenbe: benn ber le|tern Mo- 
ment P. CA 5 5 ) iß größer als P. CA', bas Element ber erßern. 
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Sfnmerfung. 1) 3 )ea 6 7(?en §« Itf« 2I6fa£ gilt and? oen ber ©inbe. 
a) 33 ti) fd)iefjie()enber ^raft P ob« laß Q iß ber actio« imb pajfioeipunft nid)f 
in A imb F ( 3 * 9 - 5 9 ) i" ««^tnen, fenbem in N unb NI. 21 ber bann iß CA 
für bi« Äraft, unb Cr Q - für bie laß ju nehmen (§. 10). CN 

CM 

§. 97. 

S 3 eij bem SXabe an ber Kpe iß bi« ©eile «ntweber ») lifßttlb, ober b) 
fW;enb. 

3m «ßern ^aile iß, toi« get»b()nlidj, bie Umlaufiar« ^orijonfal, ob«r wofern 
fie fd;icf ferm folite, fo muß fie einen Keinem ©infel als 45° mit bem Jjorijonte 
machen, menn man fie nodi als liegenb anfe^en will. SDie biefer gail in fidf) begrei* 
fenben ©inben Reißen: liegmbc. 

3m jmeoten $al(e iß bie "Hyt ennoeber oerricaf, ober fie macfyt mit einer fo^li* 
gen (Ebene einen großem ©infei als 45 0 . ®ie fjierfier gefwrenben ©inben nennt 
man: ßf^enDe. 

S- 98- 

Buben (iegenben ©inben, welche audj ben allgemeinen Sfanun: -£)afpcl, 
führen, regnet man: 

I. J 3 en Äreujfiafpel; 

II. ®en ^ernfjafpel; 

III. £>ie ©afdjinenrüber, als: 

a) ©as ©eilrab; 

( 3 ) — $ornrab (Krmrab); 

7) — ©pitlrab; 

Ä 2 ) — laufrab; 

■ *) — Iretrab; 

{) ©•< oertiralen ©afferrüber: 

, ; a) bas eberfdjlädxige, 

b) — mittelfdßadjdge, unb 

c) — unterfdßü<f>tige. 

IV. ®ie JXabfrafpel; 

V. 2 Me »erticaien ©inbßügel. 

3u ben ße^enben ©inben, bie aßgemein and) ööpd Reißen, ja^lt man: 

I. ®en gemeinen ©öpel; 

U. ©en ISergmerf 6*©cpel (f 3 ferb«g&pel) ; 

U a 


\ 
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III. Die €rbroinbe; 

IV. Die Sretfcljeibe; 

V. Das horizontale ®afferrab; 

VI. Die horizontalen ©inbfiügel; 

VII. Da« ©eegnerifdje ©afferrab; 

VIII. Die Äempelrtif dt>* Dampfmafchtne. 

,§• 99 * 

I. 93 ep bem ÄrtUlhafpcl (gig. 6o ) 8 C ^ 1T «« reifen ©infel £ebe6dnme(©ptU 
<f>en), AB, CD, burdj bi« ©eile EF, entroebrr nur ein ffaar, ober (wie bte gigur 
oorfleflt), and) jnxn fkar. Drticfen ober jie^en baran SRenfd^en : fo tagt fid> ba« 
burd? bie ©eile EF umbre^en. 3 uroe ‘I cn brauch* man baju mir einen Jje bei , ben 
man aber in ber öefnung heraus» unb ^ereinfc^iebtn fann. ©andjmal bebienr inan 
gd> beren aud? jroep, roeoon jeber auf (tynUdje Xrt bep jebem (Enbe ber ©eite ange« 
bracht ijl #). 

II. iln bent |>©rnl)afpd (gig. 61»; 6 1 b ) ifl flott ber “Ärme (I) enfroeber an 
bem einen £nbe, ober, welches gewöhnlicher, an bepben (Enben ber 'Sette, eine £ur» 
bet (ein ^afpet^orn; manubium,) angebracht, mit ber fidj bie ©eile umbre^en lügt. 

Die Äwrbel ifl entroeber einfach (gig. 6 1 *), ober hoppelt (gig. 6 1 b ). ()ene 
gigur (Mt einen zroepmdnnifdjen unb biefe einen »iermännifcfyen Jjafpet (mit 
einem ©chroungrabe y 1) vor. 

Der ^eit * b (gig. 61 ,, 6 1 a ) heigt bet (8ug, auch bie Jjo^e ober ber 
Krm bes <$afpel()ornS ; bep b ig bas knie; bc ifl ber ©riff ober ba« ^)orn, bie 
©püle; unb * f (gig. 6 1 d) ober s L (gig. 6 1 c , 6 1 <*) ber Sapfen. b) 

III. 2 Kafti)ineRr 4 DCr fmb mehr unb weniger groge unb mnjfroe, an einer ©eile 
gehörig befefiigte ©djeiben, an beren Umfange eine ober mehrere Ärdfte roirfen. 

3« i§nen gehört: 

«) ba« @filrat) (gig. 65), »0 über ben Umfang ober ber ©firn AB CD ein 
«n 6epben tfnben zufammengcfügteS ©eil, ein ©eil ohne Snbe, EFGE, gelegt 
*fL Diefe« liegt in einem, IdngS ber ©tim (EHFic.) be« 9 labr« gemalten (Ein« 
gbnitte (©pur). Die eifernen ©ab ein E, H, F u. f. ro. {nnbern, bag e« nicht ab» 
greift ober ousfpcingt. ©d)on ba« Steiben be« ©eit« ^inbett ba« "Mbgreifen. Da« 
©eil fann fo lang fepn a(« man e« braudjt. c) 

ß) Das £ornrab (Slrmrab) [gig. 66 J. .fner fmb am Umfange ober bet 
©tim be« Dvabes ABCA, 3 apf <n / w ' c AD, BE, CF u. f. ro. feg eingeftedt, beren 
Upen in einer (Ebene, ober überhaupt in Ebenen liegen, bie auf ber Umtaufäape fenf* 
recht fmb. d) 
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y) SEBennaber tiefe Rapfen auf berSberte t?e? fKcbeö minfefrec^t freien : fö pfiffen 
fie ©pillen, unb ntanpatbie eine' 2 lrt@piUraD. Sine anbere'Xrt ßelltgig. 67 per, 
wo bie ©pidrn jmiftßeii ben benben parallelen Steifen (ifränjen) eingefe^t fenb. e) 
i) ©a« ganfrab (gig. 72) beßept an« 2 maffioen Stingen ober Steifen ($r an» 
jen, felgen) ACB unb HF, bie gehörig weit »on einanber flehen unb mit ber 3 BeH« 
bnrd) 2 £rme AB, CD, u. f. m. »erbunben finb. ©er Staum jmiftßen Bepben Steife» 
iß am innern Umfange mit Brettern »erfeßlagen (gebobnet), barauf inmenbig ieißen 
ober fleine ©rufen befeßiget finb, auf toelcße SRenfcßen ober liiere (als Otpfett, fPfer« 
be, Sfcl, SRaultpiere unb bergl.) mit auf einer treppe ßinaufjtißeigen fiep beßreben. 
©ie »erurfatßen bann bureß ifjr ©emießt, baß Stab unb SBede ftp umbrepen fann. 

©ieß gefeßiept, menn autß feine Ieißen (melcßeS oft »orfemmt), angebracht finb, 
fenbern SRenfcßen ober tpiere inmenbig bloß auf ben ©oben bt« Stabe«, läng« felbi« 
gern, ju fieige» futßen. 

*) ©inb genannte ieiflen am au fern Umfange angebracht; ober ßaff beten, 
©retßücfe, ober ©proffen, ober fenß dritte, jmifeßen ben Steifen pinlünglidj 
feß eingefeßt, fo pat man ein JErtfraö (gig. 78, 79 , 8 °). ®enn nun auf bejfen 
äuffern Umfange ein SRenfcß, autß mehrere neben einanber treten, unb babep fiep mit 
ben .tpünben anpalten, rooju auffer^ntb be« Stabe« ein ©erüße gebauet fepn muß: fo 
fann babureß ba« Stab jarnmt ber Qßefle unb ber laß in bie erforberfidj« ^Bewegung 
gebracht werben (gig. 78). Sin ©leicße« gefeßiept, wenn ^Dferbe (gig. 79) ober an« 
btrt tpiere entroeber mit iprem oerbern ober ß intern guße bas Stab treten. J^ierbet) 
muß aber aueß außerhalb beffeiben bie ©orrießtung getroffen werben, baß ba« tßier 
mit ben anbem güßen, mit betten t« niept tritt, ßeßer fteßen fann. f) 

£) ©a« wrticaie SEBcifferroÖ ßat bie Sinricßtung , baß ba« SEBaffer (af« eine 
unter bem SJtamen Xuffcßlagemaffer befannte uorjuglicpe SRafcpinenfraft) entroe» 
ber »on oben per barauf fallen ober »on unten per Baratt ßoßen ober 
bruefen, unb baburtp ba« Stab in ^Bewegung feßen fann. 

3 n bepben gäüen brept fuß bas Stab »on bem fünfte be« Tfuffatten« ober %n* 
ßeßen« »eg naeß ber ©egenb ju, wopin ba« SBaffer ßUßt; im erßern gälte aber peißt 
e« o&erfdßdcßltg, im jmepten unterfcßldcßftg. 

©a« oberfepideptige Stab pnt an feinem Umfange meßrere ©eßültniffe (3 et» 
len, © tß a u f e l n), womit ba« ße rabfeßie ßenbe Söaffer aufge fangen wirb. Jp ierburep 
fann e« fiep mit bem Stabe eine 3 eitlang ummäljen , opne ausgefepüttet ju »erben, 
® enn nun »or ber 'Bewegung bie 3 eße, weltpe ba« Sßaffer jue rß auffangt, gefüllt iß : fo 
ßteßt ba« übrige 5 Baffer in bie nürßß untere, att« ßtbiger in bie folgenbe u. f. m., wo 
benn, menn auf biefe Ärt ßcp eine pinlünglitpe SR eng* ©cßaufeln gefullf paben, bureß 
ba« ©emitpt be« barin enthaltenen ßöaffer«, ba« Stab in ^Bewegung fommt. 

U 3 
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auf werben atfe unter ben cinfaHenben 5 &a|fcr(irahl tretcnbe ©djaufefn gefüllt, in« 
helfen fcie er (lern fit^ immer mehr bent tieffren ©taube nähern unb i()r ©afier roieber 
»erfdjütten. "Jluf frld;e ' 31 rt bleibt immer bas Stab auf ber einen ©eite überwud>tig, 
irie bie fcrtbauembc Bewegung be|felbcn bei; ben befamtten dbinberniffet» erforbert. g) 

Oft lann bas USafler nur an fcldjen ©teilen tes Stabes-Umfanges einfallen, bie 
mef'r unb weniger als 90 ®rab oon ber oberflen Stelle entfernt fmb, unb in bie« 
fern gallc i|TcS halboberfd;iachtig, mittelfcblüchtig h). 

3 u weilen foimen biefe Stüber nur fe^ir niebrig gematzt werben, woben mon bie 
Oranje auf 4 unb mehr guß weit auäeinanber rücft, ©ie heißen nun SBaljen« 
rüber, i) 

X>ai Utl(crf<f)lä(f)figc SEBafferrob hat entroeber einen Reifen (Äranj), oberjwei) 
parallel laufenbe Steifen. 3 « jenem Salle finb bie ©träufeln (nad; ber Stidtfung 
»on bes Stabes J^albmeßer eingefe|te, ^inlüug(id) fejle, »ierecfigte, unb nad; SSefchaf« 
fenfceit ber Umflanbe mefjr imb weniger frufl unter fid; gleich große Q3retf!ücfe)Jan 
ber oorbern glücke beä Ärau^eä (ber ©time); in biefem aber, jwifd;en ben innen» 
©eiteu]ä 5 d;en ber ilrünje, fjinreichenb befestiget. 3 m Intern galle (vat bas Stab ge« 
wölpulicb feinen ©oben. Sin Stab ber erfien ilrt nennt man ein ©trau brab, unb 
eines ber jmenten Xrt ein ©taberab. 3 enes Stab fonn auch jwen Steifen haben, 
nur fmb bie ©djaufeln allemal auf ber ©time ber üfränje, nicht jmißhen felbigen, ein« 
gefegt. Sie ©taberrüber braucht man gemeiniglich ben großen glü|(en unb geringem 
©efülle. Sann aber werben fie fefjr breit, 4 unb mehr Slicn breit gemadjt, unb 
heiffen ^onflerraber, unb jwor 3i«&panfier, wenn es bep h°h em $Bajfer mit 
fammt ber Qßelleuttb 3ubeh6r fann in bie J)o!>e gezogen werben, frnjt ©toefpan* 
(ier. Ttnfffmlid; breite (}. S. 6 imb mehr (Ellen) unb niebrige unterfchlüdjtigc Sta« 
ber, führen ben Siamen ©thiffmiihlenrüb er. — - Ser an bie unttrn ©ebaufein 
ununterbrochene ©te|i ober Srucf beS aufivomenben HßajferS »eriirfrdjt bie Bewegung 
ber iinterfd)lid)tigen Stüber, k) 

IV. Sie Ütdt>f)afpcl : 

A, B, C, D) Sincn ©eilrab* Srmrab* ©pitlrab« unb faufrob* 
hafpel (feilen gig. 65, 66, 67 unb 72 »or; wo mitteiff genannter Stüber eine 
©eile (bie gemeiniglich bie »erlüngerte Stabwelle i(f) umgebrebt, unb burch ein um 
felbige fcch auf* unb and; oon felbiger (ich abmicfelnbes ©eil, eine iaft, erfcrberlicher* 
maaßen bewegt wirb. 1) 

' E) ©efchieht fcieß burch «in Set* ober iBajferrab : fo hat man einen Xretrab* 
ober ©affe trab* Jrjafpet. 

SaS ledere rietet man gewöhnlich fr ein , baß baä ©affer bas Stab einmal 
nach tiefer Störung, unb ein anbermal noch ber entgegeugefefteu Stichtung treffen 
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unb in tlmfrieb feßen fann. Ein folcßci Stab fußrt bann ben Slamen £eß rrab. E« 
finb eigentlich |n>en ©afferräber, bie in ber Stifte burtß einen gemeinfeßafttießen 
^ran$ mit einanber ju einem einzigen Stabe oerbunben fmb, unb wo bie©tßanfelung 
noch obiger "tlbficbf eingerichtet ig. ©et) bem ober» unb mitteffeßlüeßtigen Stabe 
müffen bie©cßaufeln beä einen, benen be« anbern entgrgengefeßt fet;n ; bet) ganj unter» 
feßlüeßtigen Stabern ig bieg nicht nbfßig. 

Die ©agerrobßafpel ßeifFen insgemein : ©affergbpel, Sreibmerfe. m) 

V. Die Ofrtiwicn SßinbPitgei entließen, wenn; man burcf) ben oetbern Sßeil 
(ben Äopf) einer ©eile, ein paar lange ßöljcrne ©üume (bie ©inb ritt ßen) fo ßin« 
bureß flccft, bag betjbe forooßl gegen einanber, als auch 9 e 3 * n bie ©eile eine fenfretß« 
läge befommen. Diefe Stutßen bureßboßrt man in Entfernungen »on 1 bis 3 Ellen 
mit iöcßcrn, unb jlerft babtird) ßöljfrne ©p reffen. ©elbige mt'tfjcn fo lang fepn, 
al« ber 3 1 ü g e ( jttr geßbrigen ituffangung beS ©inbe«, ©reite ßaben fett ; ©ie »er* 
ben fiberbieg ju betiben ©eiten mit teigen ober Staßmen ßinreicßenb befegiget. Slun 
bebetft man bie S'lügcl entweber mit ©egeltucß, ober geeßtet ge mit ©cßtlf au«, ober 
bebeeft ge mit Ißtiren (au« bunnen ©rettem gemachten ©iereefen), SOlan mag 
ober bie eine ober bie anbere ©ebeefung brauchen : fo mug ge allemal fo eingerichtet 
werben, tag man ge nach ©efcßaffenßcit ber ©tatfe be« ©inbe« ganjlicß unb jtim 
Sßeil wegneßmen , alfo bem ©inbe meßr unb weniger gläcße, wie es juglcicß auch 
mit ber Umtrieb ber Slaffßine erßeifcßf, entgegenfeßen fann. Dieg ©egneßmen ig 
auch erforberlicß, wenn bie Singel meßrere 3 *it ßinbureß gilt geßen müffen: ber ©inb 
fann bann bureß bie ^li’ige l greießen, oßne ber SKofcßtne ©cßaben jtt tßun. 

Die Ebene jebeS Segels mug gegen bie Umimifsape unter einem feßiefen ©infei 
geneigt fern, bomit ber ©inb, wenn er in paralleler Sticßtung mit ber Umlaufsape 
gegen bie Slügel gogf, »ßn feitwürtS brüefe uttb auf fclcßc "ärt mit ber ©eile in Um» 
lauf bringe. Daßer burfen bie an einer Stutße begnblicßen Slügel nicht in einer Ehe» 
ne liegen, weil ge fong ber ©inb auf gleicße entgegengefeßte Krt }u breßen greben unb 
gor feine ©emegung erfolgen würbe, bo man boeß jur 'Jlbgcßr ßaf, 00m ©inbe bie 
Slügel naeß einerlei) Svicßtttng umbreßen 311 lagen. UebrigenS aber mug matt noeß 
bie Einrichtung treffen, bog entroeber bas ganje ©ebüube mit ber Slafcßine , ober nur 
bo« Dach mit ber ^auptwelle, fobalb es erforbert wirb, gebreßt werben fann; benn 
ba bie Svicßtttng bes ©ittbeS winterlich ig, unb felbiger noeß ber Svicßtung ber Um» 
laufsope bie Slügel treffen mug: fo niug man tßm allemal ben Äopf ber Jjauptwette 
gerabe entgegen gellen fbnnett. n) 

a) £p. Th. ra. g. tab, X. Sfig. 3 — 8p. Th. m. rub. VI, Jig. I, 5, unb tab. XIX, 
5 ' 9 - 5 - — ® 9 - tab. VII, gig. 63 ; — Ant. Itift. II, pL 3 , gig. 8; pl. 4,gtg. 9.— 
M. Intr. tab. VII. gig. 4, u. a. 
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b) 8p. Tb. m. c. tab. X, gig. 4! — 8p. Tb. m. tal> 19, gig. I, 2; — ©er. D. 
©b. tab. III. gig- 1 . — £n. ©'ÜJlffl. attXbtfj. gig. I ... 9- — P. ©. ©rf. Tab. 

I. ..V. — Agricola de re metallica libri duodecim ; bn$ 6te ©uch 0 . 133 u. f. 
(Sie ba »ergrfieüccn ©lafehtncn finb fein ©fußet) — ®gj. ©bfb. ytcr Ti)- — ©erg. 
3outn. ». 3. 1793, 3tei ©tücf. — u. n. 

c) 8p. Th. m. tab. 40, gig. 2; tab. y< 5 , gig. 4. — ©tön. ©lech. IVte Saf. gig. 
44. — u. «. 

d) £p. Th. m. g. tab. io, gig. ij tab. VI, gig- 8 oeib tab. 19, gig. 3. — M. Intr. 
tab. X, gig. 4. — u. «. 

c) €n. ffi©Jfft. — tab. III, gig. 19 ; 

— V, — 29, 30; 

— II, — 10. 

f) 9 p. Th. m. g. tab. 3 6, gig. t unb 2 ; tab. 37, gig. I urib 2 ; — Tli. m. tab. 40, 
gig. 4. — €n. ©®Jf|I. tab. UI, gig. 22; tab. VII, gig. 37. — - Anton. Inft. 

II, pl. 6 , gig. 30. — Agricola de rc met. pag. 161 ttnb 176. — u. fl. 

£) 9 p. Th. m. g. tab. 67, gig. y, unb tab. 62, gig. I. — ©er. ». ©6. 8tt Tafel; — 
JDtl. 3 fnl. tab. XIII. — £n. ®©»fft. 2te 2 fbt&. tab. 53, gig. 201 unb 202; tab. 
18 unb 19; ©. Th. mal. tab. XXI, gig. 2; tab. XXII, gig. i. — €». II, tab. 
XVI. — Äh- #• 9 t. b. ». — u. fl. 

h) ©. th. mol. III, tab. VI, gig. 27. — B. A. hy. Kv. II, cliap. I, tab. I, gig. 3. — 
£p. Th. in. g. tab. 6 2, gig. 4. — u. fl. 

I) B. A. hy. liv. IT, Chap. I, tab. I, gig. 6 . — tt. fl. 

Jt) S. Th. mol. I, tab. VII 6c g A nnb H ; tab. XIV, gig. 2, 3 Jr. 2 unb 3 i tab. 24, 
gig. I, 2, 3. — £p. Th. m. g. tab. 67, gig. !,_2, 3. — ©er. ». ©6. tab.lX.— - 
£n. ©SSJTfjt. 2te Xbtf). tab. 53, 54, gig. 203. ..20/S. 

1 ) Sk kg c), d), e) angeführten 3 <idjnungen. 
m) ©er. u. ©6. 13« Tafel, unb 1 4» Tafel, gig. r, 2, 3. — Sei. Xnl. tab. IX, 
gig. 3 ; tab. X. — £». II, tab. VII u. f. — ©ob. ©färb. 3tc, 4te, yte ©ignette, 
©. 8, 14, Iy. — £11. SüKffl. 2te Xbth- tab. XIX, XXII, XXIII, XXIV, u.f. — 
9 p. Th. m. g. tab. 67, gig. 4. — (Sitte butd) angeführte 3 ticbnungen bargefteü» 
BBnifergopel kbürfen mehr nnb weniger ©erbefferungen — Sk ifct in grtpbcrg, Xnna« 
berg, ©djuetberg :c. erbaueten Sfßetffetgöpd (wie aud) ©ferbegepel) finb weit pollromme* 
ner unb von einer (ehr vorteilhaften iutchanifeben (Einrichtung). — Agricola de re 
met. ba« VI« ©ud>, @. 164. — -Oelbpoltrter ©erg!©au= 0 piegel . . . p. y2. (Sie 
3 ei<hnung jeigr, mir Tctibtserfe nicht ju bauen finb). — Swb. C unb Swb, F. 

Ji) 9 p. Th. m. g tab. 39 u. f. — ©. Th. mol. I, tab. 2y. — B. A. hy, Liv. II, 
Ch. I, tab. VIII, gig. 3; liv. III, Ch.ll, tab. I, gig. 3, y; tab. III. — £&. 8g. 
€ 5 »f. gig. y 8 ... 6 1 ; — SB. 8g. ©rof. tab. Vil; — Claufsen« pr. Xiil®. |um©»üh< 
knbau tab. I u. f. — van Zyl Th. mach. univ. of gtoot Moolcu-Boek. 
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§. IOO. 

I. © e r g(ttJfitlC ©Opel ( 3 ig. 8 0 roirt) burdj @ cf) u 6 « ober 3 ugßangenAB, 
CD, welche burd) bie ^S^crne ÜBelle EF burdigeßecft ßnb, bewegt, oberhalb beren 
f«h unmittelbar bas ©eil aufwinbet, «nb oen ba über bie ©d)eibe G ge{jet. i) 

©ewöhnlidj geben bep einem folcßen ©öpcl SOIenfcßen bie Äraft (>rr; inbeffett 
fönnen auct), wenn $Ma| genug baju oorhanben iß, net^igenfall« ^ferbe baran ge# 
fpannt werben, ©ann aber iß insgemein bloß eine 3 ugßange (bie nun Schwengel 
aud? Summelb au m heißt) erforberlid). 

"Huf folcße 7(rt wirb ber gemeine ©opel 

II. €in q>feröeg6pel ; auch weil er bep bem ©ergbane läufig gebraust wirb, 
SSergivetfagipel. 3m Intern 5<>lle wirb gewöhnlich (um ber laß bie gehörige @e» 
febwinbigfeit ju geben, unb beef) umwt()igerweife bie Fiction nicht ju Bermehren) 
oberhalb bes ©cf) wengeis, um bie 5ßeUe (©pille, ©pinbel), in me!d)er er befeßi# 
get ift, ein bo^ cr Splinter, ober zwei) hoble abgefürjte Äegel, b. 1;. ein Äorb, h>n» 
reid)enb haltbar gebauec^ unb gehörig an bie 2Belle befeßiget, fo baß feine Xre mit 
ber UmfaufSape ber ©pinbel jufammenfillt. ©ie ®eöe felbß braucht nun nicht, wie 
oorhin, runb ju fepn, fonbern man mad)t fie insgemein Bierfantig. Um biefen Äorb 
wicfeln (ich 3 ©eile bergeßalt, baß, wenn ßdj bas eine aufwicfelt, pch taS anbere 
abwinbet. Siebes geht Bern jforbe weg über eine ober mehrere ©djeiben in ben 
©d)ad)f, welche ju biefem ^öefsufe über felbigem in gehöriger ©röjje unb läge ange« 
bracht ßnb. b) 

III. ©ie Srbwinbe wirb ebenfalls bu«h Bugflangen bewegt, unter welchen 
ober fid> bas ©eil um bie SBetle winbet. ©amit tiefes fid) jebod) nicht übereinanber 
fchlagt : fo wirb es oon einem hi«ju angeßellcen Arbeiter hcrijontal ongejogen, ta es 
fid) benn Bon (elbß abwicfelt, inbem es auf ber anbern ©eite aufgewunben wirb. 

tiefer SBinbe zieht man gemeiniglich eine laß horizontal auf ber Site, auch ouf 
einer wenig geneigten Släcße fort, c) 3 n JtBifdk n fann man fie mich mifrelft Stellen 
fo Borrid)fen, baß ficf) mit ihr, wie mit ©öpeln unb Jpafpeln, laßen auf beliebige 
$öhen jieheu (affen, d) 

IV. 33ep ber S£relfd)fi 6 e ftefjt bie Tfre ber ®clfe auf ber Sbene ber ©djeibe 
nmifelredjf, unb macht mit bem j^orijowe einen fchiefen Stßinfel Bon etwa 70 ©rat, 
ober etwas mehr unb weniger, ieupolb giebt aud) welche on, wo bie 2ßelle Berti# 
fal, folglich bie ©djeibe horizontal iß; ©ie finb aber nicht zu empfehlen — 

©ewöhnlich braucht man zu ihrem UmtTiebe Sluere, bic Bon Körper anfehnlith 
ßhwer fmb, aber nur longfam arbeiten fönnen. Ddjfen ßnb bazu bei) uns am brauch* 
barßen; and) fönnen 5 >ferb« genommen werben. 3 n feldter 'Jlbficht mad)t man auf 
ber auswärts gefelgten §lä<he ber ©cheibe, leißen ober foitß ©tufen feß, unb neben 
i.^Sanb# 1. £ 



1 6z Jtethnifcfj e Sflafchinenfehre, 

ber ©fette, wo baS $h'* r ffehf, feitrourts ber ©djeibe, bringt matt einen ^pfafd ober 
fonff etwas ^dtbareö an , um bas Silier baran ju binben. ©in fleinerer S |>dl bes 
©ercicfjtes beS orbeitenfcen “i^ieres, als bei) bem oerttcalen lauf» unb Sretrabe, wirb 
oermcnbet, um bie 6djeibe ju bewegen, ©ie biefer ?£eil aber ju ffnben ift, (ehrt 
bie golge. 3nbeffen iff ned) ju bemerfen, baff auch mehrere 'i^iere, neben unb fffn« 
ter einanbcr geffellt, gebraudjt werben, bie ©djeibe unb bie baburd) ju überroiubenbe 
laß, iu bewegen. Die Ärafc aber fann hier nidjt mit ißort^eii wirfen. c) 

V. Sei) bem horizontalen SEBafferrabe finb an bem ändern Steifen (Äranje) 

einer gewöhnlich magredjt liegenben ©cbeibe, ©djaufeln unter einem fd^iefen ©infei 
gegen bie 9labeS*©bene fo nah« an einanber eingefefet, baff bas barauf insgemein 
»on merflid)er Sp'oipt ljerab geleitete ©affer nirgenb zwifdjen ben ©d)oufe!n burthfafleti 
fann, wenn bas Stab umgebt. Die Umlaufsart iff auf ber ©bene bejfelben and) 
fenfredjf, folglich wrtical, wenn biejit ©bene horizontal iff. Der Stof bes auf bie 
©djaufeln treffenben ©ajferffrahleS bewirft bie Semegung. ©emeiniglicf) ffnb bie 
©djaufeln an ber ©eite, wo biefer ©tra^l anfdjlägt, unb hoben bie ©effalt 

eines löffels ober einer 9)tufcbe(fcf)a(e ; weshalb foldje Släber i öffelräber, aud) ©u« 
fdjelräber, genannt werben, f) 

VI. Die horizontalen ÖBiltbflugcl finb fo eingerichtet, baff bie Stufen burch 
«ine oerticale ©eile wagrechf hioburdh gehen unb einige giiff von ber ©eile anfangm, 
bem ©inbe bie gehörige ©röffe oon glädje, entgegen ju fegen. Diefe glädje muff für 
ben anffoffenben ©inb nur auf einer ©eite ber ffehenben ©eil« feff unb wiberffcheub 
fetjn, auf ber onbern aber bem ©inbffoffe ausmeichen formen. Stur bet) folcher 93er« 
rithtung fann fclbiger bie gliigel horizontal umtreibtn. g) 

vii. Das ©cgnerifdje ÄBaflTerrat) (gig. 82, 83) heff«ht (gig. 82 b ) 
•uS einem geraben, ctjlinbrifcfjen unb oertical geffellten ©efä(fe V Z, bas oben offen 
Iff unb unten eilten feffen Scben hat. DiefeS iff mit einer ffehenben ©eile I H hin* 
rrichenb feff, unb bergeffalt oerbunben, baff benber dren in eins jufammen faßen unb 
bie Umlaufsajre auSmadjen, auch bi* ®efle unterhalb bes ©ZobenS noch «in ©tücfe 
heroorgeht unb fief) bann in einen fonifchen 3apfen H enbiget. 3unä<hff bei) bent 
Soben fmb (wie gig. 8 2 * int ©runbriffe oorffelit) SXöhren A *, B b, C c, D d, E e, 
• Ff, gehörig haltbar mit bem©efäffe, jebeth audh fo oerbunben, baff i(;re dpen in 
einer horizontalen, folglich h'* r > n einer folchen ©bene liegen, welche bie Umlaufsape 
fenfredjt fdjneibet, unb baff, wenn in biefem ©efäffe ©affer ftdj befinbtt, folcheS 
baraus in bie Stohren frei) treten fann. ©elbige fmb inbeffen an ben ©nben a, b, c, 
d, e, f oerffhloffen unb nicht weit baoon mit Defhungen wie «, 0, y, i, i, £ oerfehen, 
in beren jebe man eine fleine Sichre eingeffeeft hat, fo, baff aus felbigcr bas ©affer 
horizontal auSftrömen fann unb habet) feine Stidjtung jugleid) auf ber, burd) bie dre 
ber gröffern Sichre (Aa, Bb u. f.rn.) gthtnbe 9ßetticalffäd)e winfelrecht iff. Uebri. 
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gens muffen genannte Heine Stieren alle tibereinflimmig liegen, j. ©. alfe rechter 
$anb, wenn man nad) ben (Enbcn (», b, c u. f. n>.) Cer großem Svenen binfiefpt. 

9 )lan Cenfe f<dj nun bas ©efä§ uub bie Sichren A t, D b, u. f. w. voll SBajfer, 
ntib anfangs bie Öffnungen <*, ß, y, a, *, {, verfchlofj'en : fo werben ©cfaß unb Dür- 
ren nidjt nur unterwärts, fonbern auch feitwärtS nad) allen ©eiten gebrücft. KÜe 
©eitenprejfungen galten, fo lange bas ©affer ruhig ifi, einanber im ©leichgemithfe, 
*tmb weber ©efaß ncd) Sichren werben in horizontaler SKidjtung gegen bie eine ©eite 
mehr gepreßt als gegen bie gerabe entgegenflehenbe. SOIit^itt leiben bet> ben »er* 
ßhloffeuen Oeffnungen «, ß, y, $, t, <f, bie ber et, 0 , y, < 5 , t, {, horizontal entgegen 
fiegenben ©teilen a' ; b'; c'; d' ; e'; P; eben ben Drucf, bem a, 0 , y, <J, #, £ 
felbfl ausgefe £t finb. Dieß ganje ©leichgewicht fällt weg , fobalb genannte Deffnun« 

gen nicht mehr verfchlofTen ßnb (wie es wirflid) ber Sali ifi); nun wirb ber Drucf, 
l>em bie ©teilen a', b', c*, d', e', P ouSgefebt ßnb, burcß feinen gleichen ©egrnbrucf 
mehr aufgehoben, folglich muß fich bie ganje Sßerrichtung nach a'; P; e'; d'; c'; 
b', ju bewegen, wenn nicht Sriction unb anbere Ulfachen es hmbern. 

VIII. Den Drucf, ber auf fokbe Hu (Bewegung hervor jubringen flrebt, fieht 
man als eine gurücfiwfltttg bes ©affers an. 

Er ifi ein Effect ber ©chwere unb vielleicht noch anberer auf bas Gaffer wir» 
fenbet Sfräfce ; unb äu|Terf f«h allemal, wenn bie th*‘i* bf 6 Raffers nicht völlig in 
diejenige (Bewegung fommen, worein fte von ben barauf wirfenben Kräften würben 
verfe|t werben, wenn feines in feiner (Bewegung bem anbern hinberlidj wäre. 

Äarflen« ^fnfanaegr. Ser Snaturlefre t. 257; 

Sbeffcn J&pOraulif H. 455, 456 im öten Pfeile bc« £cbr6c3riffe«, ©• r, s, 3 — 

IX. Das in VII befchriebene ©egnerifd)e ©afferrab hat von $errn (Euler ein« 
»erbe jferte Einrichtung erhalten , unb zwar bie, welche S>9- 8 1 tJarfiellt. 

SKehrerc SKöhren, wie ef (Sig. 8 3 10, bie oben weiter als unten finb, werben 
um eine ßef)enbe ©eile fo angeerbnet, Cap ihre obern SDlünbungen e in einer unb 
berfelben ringförmigen . l ööh 1,in g uub ihre Kpen mit ber Umlaufsape in lethredjten 
Ebenen liegen. Die Sichren finb unten ge6cgcn, bergeflalt, baß bas ©af» 
fer burth bie Öffnungen bafelbfl nach horizontaler , fonfl übereinftimmiger 
{Richtung ausfhrömen muß, bie zugleich auf bem ^salbmeffer beS £ reifes roinfef« 
redit ifi, worinne bie SJiittelpunfre nur genannter Defnungen umlaufen. 3"jwifd;en 
würben biefe Sichren ben fchneller Umbrehung einen berrädjtlidjen ©iberflanb ber iuft 
ju überwinben haben, weshalb es rathfam ifi, feibige inSgefammt in ein (Behälmiß 
EF einjufchließen, bas bie ©eflalt eines abgefürzten Hegels, ober einer ©lode ober 
Trommel hat, unb beffen Oberflädje «in uuimterbrodjencs ©anjoS ausmacht. Die 
ober« ©runbßädje E E fofeher Xrommel liegt, wegen belferet Kuffangung beS ©affers 

'£ 2 
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unb ©erbinbung mif ter fiehenben ©eil«, nod? etwa« h°h cr / ol« bi« XnfangSmün» 
bungcn e ber Dichten ef, unb bi« trommel felbfl, ijl ba mit ber ©eile in bi« erfor» 
btclidj« fejie ©erbinbung gebracht unb folglich mit f«Ibig«r beweglich. 

Um nun in bicfe trommel bas Xuffdjlagewaffer ju leiten, mu§ man oberhalb 
b«rf«(b«n «in«n unbeweglichen ©<^äit«r GH (Jig. 83 ©, ff) anbringen, b«r mit fei« 
ner unttrn ©runbflädix HH genau über bi« cb«re EEber trommel pagt, bamit le$» 
ter« ba« »on bem ob«rn ©efaffe G H ftcft herabgiefenb« ©affer gehörig auffangen fann,* 
©eil aber bi« flch«nbe ©eile OO burd) fold?«« ©efüffe (jinburd) unb über felbiges hin» 
aus mug (3ig. 8 3 <£) : fo bringt man innerhalb genannten ©efä|fe* nod) einen ©9* 
linber P P (ftig. 8 3 S) an, burd) ben jene ©eile OO fretj hinburd) ge^r. Damit 
aber ba« ©affer jtim ffiort^eile bes Umtriebe« ber ©afd)ine au« bem ©e^äiter GH 
in bie trommel füllt unb Untere gehörig »oll erhalte: fo mufj e« au« jenem ©efa|fe 
GH in bie trommel, unter einen befltmmten ® infei firömen, ber »on ber ©rbge bec 
obcrn unb untern Oefnungen ber Diöfjren, »on ben ©efdjroinbi.gfeiten be« auSjlrömen» 
ben ©affer« unb ber umlaufenben Enbmunbungen F unb »on ben Entfernungen ge» 
nannter Oefnungen »on ber Umlaufsape, abhängt. 3 n biefer 9 vücffid)t »erteilt man 
ben untern t^eit be« ©rhälter« G H mittelfl bünner, unter bem erforberlicfjen ©in» 
fei gegen ben Äorijont einqefe|t«r platten ober ©djiebroänbe H I, I i, (Jfig- 83 
runb b«‘um in 3 üd)er. Daburd) entfielen handle, burd) rrelcfje ba« ©affer in bie 
trommel mit ber gehörigen ©efdjroinbigfeit hinein flieget, icefcrn« e« in bem ©efige 
GH, bie baju erforberlich« ^bh« h fl f- h) 

X. Statt bcrfed)« horizontaletiDiöhien in Dir. VII, laffen fid) auch nur jmen bia* 
mefralifer einanber entgegenflehenbe, wie Bb unb EE, anbringen, foldf)« bei; b unb 
c fo frümmen, bafj ba« ©affer in ber erfbrberlid)en jXtcf)Cung (VII) ausfliegt. Diefe 
SK&hren fbnnen eine einzige horizontale ausmachen unb mit Sinfatlsröhren fo »erbtmben 
fetjn, tag bie horizontale fid) gehörig umbrehen fann , ohne bafj babei) ber erforber» 
liehe 3ugu§ be« ©affer« burd) le|tere geflört wirb. 

XI. ©an fbnnte ba« ©efäg mit feinen Dvi>h«n (Jig. 8 2) auch umfehren unb 
Dämpfe (flatt ©affer) barunter fiä^ren. Es wirb ebenfalls, bep gehöriger ©erb in» 
bung, eine umlaufenbe ©emegung erfolgen. 

XU. Dled) leichter werben fid) in bie, in Dir. X erwähnte, horizontale SRbfyrt, 
Dampfe leiten unb übrigen« eine fold)«©erbinbuiig unb©orrid;fung treffen laffen, bag 
burd) ben XnSflug biefer Dämpfe au« ben benben engen Oefnungen bie »erlangten Uni» 
brehungen gefd>ehen fönnen. 

De« Jjerrn »on Rempele Dcimpfmaf(i)inC iff auf fold)« Krt eingerichtet, i) 

») Ep. th. m. g. tab.X. ffig. 8» — Ep- dum. tab. 1 9 , #ig. 6; — 2ßcnn. ®I«b. 

4 te taf. 47 fle JJig. — u. a. 
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b) &«r. e. Sy>'2>. iS« $af. unb 14t« $«f. 4t« gig. — ®<I. Xni. tab- VIII. — £«, 
»TOffl. 2« Xbtfc. tab. VIII unb IX. — pab. »efdjrb. 33 ig. I, II. — <Pb. ». 
•pfg. — »trgtti. 3 curn. »en 1792. — ©. b. S&fl. ‘Pfg. ©. 5 u. f. — Agri- 
cola de re me«. Vltrt ©ud> — ©rrgbaufpiegel @.51, gig. 9. (Jjier selten 4 £n* 
lidje (Erinnerungen ioie f. 99 Siete m) — £#. IL tab. VI. gig. 4. (besgiew 
t^«n). 

£p. th. m. g. tab. X, gig. IX; — £p. th. m. tab. XX; — SDlenn. ©ledj. 4t« $af. 
gig. 4 g ©tut. — P. d. CbiL — Antoui inft. pl. 4, gig. 20; — Sbfd). Wei- 
tab. VI, gig. 79. — u. a. 

d) ?eupolb« tlieatr. machin. tab. 52; 53 — u. a. 

e) theatr. mach. gen. tab. 3 y; 3 6, gig. 3 ; 45 tab. 37 (bort ftr$t 3O/ 

gig. 4 — u. a. 

f) Ep. th. m. g. tab. 6 4, gig. I, 2, 3; tab. (Sy, 66.— Belid. A. by. Uv. II. Cbap, 

I, tab. IV ; aiitb tab. III, gig. 5 — u. a. 

g) EeupalbS tbapt. mach. gen. Tab. 45, 46, 47 — «. a. 

h) E. enod. qu. tab. 111,1V, — H. de I‘Ac. a B. an. 1794 . — Ärff. Ebg. 6trr 1^. 

ifleTaf. gig. 4, 5; — ©ff. 4- ifler ©anb, 6t« 2af. btt $ytic. gig. 66, 67. 

Ö ©. Pb- ®t&- ijlerTb- ©• S67 unb 56S, tab. V, gig. ggs — M. intr. wb. 33, 
gig. 2. pag. 584» *• 1 4«9- 

§. tot, 

3 )a« SSisfwrige ($§. 97 bi« 100) giebetine t>eutlic^e Ueberfitfit ber »er* 
fcf>iebenen ©ihben. 3 J?an fie()t fcfyon, bafj ba« Dlab an ber Tipi ein fe^t 
roirffame« unb brauchbares Olüjljeug ifl, unb J*>err fSRbnnich ^at »böig 
Siecht, rotnner in ber Sßorrebe jum 2ten l^etle feines ieiprbucfje« (©. VIII) fagt: 
»tag fafl alle, and) bie größten 9 )iafchinen, rooburch eine anfcaltenbe QJemegung ^er* 
»orgebracht roirb, einfache (§. 98) ober jufammengefe|te SEBinben finb.« 

5 Die§ unb bie Tlbfidjl gegenwärtigen J£touptfh 5 cfes erforbert nun, genannte 9 Ha» 
leinen »erjüglich nach i^rer Bauart, ©irfung, i^rem ©ebrauche unb 9 iuj» 
jen n< 5 ()er ju betrauten, foroeit ficfc biefj gemein eetflänbii<f> unb bem bisheri- 
gen Unterrichte gemäf, f^un lajjt. 
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N 

«Siebenter 2Jbfd)nitt. 

9?4bere öctrac^tung be$ Äreuj^fpe^* 

. -• §. IO], 

©« förfU) 1 )<l(pd ( 3 ig. 60) befiehl aus bem ©etiiere GHIK; ben (Stuf en 
NO unb ML; bem SKunbbaume EF, uiib ben Speichen AB, CD. ©ie 
Schwellen GK unblH finb in tic Gl unb RH eingejopft; Tfuchbie Stufen NO 
unb ML; »eiche [nötigenfalls $ur hinlänglichen Jjaltbarfcit noch mit Streben 
P, P, P, P, »erfolgen »erben ffcnnen. 

befien ifl es, bie Streben fo anjulegen, baß fie mit Gl unb KH, 
folgficfj auch mit N O unb ML einen ffiinfel non 45 ©rab matten. 

§. 103. 

©euierc, Stüfen unb Streben matten bas .^afpelgerüfie aus, unb man 
fann alles aus gidjtcit» ober Sannen» ober ÄiefcrmJpolje fettigen, menn, »ie geraten» 
lieb, bie|eS leichter als hartes ju haben ifl. TfuS »eitlem ijolje fann man autf; ben 
SXunbbaum EF machen; unb bas muj? fo genau cnlinbrifch als möglich, gef^e^en; 
überbiefj ifl er nötigenfalls bep E unb F mit eifeme« Dringen ju befragen, ©ie 
3apfen fmb gemeiniglich wen (£ifen, glatt unb genau cplinbrifch, unb an ben SXunb* 
bäum hinlänglich feft eingefchlagen. . Sie gehen in löchern, »ie Q, bep benen es gut 
ifl, roenn fee mit SJieffmg ober 0 fen ausgefüttert »erben. — ©ie erjlc 2 luSfütterung 
»fl in SKutf ficht ber griction beffer (I. Jgi. §.26 II). 

§.- 104. 

&ie ©eoierflücfen Gl, GK, KH, IH, fann mem, nach ©efchaffenheit, 8 
6iS 10 3 eö breit unb 6 bis 8 3 aU h°*fc/ übrigens GJK unb GH fo lang nehmen, als 
bie länge beS SXnnbbauras erforbert; ben Stücfen G I unb KH gitbt man eine flei. 
nere länge. ©ic $afpe(|lühen »irb man ef»a 5, 6 3oü breit unb 8 3 C U, auch »** 
niger, bief (bie ©itfe nach E H gemeffen), aber 3 bis 4 gufj h cc h/ nehmen muffen. 

©er SKunbbaum »irb 6 bis 8 , auch 1 0 3 f H flarf, unb fo lang, baf ftch bas 
Seil F R in ben »enigflen gällen über einanberju »icfeln braucht, ©ie 3 a Pf«n bür* 
fen höchflens 1 ßcü im ©urchmeffer haben, jtimal »enti fie oon gutem Sifen geferti« 
get fmb. 

©ie Speiden macht man am bejien »on hartem Jjolje, unb 6 gufj, auch mehr 
unb weniger, lang; man mufj fie fo:fi<nrf machen, bafj fie bei; ber größten laß, bie 
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mit bem $afpel übermunben »erben fofl, nicht brechen. üDlan fönnte fie aus (Etfen 
fertigtn, roetm es ber ©«brauch ber 9)iaf<httw lohnte. 

£>as ©eil tüirb man feiten über i 3®H bief ju Reimen nötljig h a ^ tn / gemöhn* 
licket mirb es bdnner fepn föimen. 


$. 105, 

3kp bem ®e brande tt'irb ber ijwfpel an ben «rforberlidjen, unb, fo ttiel <* 
fenn fatm, ber bequemen gertfdjajfimg ber ia(i entfprech'enben Ort gefegt, unb ba ba* 
©eotere hinlänglich fefi gemacht — 

©reifen bann Tfrbeiter gehörig an bie ©peiefjen, fo merben |i e, burch abmech* 
felnbeS 3 teilen unb Erliefen, bie »erlangte SÜeroegung bemirfen. $ierbep fönnen fie 
nicht »erineiben, öfters fchief an biefen Tlrmen ji«hen ju muffen p jeboch mirb ihnen ihr 
eignes ©eroicht mit ju Jpilfe fommen. 9Jlan fic^t inbejfen leicht, mie fich bi* 
©peidjen einfe|en laff’en, bafi, menn ber Arbeiter an bem einen ©nbe E fchief jiehf, 
ber am anbern, F, mehr »infelrecht auf bk ©peichen brüefen famu 

$. 106. 

Tfuf einen ganj gleichförmigen ©ang be« bisher betriebenen JpafpefS barf man 
hier, mie in »ielen Jäflen, mo QBinben gebraucht merben, nicht regnen, ©s fommf, 
b«r> gehöriger ©oirichttmg ber fhiafdjine, hier immer auch *>**! mit auf bie ©efehief« 
lithfeit ber Arbeiter an, ob bie »on ihnen bemirfte ©emegung »on ber gleichförmigen 
beträchtlich abmeichet ober nicht. 

^nbeffcti hat bep biefer ”2frt $afpef, mie fie insgemein gebraucht mirb, «3 gemöhn* 
Uch nichts auf (Ich, menn auch ber ©ang nicht fo gleichförmig auöfällt. 

3)enn man bebient ftd) folcher Jpafpel auf ©achböben, ©chiffen, bepm ©aume« 
fen, mo man imar jiemtiche lafioi fortfd;ajft, aber in mehr unb meniger abgefeflfeti 
3«itpunften. 

$. 107, 

tOlit »iet 5Rann fann man bep 6 bis 8 ©peich«n*fang« unb 8 3®& 
9tunb6aum.©tärfe ein« iafi »on «tma 8 Zentner unb bruber feiger, unb bem üflitttl 
nach in jeber DJUnute i a gufj hoch, heben. 



f 68 •' * STc<^nifcf>e «fllafchinenlehre. 

Sichter Slbfdjnitt* 

ÜR%re aSttrncfjfuns fce$ £orn&afp<l$. 

CS19. 61 *, 6i b , 61 c , 61 d , 61«, 6i f .) 

§. 108. 

Diefer $afpel aucf?, »eit man jid? feiner ^äufig bei? bem ISergbaue bebienf, 
«Sergf^afpet, unb bei? lehterm.©efd?üfte, fd?led?t!?in £afpel. — ©eroe^ntidj fommt 
er einfach (als ein einiges SBellrab) »er, juroetlen auch jufammengefeht (als 
eine ©erbinbung mehrerer SBinben mittelff £ahn unb ®e triebe, »oben encroeber 
noch «in glafchenjus angebracht ifi ober nichO* 

Der einfache nun foü hier hauptfSdilidj betrachtet »erben, unb jrcar fo, »ie 
man ihn gewöhnlich bet? bem ©ergbaue braucht; jumal ba es aisbann leicht iff, i^it 
In anbern gälten erforberlichermajjen anjuroenben. 

§. 109. 

Der einfache ^ornhafpet begeht: 1) aus bem- jjiafpel geniere, ABCD, 
welches bie benben ^öfühlbaaimeAB, DC unb S } ä n g b ä u m e B' B', B d auemnd?en, 
unbbasbepjebenvöebrauche einetoagred?teJagebefommt; 2) aus ben ipafpelflü^en 
EF, GH mit bem ^ 5 fabeifen ($>fubeifen) Frt (gig. 61 e ), unb 3) aus bem 
Svunbbaume (Diennbaume) IK mit einem, ober gen»hnlicher, mit j»ei? Jg>afp e l- 
hörnern (kurbeln) eba, unb L MN» 

Dief alles, unb noch mehr erficht man aus ben 3 «ichnungen 6 1 * bis 6 1 f, »et. 
che in oerfchiebenen 'Jlnfuhten ben jjafpel beutlicf? batfietlen. Siamlid?: bie 3 c i<h“ 
nung 6 1 *, fiellt ihn perfpectioifch mit einem Stücfe'iagefchacht, jugehbrigenStangen« 
Sonnen fache unb einem Äübet T oor. Die 61 b jeigt einen J^afpel mit 
hoppelt gebogenen j?urbeln über einem feigem Sagefthadjte; er ifl ein oiermänni« 
fd?4r Jpafpel , unb 61* ein jwepmannifcher, wenn jenen 4 9 )?ann unb biefeu 
i»et? Wann umbrehen. (Das Sd?toungrab Y Z fommt nid?t bet? allen oiermännifd?en 
^lafpeln oor. dt tonnte auch in ber ©litte beS SiunbbaumeS angebracht fepn. ®e« 
gen baSlfnbe biefeS #bfd?nitte 5 »irb man fehen,in »ieferne bie Sch»ungraber,fo»ohl 
bet? ein«, als bei? jroei?. unb oiermannifd?en J^afpelnDienfle leiflen). Diegiguc 6 1 c 
ffeüt ben #afpel ebenfalls perfpectioifch bar, aber ohne Schacht; 6 1 d oon ber Seite 
(nach bem ©treid>en bes Schachtes); 61« oon oorne (nach bem »infetrechten Strei- 
ken bes Schachte») unb 6 1 1 im ®runbri)Te. 
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§. I I o. 

SBcs nun bie einzelnen 'S £ eil« beS ijiafpels inöDcfon&crC <m6efrifft : f» 
wirb bas 0 Cü!tre aus zwei) furjen unb jivei; langen, insgemein auf brep Seiten be« 
fdßagenen Jjiöljern, jufammengefe^t. J£>ieroott fmb bie iangen B' B' unb Bd' bie 
Jpingebäum e; unb bie ftirjcn AB unb CD bie ^>fiip(bdumc; weld;e ledere an 
Bepben Seiten i f bis 2 ©len über ben ©d)ad?t hinaus reidjen muffen. 

3ene nerbinbet mau mit biefeii, «ntmeber burd)21ufblaftiing (gig, 6it>), cber 
©erjapfung, mir ganzen ober halben ©d)roalbenfdjroänzen (giq. 61* 
unb 6 1 c ), *) unb nötigenfalls wirb noch ein SRagel burdjgefdßagen. %if biefe ' 2 (rt 
ifi bem Ausweichen nodj »erticaien unb allen horizontalen SXicptungen f;iureid;enb »or« 
gebeugt. 

*) ®ucfon>, ®t(te<J 5 rünbe 6er 6fir9erfid)en©#ufun(l(3te3fu(l. 3 en« 1781. 4.) @.47 
unb 48. — SRin. OTed). ©. 292. SBauffl. 4 . 23, 31 t. 3. — AI. (fncnfl. 31er 
0. 580 u. f. ' 

§. III. 

I>ie J^afpefffüfen werben oon befdßagrnem ^)o(je gemacht unb burd) gemeine 
SSerjapftmg in bie Ipfühlbäume eingefe^t (gig. 6 1 «), fe, baß bie innere fläche jeber 
6tü|en mit ber bes zugehörigen ^fühlbaumes in eine tfbene fallt (gig. 6 i* bis 6 i J ), 
unb werben bann »cllenbS burd) eingetriebene Äeile E (gig. 6 1 e ) befeßiget. 

. $. 11 2. 

2>ie ©tüf>en fommen, wenn bie laß oerfical ju heben iß, feiger unb in bie 
©litte ber $)fühlbäume ju ftehen ; muß felbigc aber fdjief in bie £)ö!)f gezogen werben : 
fb feöt man fie bergeßalt ein, baß bas ©eil mit ber finge ber fdjiefeu Sbene, längs 
welcher man bie faß herauf j<<h (n ®i 14 parallel geht. $>ie Urfache hieroou ent* 
hält $1. 64. 

$• n 3. 

gür le|fern gaü nun muß bie »orbere Äante ber ©tüfee (CD, gig. 6 1 *>) mit 
ihrer ©runbfante D E, we(d;e auf bie obere gliche A B bes Ijjfühlbaumes A F femmt, 
einen SBinfel C DE machen, ber bem gleich iß/ unter weldjem bie ©tü^e gegen ben 
Pßihlbaum geneigt fepn jöll. ©ewihulieB iß biefer ©infei einerlei) mit benij^aupt* 
fallen bes Schachtes ober überhaupt ber fdjiefen Sbene, längs welcher man bie laß 
herauf ju gieren hat. 

©chneibet man bas jur Jjafpelßüfe »iereef ig befdßagene ©tücf Jpoty B H (gig. 
6i'), bas etwa« länger iß, als bie finge LM biefec ©tüh« beträgt, ben feinen 
i.Stp. 9) 



l jo Sec^ni fcf>e tOTa fc^tncrtfe^rc. 

©runfcflo^fn AC, KH, nacfybem man bie (fubpunfte genannter länge ben L unb M 
bemcrft, unbfo oiel lange als ber 3^*Pfc« erforbert^jtigcgeben {jat, bergeßalt, baß 
bie ©dritte E D unb FG mit ber ©eitenfante A F ober D G beti oor^in ermähnten 
QBinfel (AED = AFG, eberEDG — FGN) machen, fonfl aber auf biefer ©ei* 
tcnßädje AN unb beren gegenüber liegenben fenfredjt fielen: fo roitb bie $afpel|lü|e, 
wenn man ben 3°pf( n gehörig baran fd>neibet unb bas lod? in bem ipfü(>lbaunre baju 
paffen»? auSmeifelt, in bie erforberlidje Inge fommen, nur muß feldjes lod} an ben 
fcierju ßiramenben Ort auf bem 9?fü()lbaume gemeifelt »erben. 

§. xi 4. 

JJiefen ört |u ffnben. 

Sälltber @djad)tnid?t fonberlidj ßaefj, ober g trugt, mie metflens ber ^atl iff/ 
nur eine bepna^e SSeßimmung: fo meffe man ($ig. 61 6) oon ber DJlitte E beS 
3 >füß(baume$ (roeldje DJIitte in bie ber DBeife bes ©cßadjtes fällt, roenn man ben 
$afpel über benfeiben feft) bie (jalbe ©djadjfroeite EC, ßorijontal genommen, nad) 
bem Snbe K bes <pfüf)!baumes fjin, toric^es junädjß an bes ©tf>ad)tes liegenb« 
femmt. Dßon C nrefie man rcteber rütfroärts eine länge CH, bie fo groß iß, als 
bie ©umme ber ©eilsbitfe unb bes Untcifdjiebes jtotfeßen ber falben Äübel« obe« 
Sonnen.DBeite unb bes ^»albmefferS beö Sjvunbbauraes. SDer 3 >uttft H iß bie DJlitt* 
ber länge bes ju meijfelnben lodjes. 

DBill man ober genauer oetfafjrenr fo fege man ben $ 5 fü()lbaum oorläußg, je* 
bod)toagrcd;t über ben ©d>acf?t, baß jenes DJlitte E in bie ber@d>adjtroeite fällt. DSom 
©nbe B einer latte A B, trage man auf felbiger B I fo groß, als bie fjalbe Äübcf* ober 
Soitnenroeite. Sflun lege man A B mit B an bas fd;oit fertige lonnenfad) trinfefreefjt ; 
jiefce parallel mit leßferm oon I aus eine ©d?nur IN, baß felbige ben ipfüfßbaum MK 
berühren fann, unb roeldjes in L gefächen mag. 2 fnf I N neunte man oon L aus, 
LF fo groß, baß ein $>erpenbifel oon F auf M K bie feigere Jj&jje ber jjafpelftüb* 
giebt. 9 lun jjalte man an F bie ©djmiege retfjtminflitßt an, unb ne^me auf felbiger 
FG fo oiel 3od unb beren lljeile, als bie ©umme ber falben ©itfe bes ©eils unb 
SRunbbaumeS beträgt. QJon G nadj M K eine ©tßmtr G H unter bem DBinfel G HK 
gejogen, ben bie J?afpelßü£e mit bem ipfüjjlbaume machen foll, giebt ben ^unft H 
als bie DRitte ber länge bes leckes. 

©oll, wie meiß ber iß, bie Jjafpelßüfe mit bem Sonnenfadje, wenn fef* 
ligeS einerlep JJonlege ßat, parallel fetm: fo fann man F G oon jebrm fünfte bet LN 
aus, nehmen, unb bann oon G nad) MK eine ©djnnr mit LN gleidßaufenb jie^en, 
wcfcutd) man ebenfalls H erhält. — iHeß gilt aud), roenn ber ©d)ad)t uicf?t einer« 
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^nffftt (jat, aber bi# $afpe(fiüfe mit b#m tpfü(jlbaume finftt Sßinfei machen feil, 
ter btm JpauptfaUeit bes <Sd>acbteS gicidj i(i 

§. 11 5, 

Sftod? ifl in Diücffid^t ber £afpelftiifen ju bemerfen, baß fef6i.ge eben einen ©djiiii 
befemmen, b. h* au sgefdjert werben, (wie bet) F, H, F, gigur6i», 61 b, 6 1 e, 
betitlid) ju fefcen ifl). 3n felbigen legt man bas ^fabeifen rF t (3ig. 6 1 ') #in unb 
•nagelt es mit feinen Segeln r unb t eben auf ben Jjktfpelßüfcen an. ’Xuf fold)# 3Irt 
ergeben (td) bie Bapfcnlnger. £>ie Aafpelfh'ifttn ftnb nberbem bafelbff unb an ber eu 
nen 5 läd?e gegen ben SXunb6aum bep H unb F ausgefdjnitten (Jig. 6 1 c, 6 1 <*}, fe 
baß festerer fieft frep barinne bewegen unb ein bis jtren 3oH lang aufliegen fann, wenn 
etwa ein SM« 1 bredjen foHte. Ctyne feiere« ’Hufüegen fonnte in biefem Soli* ber 
SKunbbaum leister in ben <S$ad?t fallen. 

$. 11 6. 

5Die kurbeln für ^tafpel finb entroeber pon ^olj dber »en ffifen. flrrflere, 
unb jumeiien autp le|tere (jabeu an bem einen (fnbe bei fernes ein gemeiniglicf) vier« 
fantiges, manchmal and? runbes lod), in welches ber poeber« eben fe gefJoltete Xf>eü 
bes 3apfens (bep a 3tg* 6 1 *) etwas flrenge gelpt. €in Meiner ® orfierf #r perbin* 
bet bann {ünlAnglid? fejl ben ürm jeber Kurbel mit bem jugefcrigenBapfen. 3nbe|fen 
ifl es beffer, unb and) geropjjnlidjer, bafi bep ben eifemen ^afpel Römern ber Bapfen 
mit Hxm unb ©riff aus bem ©anjen gefdjmiebSHpirb. 

3n allen Süllen aber ifl ber B°Pf‘ n / fotpeit er tn ben 9timb6aum gef»t, pierfan* 
tig, unb lauft ba in eine @pi|c aus. 3§n aber in ben Siunbbattm meglidjjl ju be» - 
fejfigen, tpirb um ifjn eine eifeme S3iid>fe ins Jpolj eingelajfen. — €nblid? wirb nun 
an ben Stunbbaum an jebem (£nbe beffelben ein eijetner SXing I, K, (5$ig. 6i c , 6id), 
genagelt. 

UebrigenS muß man bie Äurbeln mit ben Bapfen fo einfegen, baß bie Ebenen,' 
iperinne bie $afpel(wrner liegen, burdj bie Hpt beS SRunbbaumS, als ber Umlaufsape, 
ge^en, unb mit biefer bie Kpen ber 3apfen fufammenfallen. 

®in poljerneS .$afpe(|jorn finbet |Tcfj, untre «nbern, In Srupolb« Tbc«. mich. 

Tab. XIX, unb Cancrinu* 2>2Jifft — Tab, I. abgebilbet. 

§• 117. 

$>fu(>l« unb #angebüume; J^afpelßu|en unb SKunbbaum, madjt matt auf 
gutem gefuttbttl SRabellfOlje; Kuf folgern, ober bejfer, aus büc^ntm ober ofornem 
•ber fonjl einem jttyen J^cije, bie J^afpcl^brner, wenn man fi<f> (ferner bebitnen 

9) 2 
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triff. 3njwtf4f« fitib eifcrne riet rorifieiffjafter : ©ie fonnen feitfiter unb bcdjbauer» 
fyaftcr, felgiid} öfonomifdjer gcittad}t treiben, roesfjalb man fte aud} inffgemein ^läufi- 
ger antrifft- 

$. ii 8. 

35ie ipftl^I bäume ntacf’f man au3 io bis n 3«ff ftarfen (fofgfid} jroen* 
ftämm igen) -fpdje *). 3& re lange ridjtet ftd} nach bei 53eite beö ©djadjteä unb 
barnad), bafj fte i { bis 2 (Ellen barüber ^inauäge^cn muffen. ®iff matt jelbigejmt 
bauerfjafteflen (b. i. am meifien Spiberftatib (cifienb) aus bem ©tantme ^auen: 
fo tnadje man fte 7 Soll §od} unb 5 3eü breit ; ober 8 3dl 5 littien (tod} itnb 6 3<>ff 
breit; ober 9! 3dl !>od} unb 7 3off breit **), furj fo, baff fi cf} bie £of)e jur 
fßreite rote 7 ju 5, ober 3 ju 2, rer^ilt, unb lege fie aisbann auf bie 
ftfyraafe ©eite ***). 

*) ttKiign ji n ftir bie ©trghaufunbe — <S; 0. 71. 2fum. f); unb unten 

(.150 7(nm. 

**) SJionnichi Sef>rbud> — ©tat. ©• 126. 33g. SJorlrf. 2ter$&. ©• 436. 

***) !Dai b<et hemerfte ^Oerfyalttiip ift allemal ju rollen , wenn man «ui einem runben 
©tamm ben ft Ar (fielt, b. i. ben am meifien »itterftehenben halfen fetmeiben triff, 
unb t'bn auf bie fcfjmaleie ©eite legen batf. 3n biefer 9tücfficfft tf>eite man ben 
Surdtmeffer bei ©tammri unterer Wruritflarfte (narf)bem man ectbet allen ©plint 
»bgefebalt &at) in breit gleirfte^beile, unb erriete aus bem errett Sljctlpunfte (woiey 
li gleichgültig ift, man mag |Te von ber rechten cber linfen JJanb jaulen) einen ‘Per» 
penbifel bi« an ben Umfang ermahnter (Srunbftad'e , unb werfe fid) ben Punft, 
tue peipenbifel unb Umfang einanber fdtneibeti. 93on biefem punltr mm iic^e 
«tan nach jebem 5'r.bpunfre bei finget feilten ©urchmcjfcr« eine gerabc fiinie: fo ift 
bieqtiffere basen bie ©reite, unb bie fteinere bie bei ©alfeni. 

§. 1 1 9. 

Slcidpe ©reite unb ©iefe ($. 118) fann matt aud) ben J£>afpe ffläfen geben. 
3jjre tauge ridjtet fid} natfc i^rer Steigung gegen bie Pfu^lbäume unb nad} ber ©röjje 
ber Arbeiter, 

§. 120, 

STCan bettfe fTd> »ott bem ^imfte, roo bei 9iunbbaumS 3öpf«' ft» bem fPfabeifen 
«iifitegt, eitt ^Jerpenbifei auf bie ©tanbfladfe bei Jj>afpelfued)teS, b. i. auf bie Jpe* 
rijoutai* (Ebene, bie burd} bie bertbert Derter gefjt, roo tiefes Arbeiters Sü^e ficken, 
trenn er Jjafpel jie&t (i&n bre§t): X>iefe6 ^erptnbifel nenne id} bie tUCd)antfd)t 
&$f)e ber ^afpelftü§e. 
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§. 13 1 . 

©ie muß etwa r % brr ganzen lünge beS JjafpelfnedjteS befragen, 
wenn felbiger mit Sßortljeil feine Äraft bep fofcfjer Mafd)ine anroenben fett. 

£>enn eine anbete .^etpe giebt bem Arbeitet feine beßUCme ©teÜUtlß. 

3<ß oerßefjc ober barunter eine felcße, wclcfje mäßrenb ber Manipulation ntdjtS, 
ober bed; fe wenig als möglich )u feiner Srmübung bei? fragt, uttb in welcher ©tellung 
er folglich mit feiner Äraft am bauerßafcefien unb auep am »ortjjeilpaftejlen wirfen 
fann. 

^nbeffen ift befanntlicß bie lange ber Sjxifpelfnedjte oerfeßieben, mithin audj bie 
meeßanifeße jpi^e ber ^>afpe(fl»ifen. Man wirb baßer felbige für geroößnlicß lange 
Sßafpclfnedwe beflimmen, unb bie ©tanbßüdje fo emrießten muffen, baß fic nad) Er* 
forbem für f leine 'Arbeiter fann ßißer gefegt merben, welcßeS ftd) leidjt mitteljl 
eines QJrctftS unb barunter gelegten Jfjoljftücfen, ©teinen unb bergl. maeßen laßt. 

lieber 7 4 bis 7 5 leipziger 3ott lange J^afpelfnecßte wirb man feiten jinben : ba» 
ßer fennte man meßr genannte £oße 4 4 bis 4 5 Icipj. 3oU groß machen ; bas betrüge 
394 bis 404 iXßeinl. 3 oU, ( ich rechne 1 Ipj. 3 oü = T § Steinl. 3 ell). 

3 n Ratten, wo fiep bie ©tanbßatße nicht gut erßbßen ließe, fennte man ißre 
©cßimmung, nad) einer miftlern lange ber #afpcffned)te, oon etwa 674 3 <>tt #or« 
nehmen; roelcße jene £ 6 ße 395 Ipj- 3 ott =3 54 iXßeinl. 3 ott gäbe. 

§. 122. 

■Jfus ber meeßaniftpen Jpoße ber ^afpelßüße bie cig<Rfficße 2at1QC 
berfelbcn ju ßnben. 

3** Sig. 6 1 k fei) cf nur genannte .fpoße, unb e f bie Entfernung ber ©tanb* 
fläche oon ber cbern Seitenfläche beS pfüßlbaums. Man fubtraßiee non cf bie ef: 
fo erßält man cc ober bie pßpfiftße £oße ber £afpe!flü$e. Dßerjeitßnet man nun 
biefe mitteiß eines verjüngten MaaßjfabeS auf bem Rapiere, jießet bureß e eine linie 
eb auf cf roinfclredjt, unb oon c aus eine cb, bie mit cf einen SBinfel bce madjf, 
ber gefunben wirb, wenn man ber ©tüße UleigungSwinfel cbe oon 90° abjießt: fb 
erßält man bc. jjterju bie lange b a bes 3 fl pfenS unb bie Üefe de beS ©cßlißeS (bie 
bepläußg 3 3oU betrügt) gefeßt, giebt bie eigentliche lünge ed, roelcße man 
fließt. 

SfJimmt man fe = 6 3 ott, ec = 38 3 oÖ (alfo e f = 44 3 oß)/ u»b de«» 
3 3 ott; fo ergiebt fuß bie 

9 J 
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fange b d ber £afpelflü|e ebne 
Den 3 apftn b a 



4 1 3 «ü 


90 
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80 

— 

- . 

43l — 

faum 

70 
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60 
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40 
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30 
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für fccn JTcgns, btrfelben 
van 


man aber bie metbanifebe ^wfpe(|?üben»X?öb< — 
büif bi* übrigen ©regen »on ef unb d c bep : jb gnbet fitb bie 


39l 


3 c!I, unb 6<* 


f finge bd ber ijajpeljtübe «|>ne 
ben 3 a Pf«n 


361 3 ofl 

90 ©rab 

37 — 

80 — 

38i — 

70 — 

4* J — 

60 — 

46| — 

50 — 

55 — 

40 — 

jo — 

30 — 


für ben SJlgro. berfelben 
WB 


§. 123, 

©embbnlieb ma(bf man ben SXutlbbauit! ebtinbrifeb. ©ott ftcb nun um 
feibigen bas ©eil, roüb ren & Kufminbung ber faff, fo wicfeln, bag bie ©eilum* 
febtäge nur neben einanber, nicht auch mit übtr einanber ju liegen fommen: fo 
richtet ftcb bie £änge bes Siunbbaumes, 1 ) nacb ber tiefe bes ©dichtes, °ber über* 
b au Pt ber fange bes g rügten Qßeges , ben bie fafl burcblaufen mug , folglich ber grbg* 
ten fange bes ©tücfs ©eils, bas fi dj augoicfeln folf; 2) nach ber ©türfe bes SRunb* 
baumes, unb 3) nach ber ®icfe bes ©eites. 

©a nun bas Uebereinanberroicfeln beS ©eites bie (Entfernung ber faff, unb fofg« 
lieb *b r SRement oermef)rt ; auch etwas Aufenthalt in ber Arbeit, ingleicb*« balbiger« 
Äbmt^ung bes ©eils »erurfäcbt: fo foHtt man, um biefe STiac^t^eile ju »ermeiben, 
genau bie fange besSXunbbaumeS, jenen brep grforbermffen gerndg, befümmen. Q}e* 
benft man hingegen, bag bureb foldje# Uebereinanber.tßicfeln ftcb aw b bi« ©efd;n>in« 
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bigfeit ber fafl in gleichem ©erhültnijTe mit i(\rer (Entfernung vergröbert, nnb baf 
man ferner burd? ju ängjlliche 23ermcibung jener 9lad;thfile, (eid)t ben fXunbbaiim ju 
lang inneren fann, bergeftalt, bajj bei; 'iCuöforberung aus @chad)ten baS ©eil ficf> in 
ben futjtn ©töfjen beträchtlich reibt unb bir Äübel leiert fi|en bleiben : foroirb 
mariftd) genethiget buben, bie Scunbbaums-fänge mein nach ber fange bes 3iehfd)adj* 
teS, ober überhaupt beS JjiafpelgeviertS einjurichten, jumal, wenn vielleicht Umjlänb* 
erforbern follten, bojj felbiges von einer gerci|feti ©roßt f* 9 «t müjjce. 

§. 124 . 

©iefer festem “iftiorime ber Seflimmung bes 95unb6aums fange unb babep ju 
verhüten, baff fich nicht juvitl Seil neben einanber aufwinbet, ifl ned? folgenber Um* 
flaub günjlig: 

begreiflich gehört mit jur leichtern ‘Xusförberung ber fafl, baji bas ©eil v» 
(3ig- 61 *) benÄübelT ober auch bie Sonne (5‘ig. 62 , 63 ) beflänbig nach bet 
Siichtung T v gieret, nach we(d;er fich berfelbe bewegen foll, unb bie fKichtnng biefeS 
Buges muh burch bes ÄübelS ©djwerpunft gehen. — IDiefj gilt von jeber fafl. — 
SBeim ftch aber bas ©eil neben einanber rcicfelt, fo jie^t felbiges bie fajf nicht nut 
aufwärts, fonbern fuchf fie auch feitwärts ju jiehen, unb bas bejio mehr, jemeht Seil 
(ich neben einanber winbet ; bie fajl (ober vielmehr ihr ©chmerpunft) mujj bann alle» 
mal einen gröfjern ®cg burthlaufen, als gefchühe, wenn fte nur allein nach ber 9tid)* 
tungTv gejogen mürbe, nach ber fee fich bewegen feil. Qjep feigem ©chäd)ten, 
ober wo fidj bie fajl vertical ganj frei? aufbewegt, hat biefet ©eiten jug nicht viel ju 
bebeuten, weit mehr aber in flachen ©pachten , ober überhaupt in Süllen, wo man 
bie laf! längs einer fdjiefen ©bene fortjufd;affen genöthiget ifl. £>a äuffert fich, me« 
gen jenes ©eitenjuges, allemal mehr griction, ber aufjubewegenbe Körper mag nun 
feitwärts auSmeichen fönnen ober nicht. X>enn in bepben Süllen reibt er fich nicht 
bfofj auf ber fdjiefen ©bene längs feinem vorgejehriebenem ®ege, fonbern auch f<‘ ( * 
toärts, unb jwar im er (lern Salle, währenb er mehr unb weniger mit jur ©eite ge« 
jogen, unb im lef tern Salle an bas gebrücfi wirb, was bem feitwärts 'XuSmeichett 
»ibetjfeht. S5ep allem biefen fann es oft gefreit, befonberß wenn fc«h #«l ©eil 
neben einanber micfelt, bah felbiges bie fajl fe^r fchief jiehef ; bann aber ifl ber '5h e ’l 
bes 3uges, ber ber iSewegungsridjtung ber fajl entfprichf, merflich fleiner, als tc 
aujferbem fepn würbe. 

$• » 3 ?« 

5>iefj alles finbet fchon flatt, wenn man, wie bep ben gewöhnlichen so unb 
mehr fachtet tiefen Sötberfchächten insgemein ber Sali ifl, ben DJunbbaum 1 facht« 
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über 7 guß lang madjt, in feiner Glitte bas ©eil auflegt, in 2 'Jrümem, an beren 
(Jttben bie .S'üOel ober Tonnen angentaeßt ßnb, in ben ©cßadjtgetjen, unb nun jebes 
Srum bepnaße { lad)ter auf bemSiunbüaume neben einanber wicfelnläßt. ©er&übel, 
ber bepm TCnfange feines TfufliegenS mit feiner einem ©eite bie SDiitte bes ©d)acßcs 
beruß«, toirb gegen bas Qrnbe feines UßegeS mit feiner entgegengefe^ten ©eite an 
feem SXanbe bes iontienfadjes, ober ber ©eitentoitne hin, ßreidjen. 

§. 126. 

Seffer wäre es in biefer Suicfficßt, etwa nur \ fad)ter (= 2 1 Ipj, 3c (0 lang 
auf bein SKunbbaume bas ©eil neben einanber unb bann roieber barüber jurücf u. f. m. 
roicfeln ju (affen. Ob unb inwiefern aber bas in anbevn SKürfftdjten Dortlpeil^aft iß, 
roirb weiterhin erhellen. . • 

$• 1 3 7 * 

©arait jebod) fclcßes "Äufroicfeln gehörig regelmäßig unb gleichförmig gefebeße, 
muß bas eine ©eiltntm oon bem anbern abgefonbert fcpn, meid)« man mitteiß an ben 
SXunbbaum angebrachter @d)«i6en beroerfßelliget, unb baburch benfelben in güd)et 
t^eilt (wie gig. 63 D jeiget), wo bie großen jur Tfuf« nnb Tlbroitfelung ber ©eiltru» 
mer unb bas mittelße Heinere jur älufberoahning bes 9 iefer»efei(S bient. 

§. 123. 

9 Ro<h muß ber SKunbbaum fo gerabe als möglich fepn , feine Tire, als bie Um» 
fatifSare, eine »agrecfjte tage haben , unb mit ber ©tunbe bes ©djad)tes parallel 
preisen, ober überhaupt mit ben j^angebäumen bes reeßtedigen JpafpelgeoiereS gleich» 
(aufenb fepn. 

§. 129. 

L UBaS nun bie Seßimmuttg bes ©urdjmeffers, ober ber ©tärfebes 
Stunbbaums anlangt : fo hängt felbige oon »erfeßiebenen ©tücfen ab. 

93 or allen ©ingen muß ber SRunbbaum eine folcße ©iefe erhalten, roobep er nach 
©efeßaffenheit feiner länge unb ber geßigfeit feines Materials ber größten laß, bie 
ißn bep feinem ©ebraudje ju jerbreeßen fueßt, hinlänglich unb auebauemb wiberßeßen 
fann, (§. 5 Tlntn.) 

n. hiernach burfte er für einen gemeinen §ornhafpel faum 3 3cll ßarf fepn, 
wenn er, roie gewöhnlich, aus gießten« ober Saimenfjolje 7 guß lang gemacht wirb, 
©enn ein folcher (fplinber würbe oon etroa 295 $)funb jeibrodjen werben , unb bie 
größte laß, bie er im genannten gaöe ju tragen hätte, wirb man nicht, ober boch 
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nicht »iel über 160 5 >funb in Ttnfcptag bringen foitnm. — Wäre biefer JXanbbüum 
4 3oU flarf, fo fbnnte «700 pfunb fragen, ef)t er jerbräcfe; ben 5 3<>ß SMcf« 
1 375 fPfunb; bet) 6 3 oß/ 3360 $>funb; bet) 8 BoU, 5600 f)fimb; u. f. ro. (§. 5 
2 (nm.) ©inen 4joöigen SRunbbaum tonnte man alfb mit 350 $ 5 f. ; einen ;joHi* 
gen mit 687 fPf.; einen öjoßigen mit 1 1 80 $>f. unb einen 8|oßigen mit 2800 w- 
belaßen. — 

III. Ueber 350 $>funb wirb bei- SKunbbaum eine« «infamen pornhafpel« nie ju 
tragen befomtnen. ©aßet brauste in biefer fRücffirfjt fein ©urchmeffer nicht größer 
al« 4 fp|. BöK J« werben. 2(btr ein foidjet ©urd)meffer be« JKunbbaume« ifl in 
J*>infitbf be« non berÄraft auäjuübenben größten nted)amfcf)en Womente« (bep welchem 
man fie nur a(« öortheiljjaft roirfenb onfe^en fann) ju ftein. 

IV. Selbigem gemäß ^än^et bie Stärfe be« Siunbbanmeö entroeber »an ber 
»octheifhaftefien ©rößeber Äraft, ber »orgeßhriebenen lafl unb ber P&h e b<s 
4>afpeihomä ob; ober non biefer pbh*/ } ll 9kicb ober auch 0011 ber »ortbeilhafteflen 
©efchminbigfeit, womit ba« Änie ber Äurbel umlaufen muß, unb ber »angegebenen, 
au« (Erfahrung ober fonfl gut befunbenen ©efchminbigfeit be« oufeubemegenben Äör« 
per«; ober: »on jener jjwhe unö ©efchminbigfeit, unb iiberbieß noch »on ber liefe 
bes Schachte« (ober ber länge be« gbrberwege«), ber auföufbrbernben Wenge Waffe 
unb ber Jferberjeit — . ©ep biefen ollen muß man noch mit auf bie ©icfe be« Seil« 
unb auf bie länge be« be« SKttnbbaume« SXücfftchf nehmen, welchen bo« Seil 
■burd? fein ölebeneinanbermicfeln bebecfen foll (§§. 1 3 6 , 127). 

§. 130. 

Wan wirb ben SXunbbaum be« jroegmännifeben pafpef« für 3 o unb mef>r fochtet 
gbrbertiefe 1 1 bis 1 2 fpj. goß, unb für 20 fachter 8/ 9 , bi« böchlien« 10 fpj. 
3oU im ©urchmeffer finben ; ©et) ben bret)« unb »iermännifch«n pafpeln 10 hi« iz 
unb 1 4 f pj. 3 oß > ja bet? ben Untern juroeiien 2 6 bi« 2 7 £ 3 °H JX^l. 

©etäm. 3»«rit. 1793. Ctiicf 4, 350, 353. 

, §• 1 3 *• 

. 3(njroifchen muß man ftch wohl h l ' lt<n / ben 9 vunbbaum ju flarf b.'i. flärfer ju 
machen, al« nach §• 129. IV. fenn barf: man gewinnt wohl baburcf) an 3 «*f/ erfpart 
aber nicht« on Äraft, oerminberf alfo ba« mechanifche Woment, folglich auch ben 
(Effect, unb fann noch babet) leicht »erurfächen, boß bie Arbeiter fiep mehr angreifen 
miifTen, al« für bie atisbauernbe unb t>ortheilh«fte ©enu£ung ihrer Äraft erfprießlich 
ifl. ©egentheil« barf man ben Siiinbbaum nicht ju fd)wach, b. f. nicht feßwächer, 
1 . 9 Mb/ 1*5. 3 
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machen, ali§. 1 2 9 . IV. erforbert, weif, wenn er and) fo flarf wäre, tag er nicht jer< 
bräche, man mo£l an Äraft erfparte, aber wieber merflicf) an 3 eit, fofqlicfj aucf) an 
Cjfect »etlbre ; wöbet) man ebenfalls bie Arbeiter leidjt ju fefjr angreifen fönnfe, wenn 
fle tiefen 3 elreerlnfl burd) ju Quellen Umtcieb bei Jjafpel^orns me$>r unb weniger 
erfe^en folitett. 

§. 132 . 

Ueberljaupt f>at man bei) ber 53cfHmntimg ber ®icfe bei 'Ximbbaumei, fo wie 
bei) ber ganjen Xnorbnung bei^afpeli, barauf oorjüglid) ju fejjen, tag bie ju fold>er 
9Jlafd)lne ju gebraudjenbe SBenfdjenfraft, möglich)! »ort&eü^aft 
unb auibauernb wirfen fann. 


$• 133. 

.(jiernadj wurbe fcfjon bie $0^ ber $afpe!fh'i§ett auigemitfelt (§.121 u. f.)» 
unb hiernach mag aud) bie (Sröge bei SSugi (§. 99. II.) befKmmt werben. 

§. 134. 

$ 5 abei) mug man in festerer SXücfpdjt mit auf bie Srfa^rting fehcn, bag ber 
Sftenfd) bep ©ewegungen, bie er mifteifl ber $>Anbe burd) feine 
“Mrme hervorbringt, langer auibauern fann, wenn er rocber bem 
leibe mit ben ganten ju nahe fommen, noch bie ’&rme ganj ge* 
rabe auiflrecfen barf. 

$• 1 3 S* 

Dieg wirb, wenn ber SRenfdj an ber Ätirbel arbeitet, gefdjefjen, wenn i^r $nie 
(§. 99. II) webtr ju fwd), ncdj ju niebrig, weber über bei 'Ärbeiteri Schultern, 
nod) unter feine £nie ju liegen fommt. 

§. 136. 

SDeihalb wirb bie Jpo^e bei ^afpel^orni £ bii %, höchfieni $ 
fo grog feijn fbnnen, als ber auigejlretf te 'ärrn bei #afpelfned)ti 
lang ip, ‘ 

§. *3 7 » 

£>ai wäre etwa für gewb^nli^e Arbeiter 15 bii 18 3oß rfceinlänbifd), ober 
16 j bii 20 3oü fac^fifd;. 
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S ßatß ’Xnbern ßnb bie ©ränjen btt ©röße be« ' 25 ugä 1 2 bi« 1 8 3 oß fKßeinlänb. 
b. i. etroa i 3 bis 10 3oü farf>f«fd>. 

Sei) uns finbet man bie ijafpelßorner 1 4 bis 2 2 3oü, insgemein «6er 1 6 bi« 
1 8 3<>tt ß«ß/ in» ©ebraucße. 

§. » 38 . 

®emt an einem £afpel immer einerlei) Arbeiter gegen: fo fönnte auch bie Jjöße 
ber ^urbei »on einerlei , ber länge ber 'Ürme biefer Arbeiter etttfpreeßenben ©röße 
ferjn ($. 135). ^nbeflen roitb man feßr feiten an einem unb bemfelben £afpel be« 
flänbig eineriep Änceßte anfleden fönnen. 5 >aßer roirb man eine mittlere ipöße, etroa 
18 fäc^fifc^e ober leipgiger 3»U (§• >37)/ ober überhaupt einen Qiug wählen , ber 
ben meinen an bemfelben £afpel jießenben ®enfcßen gemäß iff. ®enumgeacßfet 
burfte boef) mehrmals ber eintreten, roo biefer gemähte 23 ug für bie »orrßeilßafte 
Äusübung ber Äraft ber bermalen arbeitenben $afpelfnetßte merfiieß unbequem wäre, 

§• 139 - 

tim atidj biefem Uebelflanbc ju entgegen, fönnte man, befonberS wenn er öfter« 
»orfemmen fodte, ben ©riff in ben Kcm ber Äurbel fo einfeßen, baß erßerer barait 
|uß »erfeßieben, unb boef) jugleicß autß roieber ßitilänglid) befefiigen ließe. 3 n biefer 
Suicffitßt gäbe man bem Äurbelarme bie größte länge (§. 137), unb ließe »on 3otf 
ju 3cü ©cßraubenmuftern einboßren , ba« eine (Snbe be« ©riffe« aber gu ber barein 
paffenben ©tßrauben • ©pitle anfeßneiben. $>ie leßfe ©cßraubenmutttr brautßt oon 
ber SSeroegungsape etroa 1 5 ober 1 3 3oH abgufte ßen *). £>aß ßiergu alle« ßinreitßenb 
ßaitbar unb botß nttßt ju ftßrocr gemaeßt »erbe, oerfteßt fieß oon felbß. 

*) JTMmlidi Jfipjig« ober facbfifdje« Waag , roelchtt geroobnlid) gemeint (fl , wenn 
gug, 3 oü, unb berqle irf-en , fcf>(ecf>tßcn genannt »irt. — tlebrigen« fann man ben 
Seipjiger ©aiifug = T g gug SRgefnlänbffiß, = , U ‘Parifer gug, = tU ©dnort). 
Sfug == T |§ö ©<brmnip« gug , fepen. ferner: 1 Par. gug =: 1,15 £eipj. gug 
e= 1,035 Styeinl. gug. Unb: 1 SKßeieil. gug = 1 J £eipj. gug = 0,966 Parif. 
Sag. 

§. 140. 

SKatt fönnte autß ba« eine €nbe be« ©riffe« in eine $ülfe mnbiegen, bie gehörig 
jum ®erftßieben an ben SCurbelarm paßte, unb bie erforberlicße löefefligung mitteiß 
*iner€ 5 tellj<ßraube beroerfßelligen. ^ngroifeßen feßeint mir erßere ©inrießtung (§.139) 
bauerßafter. 

®inen anbren 5 ßotf<ßiag finbet man «udj in: t>. ©ofmer« — ; GrubtnforbttWiJ 
1. $ßeil, ©.an. 

3 » 
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§. I 4 1 . 

SSep t>en eifemen Jpafpefh&mem ifl ber Xrm gemeiniglich oierfantig; wenig* 
flenS ifl er fo bet) ben ^iefigen geflaftet. Sr ifl 2 bis 3 3 oü breit unb j bis $ geil 
flarf. Das ganje $orn wirb aus SXeifeifen, oft and) au* QJo^reifeit gefchmiebet 
unb wiegt, btm Mittel nach, 1 2 ^f unC) / k»lb mehr balb weniger. 

§. 142. 

Der ©riff ifl aDemat runb; benn bie in $. 133 aufgefietfte SKafime erfbrbert : 
baß jefbigeti btr Weiter mit feinen J^lnben bequem an* unb umfaffen fönne. 

Daher ifl beS ©rijfes gehörige Dicfe 1 bis 1* 3 od/ unb feine länge roenigfleni 
fogroß, als ber ”Ärbeiter an ben Hüftbeinen breit ifl : TOfo 18, auch 20 unb mehr 

3oü. 

§• 143» 

Die Rapfen (§. 1 1 6) finb an ißrem runben l^eife etwa 1 3 olI, auch $ 3 oG 
bief, überhaupt aber 1 2 bis 1 3 unb mef)r 3oU lang , bauen 8 bis 9 unb mehr 3oft 
in baS £ol$ fommen. Diefer eierfantige lf)ei( (a. §.) ifl 2 3 oU breit. 

Die 23 üd)fe (a. §.) ifl 2, bis 3 3 oü fang, juweifen etwas länger, 2* 3 C H im 
Durcbtnejfer, unb wiegt etwa j fpfunb. 

§. 144. 

3 ebeS fpfabeifen ifl gewöhnlich 3 bis 4 3 oH tief, 1 bis 2 3 oö breit unb wiegt 
nicht ganj 1 $>funb, bepläußg J ©eine ©djenfel ftnb fo weit aus einanber, 
baß es gehörig in ben ©rf)li$ ber J^afpe(|lü|e paßt (§.115 ). ©efbiger bat 2 unb 
me^r 3otI im lichten; inbeffen ifl er öfters oben * bis 1 3°ff weiter, ois unten, wo 
ber 3opfen oufiiegt. 

§. 145* 

Die bepben SRinge beS SXunbbaumes wiegen 3 bis 4 Pfunb, finb 1 bis if 3 oß 
breit unb £ 3aU btef. 

. §. 146. 

Den bisher nach feinen einjetnen tßeifen betriebenen ijornhafpel ju ge* 
6tdUd)Crt, feft man fein ©eoiere an ben Ort, wohin bie lafl mitteffl biefer ?föafd)ine 
gebracht werben folf, unb befefliget es gehörigermaßen unb wie es bas lofole juläßt. 
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Sep feem Sergbaue wirb gemeiniglich bas ©eoiere über einen ©ehaehf gefegt, fo baff 
bie jjüngebäume mit bem ©pachte parallel greifen, b. i. mit ihm einerlei Jjanpt* 
flreichen haben. Dabep »erben bie *pfüf)lbdume mit bem oberfien 'Jheile bes ©d>acb* 
teS ober bem ©djachtfranje unmittelbar, jebod) f>inceicfjenb feg wrbunben, ober auch 
»ie bep neuen 'iagfchädjten, auf j»ep Stügbüumen OP, OP (gig. 61 *) mithin* 
tänglidj florfen klammern angef)eftef. glicht feiten ifl ber ©djachtfranj »on ^olj, 
unb bann fann man in i[im felbg bie j^afpelgühen ‘ n ber erforberlichen ©tellung ($§. 
112, 1 1 3) einjapfen. 

$• 147. 

Das hänfene ©eil, welches bep biefer Krt Wnfchinen meifl gebraucht wirb, 
ig, nach 33efdjaffenl)eit ber ©röge ber baran $u {jängenben tag, T \ bi« | unb 1 3cH 
bicf, hat an feinem einen ©nbe, ober »enn es, »ie gewöhnlich, jroeptrümrig auf* 
gelegt ifl (3*3- 6 x * unb 6 1 e , V, W, ingleichen v, w gig. 6 x b , c , d ), an feinen bepben 
©nben, eiferne jjafen unb überbieg noch ©chlingen , oueh nur bloge ©cglingen , um 
baran ben aufeuberoegenben Körper befegigen ju fönnen, (ihn anjufchlagen ober 
anjuquen jeln). 

$. 148. 

Diefer Äörper ig bep ber ©djachttorberung gemöhnfich ein ©(füg, in baS bie 
ousjuforbernbe Waffe gethan wirb. 53egehf folche aus ©ängen ober S&ergen , fo ifl 
bas ©rfag insgemein ein St'Ühcl, »eichen T in gig. 6 1 • perfpectipifch, in «$<S* 6 1 J 
in ber ©eitenanftchf, unb in gig. 6 1 « in ber Sperberanficfit oorfieHf. 

©einer ©eflalt nad> befielt er aus jroep parallelen , eliptifthen , ungleich grofen 
©runbfiüchen, unb einer 11m felbige gehenben f rummen ©eitenfläche. Die fleine 
©runbfiache giebt ben SSoben ab, unb bieft fctvo^l als bie ©eitenpüdje »erben aus 
gutem giabelholje qefertiget unb bann mit ©ifen jur gehörigen Dauer befhlagen. 
Den eigentlichen Äübel (ober bas Äübelholj, »ie man auch fagt) machen bep uns 
bie fööttcher 08 anber). 

Dos ©efchlüg* befleht aus: Puffern Steifen aß, 9$, (gig. 61 <*) 
unb baju gehörigen innern; ferner: aus ben bepben J^änge foppen «cp, (3 cf» 
(gig. 6i d , c ), ben ©chleppfappen i, i, i, h, h; Äreu gbanbern »ie g, p, v, 
unb bem üuenjel afß. "Kn lefteres »irb bos ©eil gefnüpft. Wan'jieht felbiges, 
»enn es bloß eine ©dringe hat, mit biefer unter bem Quenjel herum, flecft gleich über 
bem üuenjel ein ©tücf ©eil, »ie eine ©djlinge, burch, unb bann burch felbige ein 
x ^ bis 2 Sott bicf es unb 6 3otl langes $c(j. £at bas ©eil noch einen .$af en , fo 
jieht man bie©<hlinge unterm öuenjel hi» u»b flecft über felbigem, burch fee ben fyx* 
fen. — Doch bieg lügt geh alles beffer jeigen als befehreiben *). 
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** 

SRan trifft auch h* n unb roieber, unb unter nttbcrn, in ber grepberger* unb 
Scfjueeberger - '-öergamttreoier t ftatr ber Äübel, »ierfeitige mit 'IBaljen unb bem ge* 
hörigen ®efd;läge »erfefjene ©efäße, bie Tonnen heifien, an, welche vort^eü^after 
alt bie Äübel ßnb, unb »on benen, imSßerfolge biefer Sefd;reibung bet Jporn^afpel», 
bat 97 ä^ere roivb hergebracht werben °*). 

*) Cancrinu* 2 >eri}mafcfiiiifnfun!r, att Ättbetlung, Tab. I, !?ig. 6. 

**) »Ttagajin für Oie SJcvg&aufiin&e, 7tet Spetl ; — »on 5 >öpmer, ©ru&enfk&erung, 
Tab. IX. — Jjitt: gig. 62 B bi* Ei 63 H, K. bi« O. 

§• M9* 

iff ju bemerfen, baß, wenn ber $übe( ober bie tonne ficb in flachen Schach* 
ten, ober überhaupt längt einer fdjiefen €bene bewegen feil, feine Söafjn auch für 
folch« Bewegung »ortheilhaft ( wie et bie TDlarime in §. 13 a erforbert) »orgeridjtet 
fepti muß; wobei; man mit bieTlbficbt erreicht, baß&übcl unb ©eil weniger alt außer* 
tcm abgenu|t werben, unb baffer langer bauern. 

3 n flachen (Schächten mad;t biefe Sßorricf)timg bie Sßfffönnuncj ober bat Sotl* 
tienfdd) aut, unb wirb für ben Äübel cheilt aut Brettern, theilt aut Schwär* 
ten, unb theilt aut Stangen ober geriffeltem djwlje, gefertigte. 

©at ®rettounenfach befleht aut Spüube* unb ©thlagbretern. Jene wer* 
ben ju ber SJaudjtonnung (auf ber bie Ä'übel gehen), unb biefe ju ber ©eiten« 
tonnung genommen. le|tere wirb bep bem gahrßh“<bte unb junächß bet gegen 
über (iegenben furjen Stoßet bet 3iehf<hachtet au ber ©auihtonmmg angebracht, 
unb bient überhaupt baju, baß ber Äübel nid;t weiter feitroürtt weichen fann, alt bie 
fßreite feiner »orgegebenen 53ah" erlaubt; woburch auch mit »erh>nbert wirb, baß er 
theilt ftd; nicht an bem rauhen ©eßeine reibt , theilt bem gahrfdjachte unb ben ba 
€in. unb Tlutfahrenben nicht nachtheilig wirb. J)amit aber auch bie Äübel, wenn 
ße einanber begegnen, nidjt an einanber ßoßen, fo nagelt man auf bie SBauchtonnung 
ohngeführ im Wlittel ber 3 ie(;fchachf 5 lange, eine 4 bis 5 3 »U biefe runbe ©fange, 
bie oben unb unten abgeplattet iß, unb für biefen ©«brauch ©cheibelatte h e <£ f * 
35ie Söreter ter fSaudßonnung werben auf, langt bem liegenben bet Schachtet, »otn 
gohrfhachte jum furjen ©toße herüber, nach bet Schachtet ©treichen unb »on 3 ju 3 , 
ober »on 6 ju 6 ©len gelegten unb gehörig brfeßigeen JjicljßüCfen, (5 umpfhöl jer, 
5 u m p h ö I J e r, 1 0 n n e n f a d; b l j e r) aufgenagelt. 3 n ben antgemauerten Sch«d)* 

ten, mauert man biefe Jpöljer mit ein; in ben, imganjen©eßeineober in ©chrotjimme* 
rung ßehenben Schächten aber befeßiget man ße burch Ä'appen unb grofhnägel (ßar* 
fe 91ägel) auf bie ®inßrid;e, mit bem einen Hube bepm gahrßhachte, unb mit 
bem anbern ©ibe im furjen Stoße, entweber im ©eßeine, wenn folchet fjieju gehe* 
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rig faltbar ig, ober wenn bieg nid^t ig, ebenfalls auf einem bafelbg gefegten Sin* 
gricbe. T)ie 'Sonnenfadjs^öljer fertiget man aus ögämmigem jjolje (§. '150 Unm.), 
ober aus Sfegböljem, beren aus einer 3 ul)re iroepgämmigenJpolitS 16 gefd)nitten wer* 
btn. 3u ®ingrid)en nimmt man ebenfalls gemefwltd? jroepgämmicb $o(j, jebotb, 
wenn es bie Umgunbe erforbern, auch flattere«. 9 Ran legt fie in ben meiflen $älleti 
mit bem Tongruben rcdjtroinflidjt, unb in ben im ganzen ©cfieine gefjenben ©djacfp 
ten befefiiget man fie an bas JJiangenbe unb liegenbe, wie Stempel; aber in ben mit 
ganjen ober QJoljemSdjroote auSgejimmerten Stbädjten, burd) an i^ren ßnben ge« 
machte J?o£(fef>(en unb Antreibung an bas fcangenb« unb liegenbe 

®ie Stangenocrtonnung ig, in 9 tüctficf)f beS SKeiben« bes ÄübetS, beffer 
als bas fo eben befdjriebene 55 re(tonnenfa<§, mug aber bagegen öfterer reparirt werben. 
3 u biefem 'ionnenfadje nimmt man entweber 6gümmid)eS $olj , ober fogenannte 
Tonnen- unb SXüggongen, bie bei* 24 Sllen länge, 4 unb 5 3fd gart fmb. SÜHan 
begleidjt felbige unb fdjneibet ge in Stücfen non 6 ©Ken länge, baoon aber feines 
unter 3 3 °ö ©tärfe haben barf. STiun nagelt man fgldie 4 bis 6 3 od aus einanber, 
unb mit igren benbenljnben aufbie’iumpfjeljer, mitteig 3 Stangennägel. 3 ">>f<^* n 
biefen €nben fmb nocf) jwetj 'ionnenfadjsboljer, um ber Stange in ifjter länge bie 
gehörige Untergüfumg ju »erftbaffen. Statt ber Stangen brautet man auch gerif* 
fenes Jjolj, wo bie obere Seite (auf bie ber .Kübel ju liegen fommt) fjinlänglidf ab» 
geglitten unb babttrd) »orläuffg glatt gematzt worben ig. UebrigenS iff in 3 ig. 6 1 • 
ein Stangen.$onnenfad) ju fe^cn. 

SDie Schwarten geben 3 war eine bauerhaftere ©ertonnung, aber bogegen aud) 
leitet «in fe^r winbffüglicbcS 'Sonnenfadj unb erforbern weit me!*r 3>iricbuing *). 

HJon ber, für bie gtt Cnbe §.148- erwähnten Tonnen, fd)idlid)en ißerfonnung in 
ber Solge (§. 1 8 5 u. f.). — #ier merfe i<b nur ttodj an, bog man in Sd>üd)ten, b 0, 
wo ftd) bos Seil an bem ©efieine reibt, ober aus einer SXid?tung in eine anbere über* 
ge^cn mug, HBätjCtl legt unb bas Seil borüber fü^rt; wie es IjleS $). §.26 III er« 
forbert. 

*) f !Difljrere< Im: Verlebte rem S>rr$baae 0. 91 i. 207 u- f. — ff an er w 
nu« ©et9> unb ©aljrocifsfunbe s«r $$«i(, 0, 15 j u. f. ©eliuS — t. 307, 
aud) t. 28S, u. f. w. 

$.150. 

Jv •' * »‘f \ 

3 &ie Sfoffcit eines jjorn^afpel« (affen f«b befanntlicb allgemein nidjt ange» 
btn. 9 Pie fied) ein jmepmämufdjer ^ier etwa femme,. ergebt man aus .folgenbem 
ftogen 58erjeid;iiifj«: ■ , 
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ÜHan'braucht: 

i) tfn Spoly. 

|u bem 9tunbbaume, bet» Jpafpe{flii$en, f>fü^lbaumen 
unb JpängeMitmen ; i ©ramm jtoet;fiämm»d)c6 
Jjolj, (b. §s Knm.) raeldjes foflet : • . < 3 1 gr. 

juc #<ing«banf eine 3 Boü ftarfe, 1 2 Soll breit« unb 
6 ©len lange jpfofie (SSo^le); biefe feftet - 6gr. 


2 ) tfn (Eifcn: 

3 Stinge, jebtr 3 gr., jufammen 
a Jpafpet^örner mit b«m B a Pf< n 
bi« betjben ^fabeifen » 

— — 23utf)fen « 


©umme 1 SKt^fr. 3gr. 

* * « » 6 gr» 

« * • 1 SXtfclr, - • 

* * • » * 4 gr. 

* * m a 0 I * 

©umme iSXtfclr. ngr. 


3 ) göfjiten: 

4 ©4»i<^if«n fbnnen jnxp 3immerlinge b«n ijafpel 
fertigen unb auffMen. lieber befemmt in 5 ©cbidj* 
ten 3 7 gr. : alfo alle benbe in 4 ©cbichten . 1 5Kf^lr. 1 9 gr. af pf. 

Wfo fommt ber jwepmannifche Jgjafpel an ft cf? auf: 4 »Rt^lr. 9 gr. 3 f pf. 
}u flehen. 


Sßiel (»h« als 4 SXtljlr. 3 1 gr. — fommt audj ber etermännifche »fjafpel nidjf, 
wenn er fitf» »on jenem burd} weiter nichts als bie hoppelten kurbeln unterfc^eibet. 
$ierju fommt noch: 

4) ©as ©eil. 

©iefe« mttf, wenn es jmeptrümericht aufgelegt wirb, wenigjlens ned) einmal fb 
lang fetjn, als ber grojjte®eg i)l, burd) rodeten mittelfi besJjafpels ber Körper gezogen 
werben feil. 9Ran nimmt aber lieber etwas barüber : t^eilö, bamit es (wegen $.125) 
einigemal meljr um ben SRunbbaum gewiefelt ift, wenn bas eine ober anbere ©ibe auf 
bem Jüöorte, ober überhaupt an bem Orte ift, von bem man bie iafi weg|djaffen will, 
t^eils auch, uni ©eil juc ®ejef}igung ber iajf, r^eils and?, um etwa« ©eil in ©orratji 
ju haben, baes on bepben Snben leicht (überließ wirb, ©afier rechne ich auf 20 lach* 
ter liefe, (als ber bep uns gewöhnlichen eines }roeomänmfd)«n <^rberfchad}feS), h«h* 
fiens 45 lad>ter©<i(. Das lachtet fommt im 2lnfaufe ju 1 gr. 7 pf. bis 1 gr. 8 Pf. 
©aber bie fammtlichen 4 5 (achter 

3 9U{jlr, 3 3 gr. 3 pf. bis 3 SXfjjlr. 3 gr. — 
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Sied) muß man in JXüeffu&t btr gdrberung 

5) ÄÜ6«l 

mit in ’XnfdjIng 6 ringen. CE« fofien ober 2 Äübel^icfjec • • • fKtfjfr. 6 gr. 
unb bas Sdeföläge, (meid)«« etwa 2 3 <pf. CEifen ifl) • • 1 SKtfclr. 20 gr, 

3ufammen . 2 SKtfclr. agr. 

£emnad) fojlet ber ganje 2manmfdje jjafpel mit ©eil unb Äüfcel 

9 SXt^lr. 1 4 gr. 2 pf. 

®otfte man bie Äoßen be« ^onnenfac^S mit angeben: fo müßte man, wenn e$ 
©retfonnimg wäre, ju 6 (Ellen betfelben, 5 ©pünbebretftr jur SSaudjtennung, 3 
©djlagbretter jur ©eicenfonntmg, 3 5 ©tücf ©pünbenägel unb 2 ©tangenndgel recfj« 
nen; ferner 1 Stamm jroepfiämmicfyes Jpoij *) ju 4 (Einflridjen, ben lumpf^oljem 
unb ber ©djeibelatte, unb 3 ©d)idjten für 1 3<mmerling ?lrbei(«-3eit. 5 Die 5 ©pün» 
bebreter foften 1 o gr. 6 pf. ; bie bepben ©djlagbreter 2 gr. ; ba« ©cf)ocf ©pünbe» 
nagel 3 gr. ; bie bepben ©tangenndgel 6 pf. u. f. ro. .§iernad) wirb ein ao iacfoter 
tiefer ©cfeadjt auäjutonnen fo|1ett 30 9it()lr, 4 gr. unb folglidj Jjafpel« unb Ion» 
nenfad)S> 58 orridjtung 

3 9 Stt^lr. iggr. apf. 

wofür man in rtinber 4 ° SXtfpfr. regnen wirb. 

*) Äueb 3 |t<Smtmge« -Oo(j (ff ;« dinftrieben flarf genug, tvie au« folgenber Sabelle m 
bettet, welche bie 36meffungen be« »erfdjie benen bep un« gebrauche 
lieben ©tammpolje« enthält unb ju befferm tßerfUnbnlffe ber S&efdjreibungen 
von URafcpinen bient, bie entmeber im Srrpbecget Revier ins Gebrauche (inb, ober hoch 
barnach beftimmt unb angefcplagen tvetben. 
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§. 151. 

I. $ 9 ?it einem folgen jwepmdnuifdjen^afptl nun (§. 1 5 o), forberf man gewöhn* 
licfy im t$repb«rget Sleoiete, (roenigfhn« ifl e« ba langfl allgemein eingefüfcrte Siegel), 
i.ttbinb, i.Ih- 21 a 



i8<s ■. Se^itifc^c '2Jlafd)inenle^fe. 

au 3 20 {achter liefe, (fit mag gad) ober feiger fegn), in 8 ©funben, uo £ubel 
Waffe, jeben ju 2500 Äubif joH ipj. Waag, unb wo»on bas ©eroichf eine« »ollen $ü* 
bei«, nad) ©efchagenheit ber ju ferbernben ©erge ober ©änge, jmifdjen 90 Pf. unb 
165 f>f. fällt; jebod) ig (der ber Sali feiten, wo gef) bas®ewicf)t ber [extern ©ränje 
nähert; unb tritt er ein, fo lägt man bie ^wfpelfnedfte etwas weniger jiefjen. Dem 
Wittel nad), fann man alfo bas ©erriefet eines .Kübels ooll Scrbermage *=» 1 27I Pf. 
ober -*• (Senftier fe^eu. Unb ju 1 bis $ Gentncr nimmt mau aud) feier imDurd)fd)uitte 
tiefes ©eroiefef an — jebod) gewöhnlicher ju einem (Eentner; befonberS wenn baoon bie 
«Hebe ig, tag aus einerliefe »on 20 {achtern, (fie fei) feiger ober find)}, mitteig eines 
jwei)männifd)en ijafpelS allemal 120 Kübel in einer Sgünbigen ©chicf)t 90403*1» 
werben. — Der Kübel leer, rriege 2 4 bi« 3 o pfunb. 

II. 3 nbcffcn giebt es auffer bem ju grogen eigentümlichen ©eroidjte einer S°r* 
termajfe nod) mancherlei) Umgänbe, roeld)e bie Arbeiter (inbern, nur bemerfteS 
Üuantum aufjuforbern. Dergleid)en fmb: 1) fcfelccfete $ßorrid)tung beS lonnen« 
facheä; a) ©d)ad)t * ©räche (b. f>, beträchtliche ®erfd)iebeiiheiten in bem Sailen beS 
©chachtcS,); 3) merf liehe QSerfchiebenheitcn in bem ©«reichen bes©d)achteä; 4)merf« 
lieh grögere liefe bes ©chachteS, als bje »on 20 iaefeter, (einige {achter haben hierauf 
noch feinen foldjen ßingug, tag ge Abänberung bes Sbrberguantums beroirften); 
5) ju wenig länge beS JXunbbaumes in Sßerfuilfnig ber Sörbertiefe, (hier fann eS 
Ieid)tgefchehen, bag fid) bas ©eil juviel mal ubereinanber roicfelt, moburtf) ein an« 
fefenlicfe grögercs Woment ber lagt entgeht); 6) bas Auslaufen ober bie Sortghaffung 
ber jebcsmal aufgefbrberten Waffe, ©obalb als ber Kübel ju läge heraus unb über 
bie Jjiängebanf ig, wirb bie barinn enthaltene Wage in einen Darren gegärjt, unb fo« 
cber wenn ber Darren noch «oller ig, an einen begimmren Ort gelaufen. Diefer ört 
barf nicht über 1 6 {achter oorn ipafpcl entfernt fenn, wenn bie Knechte ohne ©efchrän* 
fung bes S&rberguautumS bas Auslaufen noch mit »errichten fallen; fong Tonnen ge 
entroeber weniger jiehen, ober, was beger ig, e 3 mug ihnen ein befonberer Ausläufer 
jugegeben werten. 

III. Unter biofeit unb anbern Umgänben ig es notfinxiibig bie Artjahl Kü6el bc« 
fonbers 111 begimmen, bie in ber ©d)icht gefbrbert werben ftmnen. Diefe ©egim* 
mung (lÄgt ab: t) »on ber (Einrichtung bes Jpafpels; 2) ©röge, läge, unb SBor* 
ridjfung t ?3 Sorbe rweges fowofpl, als ber Sörberoefäge (Kübel, leime) ; 3) »enber »er« 
thei’hflftegfii ©efchwinbigfeit ber Kraft ober lag; ober, gart, folcher ©efchwinbigfeit: 
»on ber Aufförberjeit (b. i. ber 3 «it/ in welcher ber Kübel ober bie lonne ben 
Sörberweg, alfo »cm Süllorte bis jur .fränqebanf, burchläuft); 4) ber ©tillganbS« 
jeit (b. i. ber Seif, bie »ergeht »on bem Augenblicfe an , ba ber leere 51 übel ober 
bie leere lonne auf bem Süllorte, ober bei; bem Anfänge be« S^rbcrwegeS, anlangf. 
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bis ju bem Kugenbiitf e, ba er, nun »ollgefüUt, fi cp anfängt wieber ju bewegen ; ber 
feere Äübel fangt aber unten an, fobalb ber »olle bic ijünge6anf erreicht, ober »iel* 
mepr, fobafb boS ©eiltrum, woran ber feere Äübel bängt, uicpt mepr gefpannt bleibt; 
»oratiSgejepf, baß bas Dlieberfl eigen bes leeren Rubels ungepinbert »on@tatten gepe); 
5 ) »on ber 3 ^'f ber ©tpicpt unb ben unuerme iblicpen Jpiiiberniifen. ( Eine 
©cpidjt bauert bei? uns gewbpnlicp 8 ©funben. 5 Dief» ganje 3eit über ftmnen aber 
bie Änetpte ununterbrod)cn niri)t jiepen. "Muffer ber ©fiUeßanbSjeit »ergebt 
nod) Seit jurn 'Xuflegen unb flbnefcmen bes ©eifs ; Ein« unb 'Musfapren ; ju Svepa- 
rirung ber an ben Äübeln.uorgefallenen ©eftpdbigungen ; »ielleicpt autp am ftafpel; 
11. f. ro. 5 )ieß unb bergleitpen jtnb unoermeiblitpe jjnnbermfje, unb bie ju iprer i(b> 
Reifung netpige Seit/ bie bem ©littel nacp in einer ©tpidjf »erroenbet werben muß, 
peifTe id> $inbernißjeif, roelcpe »on ber 3*it ber ©tpitpt abgejogen, bie »olle 
3 rbe itSjeit giebt). Dlotp pÜngt bie SSRenge ber ju forbernben Äübel, 6)»onman« 
«perle» Dlebenumflänben ab, als j. 25 . baoon, ob bie Äuccpte ben jebesmal ncrous« 
gejogenen Äübel felb|l entweber wieber unter einen ©d;ad)t ober fonji an einen ange* 
wiefenen Ort ftpaffen muffen ober nidjc, unb ob im erfleti Salle biefcr Ort weit »om 
J^afpel abliegt ober nitpt; — ferner mit bauen, ob Jjelj in bie ®rube gefepafft wirb: 
u. f. w. 

IV. > ber maipematifcpen ©laßpiiicnlepre wirb nun, mit 3 ujiepung foltper 
Umftänbe unb naep ritptigen meepaniftpen ®runbfapen allgemein gelehrt werben, wie 
man bie Sörbermenge genau befKmmen fonne. — 3pt mag jur beiläufigen 25 e* 
(Kmmung, bie beep in ben mcificu Süllen als pinreitpenb genommen wirb, für ben 
gemeinen jwepmänniftpen Jjompafpel, folgenbeö bienen: 

V. 35 ie Ära ft eines J)afpeltnecptes, wenn er bie Äutbel mit 3 Suß ©efepwin* 
bigfeit umbrebet, 30 g)f. (I Sp. §§. 1 4 unb 3 5): alfo für jwep = 60 f!funb. 
SDie Jpope bes j?aß'elpornS feg — 1 8 3 oU, bie ber ^albmeffet bes Svunbbaums unb 
bic palbe ©eilebiefe jufammen, ober bie Entfernung ber faff = 4, 3oH, (angenom* 
men, baß bas ©eil ftd; niept übereinauber wirfle): fo wirft bie Ära ft 4mal weiter 
»on ber ®ewegungsare, unb bie gefammte laß iß alfo = 4.60 = 340 $>fimb; 
unb bie ©eftpwinbigfeit berfelbrti } fo groß als bie ber Ära ft, fclgli<p = \ Suß. — 
*2fuf bie $inbernißlaß fann man für feigere ©(piepte etwa unb in 50 bis 70 ©r. 
ffatpfallenben, bepläußg jj, alfo im ©litte!, * ber gefammten laß reepnen. ’Jflfe wäre 
bie jubewegenbe laß = 120 ^)f. 3ür feigere ©djädjte wäre bieß euep 6ie SDlcnge 
©lajfe, bie jebesmal in ben Äübel gefüllt werben f bunte; Sür ßatpe ©tpäcpte erhielte 
man f e, wenn man bie juberoegenbe faß mit ber ffadjen "ieufe bes ©djadjtes multi« 
plicirte unb burtp feine ©eigerteufe bioibirte (§. 60 11 Dir. 1 ). Dläpme man 6 o ©r, 
jum mittlern Dleigungswltifel on unb mit bet 23 eßimmung ber Sbrbermenge t$ oitpt 

“Ha 3 
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ju fcharf : fo bütfte man nur genannt« iofl , olfo fiter 120 pf., mit 4} muttiplUi» 
ren, um bie in jeben Äübel jufüüenbe SJlaflfe, bem ©«micfte nad) ju bekommen : man 
wirb 138 bi« 139 pf. erhalten. — SHad) tiefer 2Jefiimmung, “bie begreißid) ju* 
etfl gefdjefen mußte, ifl nun bie in 1 ©chicft jufbrbernbe "Mnjahl Äübel anjugeben. 
(Die 'liefe eine« zmännifchen Jörberfchaefre« nmrbe oben §u 20 iadjter = 140 5 $uß 
angenommen: öifo ifl bie 'Xiifförberjeit — 140: 4 = 187 ©ecunben. SJlun ifl 
bie ©tiöeflanbSjeit, nach fSefchajfenheit ber Umfiänbe, 30, 40, 50, 60 u. m. ©e« 
cunben; bie $inbernlßjeit etwa 1 ©tunbe, and? me^r unb meniger. SKedjne id) für 
©ti8e|fanb«jeit nur 3 3 ©ecunben, fo »ergebt für einen Äübel 220 @cc. 3«it. @0 

»ielmal biefe in ber »ollen 'Ärbeitöjeit flecft, fo »iel Äübel fönnen gefbrbert «erben. 
SDlan roirb für 7 ©tunben gleich ermähnter 3eif, « 1 5 Äübel erhalten. 5 Diefj macht 
für feigere ©dachte 120 x 115 = i38ootpf. = i25 T | Eenmer, unb für 
flache 1 3 8 X 115 = 1 44 T | Eentner gbcbermaffe. 

$Bäre bie juberoegenbe lafl unb bie Einrichtung be« £afpels gegeben; fo mürbe 
(ich ba« übrige folgenbermaßen berechnen (affen. 

5 Die juberoegenbe tafl feg = 110 tpfunb, unb bie Einrichtung be« jjafpef« 
bleibe mie oorhin: fo ifl bie gefammte Safl (nach »origer "Mitnahme ber Jjinbemißlafl) 
= 220 pf., folglich &ie $raft = a |° = 5 5 Pfiinb. Jjierju fann man eine 0e» 
fchminbigfeit ber Äraft = 1 J guß rechnen ♦). ®ieß giebt bie ©efd>roinbigfeit ber 
jafl — 4 jf guß. Habet bie Huffbrberjeit =172 ©ec. SRimmt man bie ©tili* 
flanb«jeit =33 ©ec. unb bie Jpinbernißjeit = 1 ©tunbe mie oorhin an: fo erhält 
man i23Äübel; fe|t man bie ©cilljianbäjeit = 38 ©ec.: fo fommen 120 Äü» 
bei. — Plan fleht nun, in mie ferne ba« in I angenommene gbrberquantum fein« 
SUchtigfett hat. ®iU man «ö nicht als ein beiläufige« ®urcßfcbnitf«quan* 
tum anfehen, fo fann e« allgemein nicht gelten, ba bie Umfiänbe (II, III) roelcbe auf 
bie gorberniß mit jjafpel Einfluß h a & tn / tiem Orte unb ber 3 «it nach, fo »erfchieben 
finb. 

VI. SSBie groß aber auch bie gorbermenge für 1 ©thicht au«faflen mag : fo finb 
baju an bem 2 männifchen Jjiafpel ro c n i g ff e n « br<p EDlann n 5 1 h i g , j roep bie j i e» 
hen, unb einer ber anfep lägt. 

Hieße brei) PJlann erhalten bet? un« jufammen 1 1 bi« 12 gr. für jebe Sflünbig« 
©<hid)t: bemnach fäme 1 Äübel gbrbermaffe au« aoiacpferliefe ju förbern 7 4§s— 
75 gr. = pf. an Krbeitölohn ; unb fo h 0< h «u<h 1 Eenmer, meun jeber Äübel 
genannter SDlaffe fooiel roäge; möge er aber | Eenfner: fo fäme ber Eenmer auf 
7 §5 pf. ju liefen : man fann alfo roofl in rimber 3«bh °h ne nterflich ju feflen, auf 
ben Eenmer görbermajfe t pf. gorberlofn im Hurchßhnitte für 20 Pachter liefe rech» 
nen. hiernach fäme 


Digitized by Google 


i89 


3roepfe$ £miptßücf. 8* Sl&ftyniK- §.151; 15*. 

für 1 o faxtet tiefe ber Eenfner 4 Pf* 

— 30 » • » * ij < 

■— 4O 9 0 0 0 2 0 

JO 9 9 9 * Jj < U. f. f. 

4 ) JDiejj trgiebe ft<b «ui Booguer'i gotraef, »efrfje ich für bie SBerecbnung felget J&afpel 
brauchbar gefunken |>a$e : bie Kraft für einen ^afptffnedjt beiße nämlich V' imb bie 
jugebsrige ©efdnoinbigfeit bei actiten fünfte« ober bei Kniei bei Jiafpei^ctni == c, 
fe iß V' = 60. (1 — jj); für 2 Knechte V" == 120 (i — §); für 3 Knechte 
V"' = 180 (1 — unb für 4 Knechte, V"" — 240 (1 — Saraui et» 
Siebe fidj: c = (1 — g g). 6=(t — T 1 5). 6 i :c. } unb fefgenbe brauchbare 
tafel: 

3 (i bie @efch»inbig> 60 ift bie Kraft 
feit bei Kniei ber einei JJafpel» 

Kurbel = fnecbtei = 

1 gu§: 50 < Pfunb 

2 — 40 — 

3 — 30 — 

4 — 20 — 

5 — io — 

W. f. auch: *. Sw. I. p. 333. 

§• iS 3 * 

©ad matt aber autft mit einem Jjtafpel, wie er bisher iß betrautet werben , in 
bie ijbhe |u jiepen jjiot; fo muß man, moferne ficf) bnS ©eil nid>t übereittanber reif* 
feit, beit jtbesmaligem Jlufförbern önf4lt<jUcf) mejr Äraft anwenben, als 
weiter fcin. 

3nbem man namltrft ben fo eben an bas ©eil angefdjlagenen Äörper in bie Jpope 
jiepen will, muß man nid;t nur bie »on feinem ©ewidjte, fonbern autf) bie uotn ©e» 
roidjte bei »om SXunbbaume bis an genannten Körper geßenben ©tücf ©eiles (beb 
»'ollen ©eiltrums) perrü^renbe laß überroinben. ©iefes ©tücf wirb immer 
Heiner, folglich auch ber bauen abbangenbe t§eil ber faß, unb leitete wirb am Hein* 
ßen, fobalb ber Äörper oben anlangt. SJleibt nun bie Entfernung ber faß immer 
gleitf» : fo iß i^r ©oment ju Anfänge ber "Jfufbewegung am größten, unb ju Enbe am 
fleinßen. 

©oferne nun and), wie gewo^nlicft, müfjrenb ber Körper atifgejogen wirb, auf 
bet anbern ©eite ein leeres ©eiltrum nieberge^t (§. 93 unb S*S* 6 1 2 W), fo wirb 
bas ©oment ber gefammten faß notp me^r »erminbert. ©iefe Sßerminberung be* 

Ka 3 


Digitized by Google 



190 £ed;tufd)e 3 Jlafcf>inenle(jrc. 

* 

tragt nach unb nach fooiei, als bas! von bem leeren ©eilfrume allein herrüfjrenbe Wo» 
ment ausmacht, wenn es wieber I«r in bi« J?0§< gejogen würbe. 

§• 153. 

Um biejj ju erläutern, benfe man ft<h ü6er einem feigem ©cbachte ton 20 (r. 
tiefe, ben ijafpel gehörig angebracht, bas ©eil aufgelegt, unb bie Äübet ange* 
fdjlagen. 

t)as ©eil midie ftch wüh«ub bem 'Xuffbrbern nur neben einanber auf. 6s 
fep l 3eU bief unb ber fXunbbaum gäbe 4 1 Soll .^aibmeffer. rSegreiflich ift unter 
biefen Umftänben bie Entfernung ber Saft beflünbig gleidj unb fo geofj als bes Svunb* 
baumes Jjalbmeffer nebfl ber falben ©eilsbiefe ausmacht, folglich hier 5 3oll. 

3e|t feg ber eine Äübel auf bem güllorte, unb voll angefchlagen, ber anbere (ber 
leere) feg gleich hinter ber $ängcbanf. 35 ie in jenen Äübel gefüllte Waffe wiege 
1 dentuer =110 tpfunb, unb jebe# (achter ©eil £ ^funb, folglich 20 Pachter ©eil 
5 9>funb: »Denn wenn man anfüngt ju gieren , fo roirfc nur fo viel ©eil entgegen; 
weil ber UBiberflaub bes ©tücf vollen ©eiltrumS, welches von bem Svunbbaume bis 
jur Jpängebanf geht (ober überhaupt bis bafjin, wo ber leere Äübel ifl), von bem ent« 
gegengefe|ten Sßiberflanbe bes gleich großen ©tücfs leeren ©eiltrumS aufgehoben 
wirb, itibem man annef;men barf, bafj bet'be ©tücfe gleich viel wiegen, vludj barf 
man in gleicher Siucffccht bie ©ewichte ber betjben Äübel, wenn fie leer ftnb, nicht in 
Tlnfchlag bringen; nur bann, wenn man auf Jrirtion unb ©teifigfeit beS ©eiles 53 e* 
bacht nimmt, wovon aber i|t hier abflraljirf wirb. 

3u Anfänge berKufbcwegung nun, hat bie Ärafc bas abfolute @e wicht ber in ben 
Äübel gefüllten Waffe unb bes im feigem ©chacfite befmblidjen vollen ©eiltrumes ju 
überwinben, welches in ber obgenannten Entfernung von ber SSewegungsape loirffam 
ifl. SMefc ©ewichte betragen jufammen x 1 5 !pfunb. 9 lad)bem ber volle Äübel 
1 (achter in bie $bh* gelogen ifl, ifl bas volle ©eiltrum nun 1 (achter fürder, folglid) 
mm 5 ^)f. leichter worben , ihm ifl aber auch 1 (achter leeres ©eiltrum ju Jpüfe ge« 
fommen, welches fo viel ifl, als ob bas volle ©eiltrum noch um * <pf. leichter wer» 
ben würe: baher wiberftebt nur noch 1 > 5 — ! — 1 1 4r ?)f- Eben fo ifl begreiflich, 
bah ju Enbc beS 2ten (adjters nur noch 1 1 4 r — y = 1 1 4 Q)f. ; ju Enbe bes 
3 ten (achters noch : 1 1 3 \ 9>funb ; 

4ten » « 1 1 3 « 

5ten « « 112I • 

6ten « > 1 1 2 « 
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toten iadjter* 

nccf>: 

1 1 0 $ 5 fimb ; 

1 1 rcn 

• 

■ 

i° 9 j * 

1 2 ten 

B 

B 

109 * 

1 3 ten 

M 

■B 

1085 * 

i4ten 

3 

~ 

jo8 « 

% 

soften 

0 

0 

IOO « 

roiberflef)t. 

Sben flauen ©djätfifen muß 

man baä refpectioe ©emicfjt (§. 60) in 'Knfcfjlag 

bringen, gieie ber ©efyad>t 

3 0 ©rab : fe roiberfh'mfce (a. §.) jn Anfänge ber Tfufbe* 

wegting 1 1 5 $>f. = 5 7 i ‘pfuitb ; 
ju €nbe bc« i(len iad)ter« 

57t- 

~i = 57 * 9 >f>«*; 

2 ten 

B 

— 

— 57 

3 ten 
• 

♦ % 

M 


- 56 * - 

• 

♦ 

loten 

0 

- 

— 55 ; 

1 iten 

0 

— 

— 54 j * 

12 ten 

B 

1 

— 5 4J * 

aoften 

a 

— 

— 5 ° 

3« jenem gaüe ift ba 4 

SJiement ber iaji = 1 1 5 

X 5 

= 575 

ju ’Xnfuige ber QJeroegung 


= 114! x 5 = 5 7 2 j ju <£nbc bes 1 jlen iatbter« 
= 114 >45 = 570 « * » stcn * 


= 

110 

X 5 = 550 - 

s * xoteit 

= 

i°9t 

X 5 = 5 47t * 

* * 1 1 ten 

= 

109 

X 5 = 545 ' 

• • taten 
♦ 

= 

100 

X 

SA 

II 

SA 

O 

O 

V** 

* 

• 

« * sofien 
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Sedjnift&e SDlafchitienlehre. 

$‘ <rauS ßeßf man : tag bet EBibetßanb immer abnimmr, jemehr ber volle Äü* 
bei f«d> ber #ängebanf nä(jert; unb fo hat in ähnlichen Säßen bie Äraft beßo gerin* 
gern Siberßanb ju überwältigen, je näßer bie laß bem JXunbbaume fommt. ©e|t 
man bas Moment ber laß jti Anfänge ber SSeroegung = i : fo iß felbiges ju Enbe 
beS iotenlacßterSnocß ff, unb ju Enbe bes soften facßterS nur ncd) von bem 
anfänglichen Ober, märe bie Ära ft von ber Umlaufsajre 1 8 3 °H entfernt: fo müßte 
felbige bloß für bas ©leicßgeroicßr ber juberoegenben laß, im Anfänge bes 'üufforberns 
33 ?)funb; am Enbe bes ioten lacßterS 3°f <Pf. unb juleßt a 7 | $f. ferm. 

©onad) ^ben bep biefer Einrichtung bie jjafpelfnecßte immer 
(Erleichterung, je näßer ße bie faß bem fXunbbaume bringen, ©ieß 
bürfte für bie Tlmvenbung ber menftßlicßett Äraft merfließ vortßeilßaft fetjn , um fo 
mehr, ba auf folcße Xrt einer feßneflen Ermübung mit vorgebeugt unb ber Äraft eine 
längere ?lusbauer verfd;afft roirb. 

§• » 54 . 

I* 3eft rooßen mir annehmen, baß ficß »ährenb ber Kufbemegung bas ©eil 
übereinanber micfle, unb jroar roinbe es ßcß juerß so 3ofl längs bera SXunbbaume 
hin, baß namlicß foulet 3oß längs bem SKunbbaume mit ©eil bebeeft fep^ fo roirb es 
ficß nitßt ganj jroei'inal übereinanber trief ein. SSBäßrenb ber 3*it nämlich, als bas 
©eil genannte so 3oß bebeeft, micfeln fid> » 5 laeßter ©eil auf, bie übrigen 5 kch* 
ter roinben ficf) barüber. demnach iß in ben erßen 1 5 lochtern bie (Entfernung bes 
‘üöiberßaubes bes roßen ©eiltrumes mit ber baran hängenben laß 5 3°H, in ben leb- 
ten 5 lacßtern ober 5 ' 3 oß; benn übrigens roirb bie 5 )icfe bes JRunbbaums unb beS 
©eils, ingleicßen bie $iefe bes ©eßaeßtes, u. f. ro. roie vorhin angenommen. 3 Da* 
gegen roirft in foleher Entfernung bas leere ©eiltrum fo lange, bis es 5 tachter tief 
in ben ^seßaeßt unter bie £ängebanf gelangt Iß, bie übrigen 1 5 lacßter iß fein, bem 
ooßen ©eiltrunie entgegeugejebter 'üÖtberßanb, nur 5 3oß von ber Umlaufsape roirf* 
fam. 

II. iv evte ns feven auf bem SKunbbaume bie ©eilfaeßer 5 f 3 oß lang : fo roirb 
ficß bas sseil gmal übereinanber micfeln. 3 ue eß minben ßcß 4 ladjter ©eil auf ben 
bloßen iXimbbaum, bann 4 j lacßter; ßernaeß 5* lacßter, unb enblicß 5^ lacßter. 

T)ie Entfernung bes Qßiberßattbes bes roßen ©eilttumS mit ber boran hängen* 
ben laß iß in ben erßen vier locßtern, 5 3oß; in ben barauf folgenben 4 J lacßtern, 
5 j 3 oß ; in ben nun fommenben 5 ' lacßtern, 6 3 off, unb in ben lebten 5 $ lacßtern, 
6 3 3 eß. 2 lber bas leere ©eiltrum roirb in ben erßen 4 lacßtern in ber Entfernung 
von 6j 3cß, in ben jroeoten 4$ lacßtern in ber von 6 3oll u. f. ro. entgegen roitfen. 
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III. Um nun in betjben hälfen bie SÖlomente ber ju bemegenben iafl ge» 
hörig $u fd)Afen, muß man auch bas © erpicht ber leeren Äubel unb ber »cm SXunb* 
bäume bis #ängebonf ge£enben ©rüden ©eile mir in 2fnfc£lag bringen, »eil bitfe 
©erotcbce als lafl in »erfchiebenen €nffernungen oon ber BewegungSare »itffam (inb. 

IV. SKan beregnet nun narb unb nach bie Momente bes non aßen ©eilmimern 
£em 5 £renben UBiberftonbes (§. 9 5 unb $. 1 o IV u. f. ».) unb |ie£« bie ccrrefponbi» 
renben ÜRcmenre bes enfgegengefefren USiberftanb« bes leeren ©eiftrumes ab, um 
bie »erlangten Momente ber ju bemegenben lafl ju erhalten. 

V. 3 n biefer SKücfftc^t roill id) jeben ^übel ju 30 $)f,, unb jene »orfjin ge- 
nannten ©etljlücfen 1 iacbter lang, folglich jebes 4 $>f. fdjroer, annehmen. 3m aten 
gaUe (II) fann man fich aber bie SXerbmmg, ohne merflich ju fehlen, »erfürjen, wenn 
man annimmr, baß in jeber ber benben mittfem ^ufminbungen ftd> 5 {achter ©eil, 
unb in ber le£tern 6 iachter, aufmitfeln, 

VI. IDie SXefultate nur erwähnter Berechnungen enthalten foU 

genbe 

Tabellen: 


€rffe tafet, 

wo bas ©eil fuf> nicht gan| yoe^mal übereinanber micfelf. 


SJlomente bes ®tber> 

Momente bes ent- 

Momente ber 
jubemegenben 
lafi 

flanbes bei »ollen ©eil< 

gegengefeften 

trums unb ber baran 

® iberflanbes bes 

hängenben iajl 

leeren ©eiltnims 

7264 

166} 

5 594 

725 

s 6 7 4 

5574 

7234 - 

‘69I 

554i 

7224 

t 7 o| 

t 55 = 

7214 

»7 = J 

5 4 S j 

720 

»74 

546 

7*84 

7i7l 

* 57 t 

S6i| 

»58| 

5584 
5 5^4 

7164 

160 

715 

1614 

5 5 34 
55»? 

7134 

7 n| 

1624 

163! 

5484 

5464 

71 j 4 

c 6 5 

710 

1664 

5 434 


ju Anfänge ber Kufberoegung 
ju <2nbe bes 1 ften iathters 



■ 

. 2ten 



s 

* 3ten 



9 

» gten 



* 

* 5ten 



* 

« 6ten 



s 

* 7 ten 



S 

= gten 



9 

* 9ten 



9 

« ioten 



t 

* n ten 




* 1 2ten 



9 

* i 3 «n 
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SRomente bei ®iber- 

©omente bei ent« 

©erneute ber 
jnbercegenben 
laß 

* 


ßanbeö bei vollen ©eii« 

gegengefe^ten 

- 


frumä unb ber bara» 

©iberßanbei bei 



fcüngenben kß 

leeren ©eiltrums 

ju Anfänge ber 'Xufben.'egung 
ju ©nbe bei 1 4*en tattert 

00 

o 

1674 

54 * J 

70-4 

i6g| 

5 38 | 

. » « 1 5 tet* 

• 

77 S? 

1 70 

6084 

• » « töten 

4 

776 j 

1714 

605V 

* « • 1 7 t«n 

9 

7 7 5 ? 

1724 

603 

• • • 1 gten 

M 

7 74 4 

* 73 f 

6oo| 

• * < 1 9fen 

4 

772I 

«75 

597 j 

4 4 4 2 Oßtlt 

4 


3»eijte fei, 



»0 bai ©dl ftd? viermal übertinanber tvitfelt. 


©lomenie bei ©iber« 

©omentebeseut. 

©emente ber 
juberoegenben 
laß 



ßanbei bei vollen ©ei!« 

gegengefe|ten 

« 


fntmi imb ber baran 

©iberßanbei bei 



tyüngenben laß 

leeren ©eiltrumi 




3 11 c bie ißen 

vieckdjter: 



7264 

1964 

529? 

ju Anfänge ber Xufbetveguug 

7*5 

* 98 ? 

5264 

ju (Enbe bei 1 fteit krfjter* 

7234 

* 99 ? 

523J 

4 4 « 2ten 

* 

7224 

aot| 

52* 

* 4 4 3 ten 

3 

7214 

2034 

5*8 

4 * 4 4 ten 

9 


$Wr btt 2ten 

fünf kdjter: 



79 °t? 

*89 

601 j 

444 5 ten 

* 

789 ? 

* 9 °* 

598 | 

4 « • öten 

M 

7871 

192 

595 f 

* * 4 7 ten 

» 

7864 

* 93 ? 

593 

» 4 4 8ten 

9 

785 ? 

1 95 

_5 9 °i 

* r 4 gten 

4 


§tk bie 3ten 

fünf lautert 



8564 

* 80 4 

676? 

» « « ioteit 

4 

855 

1814 

6734 

4 4 4 j 1 fen 

4 

853 * 

*82? 

670? 

44 4 1 2 ten 

4 

8 5 2 

* 84 ? 

6674 

» * 4 1 3 een 

9 

85 °i 

*85 5 

665 

4 » 4 i gten 

4 
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Sftomenti bes 1Siber= 
ßanbes bes »öden ©eil» 
trumes unb ber baran 
fcängenben laß 

'DDioment bes ent» 
gegengefe^ten 
■SSiberßanbeS bes 
leeren ©eiltrums 

Momente ber 
3ubewegcnben 
laß 

ju Anfänge ber Aufberoegung 
31t Snbe bes 1 5 ten ladjter* 

9 > 9 | 

Jur bie lebten 
170 

fedjsladjter: 

749i 

9 » 8 * 

171 J 

746| 

» * * röten * 

916 ! 

»72t 

744 

» » « i 7 ten « 

9Mi 

»73$ 

7 4 1 f 

• » » i 8 ten • 

9»3* 

1 75 

738* 

• • * 19 ten • 

9 1 1 1 

' 176 ? 

73 5 i 

* • » soßen • 


§.155. 

tfuS biefen betjben SabcHen ßef^t man, wie ungleich ber 3 Öiberßanb aus« 
fällt, benbie:Rraftroä{)renbbem2(ufförbern überwältigen ober i£m 
bot!> bas@leidjgewid;t galten foli, wenn baö ©eil inbeffen fidj nidjt 
bloß neben einanber, fonbcrn aud> über einanber wicfelf. 

fftad) bet- crffen 3rofd nimmt ber 2 Biberßanb oem Anfänge ber ^Bewegung bis 
|u (Enbe bes fünften latfyterSab; bann wirb er roieber großer, unb iß ju 6nbe bes 
6ten ladjterS etwas ßürfer, als ju Anfänge be3 erßen; er nimmt hierauf bcßinbig ab 
unb wirb ju <Jnbe beS i 5ten ladßers am geringßen; bas Element iß ba t |öI beS 
erßertt. Wer nun nimmt ber ©iberßdnb metflid) ju, «nb fxit am örnbe bes 1 6 ten 
fadjtcrs ein SRomenf, bas i TS §5 b:S erßern ?Romen:eS iß. ®er 'üDiberßonb 
nimmt jwar fog(eitf> wieber ob, ober b:i; weitem nid)t fooiel, als er am (fnbe bcS 
1 5 ten ioeßters war, ja er bleibt größer, als er 311 Anfänge ber Aufbewegung ßdj 
äußerte: bas Element bleibt sule^t i T5 U fo greß als es 311 Anfänge war. 

Stadj ber jtbCtjteil SAfel füllt bie Ungleid>l>eit bes ^Bibeißanbes noeß gtößec 
aus. 3n ben erßen oier lad>tcrn iß er am gevingßen , unb in beu lebten fed?« am 
größten, IDie ^>afpelf nedtte f^aben fiier immer fdjwerer unb feßwerer 
ju jie^en, je näfier ber Äübel bem JKitnbbaume fommt. 3 1 ' beS 
4ten lacßters ßaben ße ben wenigßeu unb 311 Snbe bes 1 5 ten ben größten SBiberßanb 
3u überwinben: bas Element iß ba nabe i T §§ fo grejj, als es am (fnbe bes 4ten 
iadjferS war, unb naf>e 1 T || als 311 Anfänge ber Bewegung. 

$• 156« 

®enn fidj auf cgfinbrt'i'djen SXunbbaumen bas ©eil neben einanber unb bann 
wieber übereinanber witfelt: fo laßt ß$ auf ähnliche Art allemal bartjjun: baß bie 

2 öb 3 
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.^afpelfnechte, in SXücfftcht ber aufjuforbernben lafi, immer fchwe« 
rer unb fernerer ju ji«h*n haben, je mehr ©eil fi cf? übereinander 
wicfelt. 

$• 157. 

SRan wirb alfo Sen ©efiimmung ber lange ber ©eilfächer ober be« Reifes 
»cm SKunbbaume, wo ftd? bas ©eil auf- unb abwiuben foü, bie ()ier unb im 123 §. 
aufgefiellten :lRad)t(jei(e gegen bie bafelbji unb im 124$. angegebenen ©ortf>ei!e ge« 
nau abwägen , um eine fc(d?e länge ju treffen, bie ber üRapime im §. 132, fo diel 
fidj t(?un läfjt, entfpred?enb iji. 

§. 1 58. 

©iejj (§§. 1 5 2 bi« 15 7) gilt oon allen $afpeln, »0 man bie laff mittelfi ©eil 
bewegt. 

$. 159. 

Um bie au« bem ungleichen ©iberfianbe, befonberö au« bem, nach $.155, ent« 
fpringenbe 9lachfh‘il* ju oermeiben unb ju bewirfen, bajj bie Arbeiter immer glei« 
d>en ©iberfianb ju überwinben, b. h- 3 1 < i d; jiarf ju jieh«n haben, fdjlägt man 
biefontfchc» iKuabbäume oor. 

§. 160. 

I. $»ie gigut 6 1 1 fleflt einen feieren SRunb&aum im©u«hf<hnitte »er. CF unb 
GK fmb bie bepben abgefiuhten .Kegel, auf welchen (ich bas ©eil auf* unb abwiefelt. 
5 Das »eile ©eiltrum winbet fi<h allemal oon ber fleinfien ©runbflädje be« abgefürjten 
Äegels nach ferner größten hin, alfo oon E F nach C D , ober oon I K nach GH; ba« 
gegen (ich ba« leere ©eiltrum oon ber größten ©runbfläche nach ber fleinfien, alfo oon 
G H nach I K, ober oon CD nach EF ju abwiefelt. ©iejj läßt fid? allemal bewerf» 
(ledigen, e« mag nun, wie gig. 6 1 *, bie fleinfie ©runbfläche be« einen .Kegel« mit 
ber größten be« andern, ober bepbe größte ©runbflächen, jufammenfallen. 

II. ^ierbep foüte nun ade« fo eingerichtet fepn, bafj bieSRomente ber 1 a fl 
beflänbig gleich blieben. 

©enn nämlich ju "Knfdhge ber ^Bewegung ba« oolle ©eiltrum bep EF herab* 
hängt (gig. 61 1): fo mufj, weil ba bie lafi am größten ifi, if^re Entfernung am 
fleinfien fenn. ©ie fich nun bie lafi aufbewegt, wirb fie f (einer unb ihre Entfer« 
nung muh gröjjer werben, bergefialt aber, bah bas SKoment ber lafi immer bie|el6e 
©rejie behalt. S>as leere ©eiltrum bagegen hängt anfang« bep G H I;erab, fein, be« 
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atifjubewegenben ÄörpcrS entgegenroirfenber ©iberflanb, nimmt »üprenb ber Q 5 e* 
»egung immer ju, unb bie (Entfernung muß bemtiacp in gleicpem SperpältnißTe abnep* 
men, fo nämlicp, baß bas Moment biefes QBibcrfknbes immer gleiep bleibt, gierige 
anfangs bas ooüe ©eiltrum beo 1 K unb bas leere bet) C D perab : fo foDte auep in 
biefem gälte für beribe bajfelbe fiatt finben. 

III. <Es fei) bie anfängliche iafi am Coden ©ciltrume 2 1 o <pf. unb bie ju €nbe 
= 140 <pf. ; Uncerfcpieb aifo = 7 o (pf. ; ber anfangs entgegengefepte 2 B»ber|lanb 
bes leeren ©eiltrumeS fen 3 o f)f. : fo »irb er ju (Enbe ber Äuffbrberung = 140 — 
3 o s=3 1 1 o ipf. fei)n. Die iaft »erbe feiger aus ao tapfer ?iefe gehoben, unb bie 
©eiltrumer follen fiep auf einem fonifepen SRunbbaume, »ie ftig. 6 1 *, »0 bie bepben 
Äegel CF, GK einanber gleich finb, auf» unb abromben. Die ‘Xjre PQ, QR jebeS 
Hegels CF unb GK muß in biefer SXücf fiept 2$ guß (retcplicp) lang, unb bie am »ot* 
len ©eilmime aufjuberoegenbe fafl ju Tfnfange iprer 3 Je»egung 4 3 oll unb ju (Enbe 
6 3 cd »on PQ ober QR entfernt fepn. 

IV. (Bei) biefer Cinricptung rönnen bie ©eiltnimer fiep lang« ber Äegelsfläcpe 
neben einanber »icfeln, unb bas SOIoment ber tafl am »ollen ©eiltrume ifl ju Anfänge 
unb Cfnbe ber Tlufbemegung gleich, biefes ©eiftrum mag ftc p auf bem einen ober an* 
bern Äegel aufmicfeln: benn 4mal sio = 6mal 140. SDlan flelle fiep nun »or, 
gleitp genanntes ©eilmim pänge (ftig. 61 ■) anfangs bei) EF, unb bas leere bei) GH 
perab. Sfenes roitfle fiep bei) bem erjlen Umlaufe beS SXunbbaumS »on E naep F ju, 
bis »ieber an E auf (ober maepe auf tiefe Hrt ben erflen ©eilumfcplag), lenfe 
fiep fobann fooiel feit»ärts, baß es »äprenb ber aten Umbrepung fiep gleicp neben 
bem ijlen ©eilumfepfage oufwicfelt, unb fo ben jrocijteil maepet; unb auf äpnlicpe 
Urt entjlept bepm 3ten Umlaufe bes 3 tunbbaumes ber britte ©eilumfcplag u.f.». 
©clcpergcflalt »irb »on F E naep D C ju, »on ber fleinem ©runbfläcpe naep ber grof» 
fern pin, bas Äufroicfeln bes »ollen ©eiltrumes bcroerffMiget. SKan fiept nun 
fepon, »ie fiep gegentpeils Bas leere ©eiltrum jroiftpen G unb K, »on ber großem 
©runbfläcpe naep ber fleinern ju*, abmicfelt. Das »olle ©eiltrum rotcfelt fiep alfo 
piet »on ber iirvfen naep ber SKecpten auf, unb bas leere »on ber SKeepten naep ber im» 
fen ab. ©toßen aber beiibe Äegel mit ipren größten ©runbßäcpen jufammen: fo 
»icfeln fiep bepbe ©eiltrümer »on ber linfen naep ber SXeepten auf unb ab. 

V. (Bet) ber erflen (Einrichtung (»elepe gig. 6 1 1 »orflellt unb bie bie getoopn* 
in ^Ibfiept ber ©eilaufreicflung ifl) »inbet fiep ben bem 

j fien Umlaufe bc« 9 tunbbaum«; 3.0944 Juü solle« ©eiltr. auf, unb 3,1 4 x6 $tifj leere« ©eiltr. ab 
2tcn » * < 2,1333 11 t § s 3,1027 > t • • 

3ten 1 » s 2,1732 • > a > 1 3,0638 • • * * 

SB b 3 ••£= 
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4renttmkufcb:S DttsufckiimS; 3,2 1 i r Juf, ucEccSriltr. auf, unb 3,0249 ftug (,*erei Sti'tr. a 5 
5 t;n t 1 1 2,2500 < > « , » 2,9S6o i 1 i < 

1L f. I». 

wo man, um für jcben näd)ßfc(g«nt«n Umlauf bi« länge bes «uf » imb abgewicfeften 
©eiltrums 41t finben, jebeSmal 0,0389 §uß 411m nüd)ß »orfcer aufgemutibenen ©eil« 
umfdßage bes »ollen ©eiltrums obbiren imb »en bem bes («cren fubtrafiiren muß. 
Die laß an jenem ©eiltrume »erminberf fid) für jcben Umlauf um 0,019975 $>funb, 
unb um fo viel oerme^rf fid? ber «tugegengefcfte 5 Bib«rßanb bes leeres ©eiltrumea. 
D«mna$ ifl: 


Differenj 
betjber SRo« 
mente 

660 

664,2023 

663,2831 

672,2413 

676,0859 

679,7912 


Die Unterfdßebe ber Differenzen ber Sicmente |tnb 4icmluf> beßünbig unb bety 
na^e = 4. 

VI. Snbeffen ftefje man, baß, wenn ber fcnifcfie SKunbbaum wie gcwoßnlidj, 
unb wie id) fo eben bcfdjriebcn §..be, gebraucht wirb, fid) ber SSiberßanb immer »er» 
mebvt, je nüfcer ber »elleÄübel ber J)ungebanf femmt, unb baß matt, wenigßen* 
auf biefe TCrr, »on nur genanntem jXunbbaume bie in §. 159 ermähnten Oßett^eil« 
nid)t 411 erwarten fiar. Diefe 93 ermef>rung iß aber nid)t fo ungleid) unb fo groß, als 
im 3uüe §. 154, unb $.155. • 

©öden jebcd) bei) fold)en fKutibbäumen (Jig. 6i *) jene SßortßeUe ßatt finben: 
fo muß bas »olle ©eiltrum bergeßalt fpiralfbrmig längs bes Äegelö Slädje tjin ßd) 
winbcn, bcß bie Entfernungen ber laß in eben bem ®er^ä(tni|T« 411 nehmen, als bie 
laß felbß abnimmt. Das leere ©eiltrum müßte ßdj 4ugleid) aucfj auf äfcnlitf)« Krt 
obmicfeln. Tfber wo i£t bieß (entere gefdueßt, gefdjiefn bet» ber nä^ßfoIgenben/Äuf« 
bewegung bas erßere. Das »olle ©eiltrum nämlid), bos ftcf) i£t auf ben 5 ?egel F C 
aufwicfelt, roinbct ftcf) bann auf „KG auf: Dafier müjfcn benbe Äegel gleiche Ein* 
ricßtung befommen, woferue allemal bie ÜHomeme ber laß am »ollen ©eiltrume gleich 


bctjm 'Kitfange ber 

laß am 
»eilen 
©eiltrume 

entgegen» 
gefegter 
'ißibevß. 
am leeren 
©eiltr. 

iOloment ber 
laß am »ol- 
lcn©eiftrum 

rflomcntbes 
9ßiberßau* 
bes am lee» 
ren ©eiltr. 

Ißeroegung 

210 <pf. 

30 fpf. 

840 

180 

natßbem lßen Umlauf« 

208,953 

31/571 

85 t/289 1 

187,0863 

» * 2ten * 

207/886 

33,162 

862,2403 

194,0572 

• ^ 3ten * 

206,793 

3 1,772 

873 /M 9 I 

200,9079 

* » 4ten * 

205,691 

36/403 

883 , 7 1 99 

207,6340 

r « 5 teil 

u. f 

204,564 

l». 

38,054 

894,0220 

it. 

214,2308 

n>. 
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bleiben follen. Tiber bi« OTeinente bes ® iberfianbes , burcf» bie fcaä niebergepenbe 
leere ©eiltrum, bei« aufjleigenben unb aufjufbrbernbcn Äorper jti Äilfe femmr, rccr» 
ben nur infefern einanber gleitf? femt, wenn bie SBertpe genannten QSiberftanbeS, bie 
er in ben »erfdjiebenen 3eitpunften ber Tfnfben'«gung befommt, fen'upl unter fiep im» 
mer in gleidjem Sßcrpätmlffe bleiben, als? aud? fiep umgefeßrt roie bie llöertpe perpal» 
ten, bie bem aufjnben.'egenben unb ab* laft n>irfenben .Körper in gleichen 3eitpunfte« 
mit jenen, jufemmen. Jpaben bie Qöertpe jene« ©ibcrjfanbes fein foldjes SBcrfjült* 
nijj : fo ßaben bie jjafpclfnrd?te ungleiches 3ie^en. 

VII. Wlepreres ron beit fonifdjen SXunbbätimen fomrnt in ber $o(ge nur. Jpicr 
bemerfe id) nur nedj, baft für ben gemeinen Jpafpel unb 20 bis 30 iadjter tiefe Jor» 
bewege, ber Unterjäjieb ber iafi ju Anfänge unb am Enbe nidjt fo bcträdulid; ijt, 
baf? ihre Entfernungen merflid) »cn einanber uuterfepirben mären. ©0 ijt in bem 
©epfptele §■ 1 5 3 unb §. 154 (roeldjer roenigfiens bei? ©djadjfförbeninq püufig 
porfemmt) genannter Unterfdjieb = 5 $)f. ©ollte nun (gig. 6 1 !) bie anfinglidje 
Entfernung QE ober RI ■= 4 3®0 f«tm, fo müßte PC ober QG =* 4? 3 oü roerben; 
unb tooferne man PC = 5 3 oU annimmt: fo muß man QE — 4? | 3 od madjen, 
menn man, roie geroöfmlid?, bie ©cjtimmung ber Äegel CF, GK barttad? eiurid)ten 
roiü, wie es bie Öleidjpeit ber Slomente ber lajl am rollen ©eiftnime jum TCnfange 
unb Enbe ber Ttufförberung erßeifdjet. SOian fiept, baß, in folcpen Sailen , biefc 
£egel »011 einem Ettlinber roenig muerfdjieben finb. S3ep bem ein» 
fadjen Jjornpafpel alfo, pat man feine Urfacpe, bie fenifepen SXunb» 
bäume ein jitfüpre n. 

§. 161. 

Um audj jener in §. 132 aufge|Mten 53 ?apimc gemäß, bie .fjafpelporuct in 
bfnt JKunbbaume Ctnju|epeth muß man rer allen Dingen bapin fepen, baß (wie 
fdjen §. 116 ermähnt), bie Tfpcn ber 3 °Pf* n mit ber Umlaufsape Ju* 
fammenfalien, unb folglich bie Ebenen, roorinnen bie SJiittelfinien ber Jjafpelpör» 
ner liegen (bie Kurbel» Ebenen) burd? genannte Tlpe gepen. 

Cb es aber ber Kraft rortpeifpaft ijt, roenn biefe Ebenen ba einanber unter ei* 
nem rediten ober (triefen ISJiufel fepneiben, ober in eine einzige Ebene jufammen 
fallen, ei pellet für ben njlinbrifdjen unb fonifdjen SXunbbaum mit aus ber 'Ärt, roie 
bie Jjafpcifnedjte in bie Kurbel roirfen, um bem JÖafpel feine gehörige SBeroegung ju 
geben. 

§. 162. 

Dirfe ©irfungsart aber aus bem red' ten ©eficptSpunfte ju betrachten, fet? ($ig. 
6 1 m ) a b c d ber Kreis, in roeldjcm ber SSJiittelpunf t b«S Knies bes J^afpelpornS um* 
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läuft, unb mel<h«n ich ben Kurbelfreig nennen will. 35 « Jjalbmeffer Za biefeS 
Greifes ig bie mirfenbe ober mechanifcge läng* bes .£afpelhom»SrmfS, ober 
Oie ntcchanifche (actio*, roirfenbe) Jp&he ber Kurbel. 35 iefer jjbalbmeger 
mürbe bie (Entfernung ber Kraft abgeben, wenn fei6ige begänbig auf ifm »in« 
felredjt roirfte, unb bie GJefdjroinbigfeit feines (EnbpunfteS a, würbe bie ©efchrain« 
big feit ber Ära ft feprt (§. i o, IX Snm.). SSBirfte aber bie Kraft fhief bar» 
auf: fo wäre ifjre (Entfernung bas 9 >erpenbifel aus bem SRitteipunfte bes Kurbelfrei» 
fes auf bie SXidjtungslinie ber Kraft (§. 96), unb nach fotc^er linie mug auch bie 
©efbroinbigfeit ber Kraft genommen werben (§. 10, IX Snm. 3, 4). 

Ueberbieg fann man ben KurbelfreiS als ein Dtab anfe^en, an beffen f 5 erip^erie 
bie Kraft angebracht ij!, ba bann ber (Enbpunft feines #a!6mefferS ben ipunft ber 
Kraft abgiebt. Diefer Kreig (g eigentlich bie ©runbgädje eines geraben ©tginber», 
welcher »on ber Mittellinie bes ©riffeS wägrenb jebem Umlaufe befchrieben wirb. 

Snmerfung. Sehnliches gilt »011 allen kurbeln. — Unb mieciel auch 
jjafpelfnechte Jur Umbewegung be< J^afpelS mirffam gnb: fo fann man geh cor» 
gellen, als wenn ihre Kraft, bie ge beshaib anwenben, an bem (Enbe ber 
mechanifch*« lange eines Srmes ber eingefegten Kurbeln angebracht wäre; ober 
man benft geh ba eine Kraft, bie allein ben^afpet eben fo umtreibt, als »ön 
ben fSmmfiiehen Jjafpelfnethten geghiegt. jsieg ig befonbers nctgig , wenn 
man Snmenbung ber lehren ber reinen Mecganif jur Berechnung bes JjafpelS, 
ober Betrachtungen über feinen ©ang machen will. Such fann man fich »on 
ber Kraft jebeS einzelnen £afpelfnechtes eine ähnlich« Borgeßung machen, wel« 
ches jum beflitm Sßergänbnig bes folgenben betragen wirb. Siadj lefsterer 
Sßorgeüung aber ig jebes (Enbe ber actioen Kurbelhöh* ein ipunft ber Kraft, 
bie jeber einzelne ^afpelfnecgt ausübt. 

§. 163. 

BJenn nun ber ^afpelfnecgt ben SXunbbaum in gehörigen Umlauf fegen unb ba» 
bureh bie lag aufbewegen miß, fo tritt er »or bas Jjafpelhom bergegalt hin, bag ber 
Srm bejfelben ihm jur ©eite bleibt unb er ben ©riff »or geh {)«• ©iefen umfagt er 
mit ber einen jjanb jimächg am Knie, unb mit ber anbem nage am (Enbe begelben, 
wie er es bequem gnbet, $&(( ih n a &* r nicht feg, fonbern fo, bag geh währenb 
bem Umbrehen bie jjänbe Wiegt in bie läge bringen lagen, wo ge, fo »iel wie mbg* 
lieh, auf bie Äurbei* (Ebene ($. 161) winfelrecht, ober bo<h nage minfelrecht brüefen. 
^ierben geßt er ben einen Sug etwas »ormärts unb ben anbem etwas jurücf, als 
wenn er einen ©chritt machen woßte; — unb wenn ber .Kurbelarm in ber obern 
»erticaien läge Zt (Sig. 61 m) geh begnbet: fo geht er jugleieh etwas »orgebüeft. 


* 
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$n biefer «Steifung b r ü cf t ber jjafpeifnecf)t bas Jpcru »er ficfj bin unb bringt 
*S baburcf), unb inbem er fid) meßr »orwärts büdt, nad) unb nad) in bi« läge xb, 
Wobei) ihm ein großer “ijjeil bes ©ewichts feines ÄirperS ju J£)iife fommt. 91 un »er» 
wanbeit ftch fein ©rucf aümäfjiig in3ug, rooburd) ber Äurbelarm aus ber e r fl c n f>o* 
r i jo n taten Jage in bie x f, bann in bie untere »evticale xc gebracht wirb, bei) 
weither bie bisherige ©fitroirfung gieicbgenannten ©ewidjtes auflpört, unb ber Arbei« 
ter am meiflen gebücft fleht. jie^t er bas ijorn gegen fuh fptn unb beraufwärts 
in bie läge xg, unb aisbann inbiejweptehorijonfaiexd, webet) er feinen Äör* 
per wieber mit aufrid;tet unb bie Arme näßer an ftd) jiefiet. €nblid), inbem er bas 
j?afpeif)ern aus xd in x h, unb »on ba wieber in xa bringt, »erroanbeit ftd) fein 3ug, 
baib nach xd, abermals in ©rucf, ber aber aufwärts geht unb bei) bem er feinen Äör» 
per weiter mit aufrichtet, auch bie Arme wieber Pon fith fhrecfet, unb bie J^äube alt» 
mäiig wenbef, um bas J)om gleithfam vor fich f)in in bie jpöi^c ju fthieben. 

JpierauS er^eUct: baß ber Jpafpeifnecht im erfien Quabranten aeb bes Äurbet» 
freifes burch 5Dpid unb fein ©ewicht ; im jwepten bfc burd) 3»ä unb fein©emicht; 
im britten cgd burd) Jpub unb im »ierten d ha burd) Schub, bie Äurbet herum» 
bewegt; inben bepben lebten Üuabranten aber fo»iel »on feinem ©eroicf)Ce, als ihm 
»orhin ju Jjilfe fam, mit uberwinben muß. über : in bem halben Äurbeifreife b e d 
jwifchen ber iflen unb 2ten horijontaien fage bes ^afpelhorn* Armes wirft ber Arbei- 
ter burd) 3 ug unb in bem dab burch 3 )rucf. £>ie bepben erfien Viertel aeb, 
unb bfc finb für ben jjafpelfned)t am uort^ait^aftefl «.n ; in bem britten Qua« 
tränten cgd »erßhwinbet bas QSortheilhaftefit, unb ifi im gfen fchou in 97 ad)thfit 
äbergegaitgcn. 3 n jenen benben erften Quabranten nämlid), übe ber Arbeiter (wo» 
ferne bie jjöhe ber jjafpeljlü|en unb bie länge beSÄurbelarmS ben ©lapimen §§. 1 2 1, 
135 gemäß eingerichtet finb) am »ortheilhaftefien unb bequemfien feine Ära ft aus, in» 
bem er ba nicht bloß mit feiner SOiuSfelfraft, fonbern auch mit einem feines ©e* 
wichtes wirffam ifi, beffen SJioment im erfien Quabranten immer junimmt, bis er in 
ber erfien horijontaien tage bes Äurbelarmes am größten wirb, bann nimmt er eben 
fo im 2<en Quabranten wieber ab, bis es wieber in ber aten »ertiralen läge xc in 
giuli übergeht, unb nun jieht er im 3teniCiertel bloß mit jener SOlusfelfraft, unb 
fein ©ewicht ifi ißm i|t Jjinberniß, bod) fanu er wenigjiens in ber erfien Jjä.'fte biefes 
Quabrantens nod) bequem feine ©iuSfelfraft jur Umbewcgnng ber Äurbel anwenben, 
unb »onebis g einen jiemlid) flarfen Sag ausüben. Aber in ber 2tcn Jpäifte ge* 
nannten Sßierteis unb in ber erßen Hälfte bes gten Quabrantens bat er nidjf nur im» 
mer noch jugleid) fein ©ewicht ju übermiuben, fonbern erfann auch, inbem er feine »or» 
bem Arme ju nahe an ben Äörper (wt ji*h* n müffen, feine ©lusfelfraft nicht ganj 
_ auf bie Bewegung ber Äutbel anwenben, woju noch fommt, baß er fchou mit hat an» 
i.itb» de 
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fangen muffen, bi« $<mb jrnn ©cßube ju wenben. 3n ber leßfen Jpälfte bes 4t«n 
üuabranten nimmt biefes ®enben wenigflenS «in«n Dpeil bes Sßortßeils »eg, ben ber 
Arbeiter roieber babureß erlangt fiat, baß fein« Sßorberarme abermals )ld) ber läge im* 
mer mehr «nb mefjr nähern, wo ße ihre SWusfelfraft ungefeßmätßf auf bi« SJrmegung 
ber Kurbel anwenben femnen. 

§. 1 6 4. 

©Jan benf« fTcß nun am $wei)männifcßcn $afp«I bi« kurbeln übers Äreuj 
«ingelegt, fo nämlicf?, baß ißre, bitveß bi« Umlaufsape geßenben (Ebenen in «ine ju* 
ßmimenfaüen, unb ro«nn ber eine Tlrm »ertical in bie Jjötje ober ßorijontal 00m 71 r* 
beiter »eg, fleßf, ber anbere feiger nieber, ober fbfjlig naeß bem Jpafpelfneeß« ju, geßf. 
Die ©iittellinien b«r Äurbelarme mürben hierbet? immer ben Durcßmeffer b«S ÄreifeS 
abgeben, ber entfiünbe, »enn bepbe Ättrbelfreife in einen fielen. 

Slßenn bei? biefer (Einlegung ber «ine Arbeiter fein« Kurbel bureß bie betten er« 
fien Üuabranten »eb unb bfc, ober bie lebten cgd unb dha, bewegt: fo breßf ber'an* 
bere bie feinige burcf? bie bet?ben lebten Qßiectel CGDunbDHA, ober bie erfien AEB 
unb BFC, allemal btird? bie «ntgegengefeßten. 

©onaeß roirft ber eine in ben »ortßeilßaften Üuabranten, »enn ber anbere feine 
Äraft in ben nachteiligen äußern muß. '2ßie bie 9 ßortf>eile bes einen immer ju» 
nehmen, neunten bie bes anbern immer ab. Der eine fommt folglich hier bem 
enbern ju £ilfe. 

§. 165. 

Die kurbeln fepen aufs Viertel ober reeßtminf ließt, b. i. fo eingelegt, baß 
ißre Cbenett einanber in ber Umlaußsape unter einem rechten Hö infei ftßneiben. 3 n 
fciefem ^alle maeßen bie 9 Jlittellini«n ber Äurbelarme allemal jmen $a(bnjeffer jenes 
ÄreifeS (§. 163) aus, bie unter einem retten SSJinfel jufammenfioffen. 

5 Benn nun bes «inen Arbeiters ^afpelßorn in ber «rflen oerttfalen läge 1 » (a. §) 
fieß beßnbet: fo liege bas bes anbern in ber erfien foßligen ZB. 

Unter folcßen Umßänben bureßläuft jenes J)om 

ben ifien üuabranten, »enn bitfes ßcß in bem sten bewegt 


2fen 

— • 

• * • 3 ten 

3ten — 

— i 

• • * 4 ten 

4ten — 

— a 

• » » 1 flen 


hieraus erßettet: baß erfl herbe jjafpelfnecßte, bie kurbeln bureß SJlitwirfung 
eines Sßeiles bcS©ewießteS ißres Körpers bewegen; ber erfle, inbem er ße oon a bis 
b feßiebt, mit ber anbere, inbem er ße oon B bis C buieft, mit in gleicßem 
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©erhatfnifl« fiehenber 'X6na^me be« SQlomenis nur genannten PjeroidjteS; benbe tpc* 
fern a[|b i|f f«|j>r leid?«« 3i«h«n 3 f ^t- $ber nun nimmt biefcä Sttoment be» bem 
erjten Jpafpelfnechte in bem Quabranten bfc ab, wäjwenb ber cnbere in bem CGD 
wirft. @0 lang« ber festere »on C bis G feine OTuSfelfraft noch gut anrcenten fann, 
fcmmt ifjm auch jener immer ttocfj mit feinem ©cwicfjte anfefpnlid) ju J^ilfe, inbem ba* 
SJloment be|T«lben G F fe^r nahe nod) T l 1 be« SDJomenre« bei? b ifh 9 iun fann aber 
ber ate Jj^afpelfnecht »on G bi« D nicht mehr mit UJortjjeil wirfen, unb ber erfie fann 
ihm, inbem er in biefer 3«it bie Kurbel »on f bi« c bewegt, immer weniger unb we« 
niger ju Jjilfe femmen, weil auch genannte« Moment »on f bis c beträchtlich unb bi« 
auf 9lull abnimmt : bepbe j^afpelfnecßfe haben alfo ißt fernere« 3ief^en. £Rcd? fchroe» 
ter wirb felbige«, inbem ber ate Arbeiter bie Äurbel »on D bi« A feßiebt, unb ber 
erfie »on c bi« d hebt ; 3»w fann biefer nod) »on c bi« g feine 9 )lu«felf raft mit ©or* 
tßeil anwenben, unb babttreh jenem einigermaßen ju Jpitfe fommen; allein bieg f>6i-t 
ganj auf, roäfjrenb bie jwe»te Kurbel »on H bi« A, unb bie erfie »on g bi« d ftd) be« 
wegt. ©obalb aber jener in A anlangt, fommt ber 2te Öafpelfnecbt (rod^renb er bie 
Äurbei »on A bi« B bringt) bem «rjlen in feiner nad?tf>eiltgjien Jage (bann nämlich, 
wenn ba« $orn »on d bi« a feßiebt) unb jwar immer -meßr unb meßr, je ndjjer er ba« 
$orn an B bringt, ju Jjiilfe, inbem wä^renb biefer ^Bewegung ba« SDloment feine* 
©ewidue« immer junimmt. 

SDJan fielet baß bei? biefer Einlegung ber kurbeln bie ^afpelfnecßie ein« 
«nber feßr ungleichförmig ju Jjilfe fommen, unb folglich b*i? einer unb 
berfelben Jajl ein feßr ungleiches 3»«h*n ^aben. $ieß »erhalt ßd? aber 
nid>f fo bet? ber (Einlegung ber Jjafpelßbrner über« Äreuj (§. 163), »ielmefir haben 
fte ba weit gleichere« 3**t en (a. §. ju ©nbe). SKit^m wäre bei? bem jmetjmünnifchen 
jjafpel bie fo eben genannt« <Einj"e$ung ber Äutbeln, ber auf« fßiertel »orjujiehen, ob* 
gleid? le^tere für anbere Prüfte, wie wir weiter unten fe^en werben, meßr 
ju empfehlen, ijl. 

©ajfelbe SXefultat erhält man, wenn man annimmt, baß ju Anfänge ber Um» 
Bewegung 

ba« ijle jjorn in za unb ba« 2te in ZD; ober 
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(ich befinbet, unb nun ähnlich« ^Betrachtungen wie »orhin anjlelit, 

6 c 3 



§. 166, 

(Es fepen begbe Äurbeln fdjief eingefe|f, fo nämlich, baf i^re (Ebenen in ber 
Umtaufsajre jwar nodj einanber fdjneiben, aber einen ©infei von etwa 1 3 5 0 mit ein« 
anber machen, unb wenn bie erffe in Z a fid> befinbet, bie anbere in Z G liege. 

©ä^renbminfichbie erffe butcf) * e b f bewegt, bre()t ficf) bie 2 tt burd) GDH A; — 
ber 2te Spafpelfuecht muff jwar in bicfer läge am nadjtheiligfien mirfen, aber ber erffe 
fann auch am t>ortf>ei!()aftc|Ten feine £raft aiisübetr, unb baffer jenem beträchtlich ju 
$ilfe fommen. hierauf bre^t fid) bie erffe Kurbel biircfj feg unb bie 2tc burch A EB: 
bie iCortheile bes erffen neunten hierbei) immer ab, bagegen bie bes 2(en immer ju, 
unb leererer hilft jenem onfr^niit^ mit übertragen. 3 )iefj qefchieht weniger, mälirenb 
bah bie 2te Kurbel burch BFCG, unb jugleitf) bie erjie burch bie nad)theiligffen la* 
gen gdha geführt wirb, jeboef) fte^c man, bafj babep ber 2te Jjafpelfnedjt ben erffen 
immer noch merflid) unterffü|en fann. 

$)iefe 2(rt ber Siinfeljung ber kurbeln iff etwas »orf^eil^affcr, als bie 
übers Äreuj (§. 164); rote leicht crfpetler, wenn man bas borc ©efagte mit biefem hi«f 
vergleicht, ©ie wäre alfo jur 'Ausübung ju empfehlen, ba man boch 
gern bie SHenfchenfraft fcfjont, ohne ben (Effect ju verringern. 

§. 167. 

Q 3 ep bem brcbmanuifchcil Jpafpef iff an bem einen (Enbe beä SXunbbaumes eine 
hoppelte, unb an bem anbern eine einfache Üiirbel eingefefet, unb eä gilt hier eben 
bas, tvaä in§$. tfii, 162, 163 von ber (Einlegung ber kurbeln überhaupt unb ber 
©irfung jebeä Spafpclfned;teä an felbigec für ftch gefagt worben ijt. 

§. 168. 

©inb nämlich bie Jpafpelhorner übers Ären £ (§• 164) eingefe|t: fo muffen 
bie jpafptlfnechte gegen einanber fe^r ungleich mirfen, unb ben jpafpel mit f c h r l,n * 
gleicher Äraft umtreiben. £>enu wenn bie hoppelte Äurbel tncrdh bie bepben erflen 
ober lebten Ouabranten (§. 163) geht, fo bewegt fich bie einfache burch bie bepben 
lebten ober erffen. 3 n ber einen Jjalfte jebes Umlaufes fommen alfo bepbe ipafpel* 
fnechte bem einjelnen ju ipilfe, in ber anbern ijülfte aber mufi biefer jenen bepben mit 
übertragen helfen, wobep benn in jener Jjalfte mehr Äraft auägeübt wirb, als in 
biefer. 

§. 169. 

5ür bie recht min fliehe Einlegung laft fich hlw feitet alles, was $.165 ent« 
hält, attwenben, menn man nur fich au bem einen Sporne 2 Arbeiter, an bem anbern 
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einen, unb ju Tfnfange ber (Seroegung bas hoppelte in brr erflrn »erticalen läge i* 
(Sig. 61 m ) unb bas e infad)« in ber erflen (eiligen ober (wrijontalen läge ZB benft. 
SEJlan wirb benn fogleid) einfe{>en, bag biefe 'Jtrt bfr Sütrbel«(Einfe§ung aud) fiic bett 
brepmännifdjen jjafpel niefjt vorteilhaft ift. 

5 » 170» 

I. ©i(t man bis kurbeln fdjief einfefcen, fo fann bieg entweber bergeflaft ge« 
fcfje^en, tag bie Tfrme ber hoppelten Äurbel in einer unb berfelbm (Ebene ficf) befmben, 
reelle bie ber einfadjen Äucbel in ber Söeroegimgsajre unter einem fdjiefen SBinfel, 
etwa wie in §.166 fdjneiben ; ober aud) fo: bag jene Äurbeiarme in »erfdjiebenen 
(Ebenen liegen, bie fidj mit ber (Ebene ber einfachen Äurbel in ber Umlaufsape unter 
fdjiefen QBinfeln begegnen. 

II. 3 m erflen Salle liege ( 5 ig. 6 1 m ) bie boppefte Äur6el in ia unb bie einfadje 
in ZG, unb roäljrenb bie bepben Aafpelfnedge i^re Äurbel burd) aeb u. f. ro. beroe« 
gen, fü^rt ber 3te bie feinige burd) GDH u. f. f. auf a()n(id)e Krf, wie §. x66. 
SRan fie^tnun, bag, wenn ber 3 ee jjafpelfnedjt (burd) GDH A) am nadjtfpeiligflen 
wirft, bie bepben erflen Jjafpelfnedjte (burd) aebf) am oort^eii^afteflen tyre Äraft 
ausüben tonnen. Durdj feg tonnen ge ,5 mar bieg aud) nodj tfum, aber weniger, unb 
wäi^renb bem treibt jener feine Kurbel burd) AEB mit immer wad)fenbeti Sßortljtilen 
feiner Äraft=?feiijferung: ade 3 roirfen aifo i|t vorteilhaft. Kber mm bewegen bie 
erfieu herben Arbeiter tyr ijafpelhcrn burd) bie nadjtheiligflen Jagen gdba, ba ber 
einjelne bas feinige burd) BFCG brebf, mobep er jwar ned) mit Jßcrtheil wirten unb 
baburd) jenen ju.£>i<fir temmen fann; allein bie ®irfung feines ©cwid)teS nimmt im« 
nur mef)r ab, je nülper er an C mit feinem JJwrnt fommt. 3 »« aten Drittel ber Um« 
brebung (jaben alfo bie Jpafpelfnedjte am leidjteften, unb im britten am fdjmerften ju 
arbeiten. 

III. 5 BaS ben jmepttit 3 all betrifft, fo fep bie hoppelte ivurbel folgenbermagcn 
gebogen : 

IV- 3 n 3*3- 6 1 n faße abedefgh biefe Äurbel im Durd)fdjnitte vor; ab ift 
ber Sapfen, bc ber eine itrm, unb de ber ©riff, alles wie bep einem einfachen jjaf* 
pel^orn unter einanber »erbunben. 9 tun aber geht bie QJiegimg von d naef) e, ber« 
geflalt, bag c (unter bie (Ebene ab d ju liegen femmt, unb de mit ihr einen ©Intel 
von 30 ©raben madjt. (Es mug aber de fo gvog fepn, als bie ©runblinie eines 
gleitbfd)enflid)en Drepecfes, wo ber ©infei an ber ©pi$e — 1 20 0 unb bie ©djtn* 
fei = bc= ber med>anifd)en Ätirbelljöfje =» bem jjalbmtffer beS ÄurbeltreifeS. 
Jpicrnadj gnbet ftef) (mitteig ber irigonometrie) de, wenn man nur genannten Jjalb« 
me|fer ober bc in 1 (ober ber £luabratwurjel aus 3) multiplicirt. hierauf werbt 

, <£ f 3 
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bi* Äiirbel natß c f unb fo gebogen, baß e f auf e dl winfetrcdjt |teßt unb mit c d paraCfef 
geßf ; fo ifi cf für fcie jwerte mit ber erften ju einem ©aiijen »erbunbene Kurbel bas, 
was d c für Untere ifi : 2ici)b*, ef unb de, fmb bie ©riffe, unb ißre finge unb Ditfe be- 
fHmmt ficß natß ben befannten ©ajimen (§. 1 4 2). UebrigenS liegen bie fünfte 
e, b, a in einer (Ebene, welche bie bed in ber Umlaufs* unter einem ©infei oon 
*i2o° ftßneibef. 

V. TftteS bieß fintjef and) (Statt, wenn ber 'ifrm bc ßeraufwärtS unb ber d e ber- 
abwarfS geßt, aber »orwürts, nämlid) fo gebogen ifi, baße »er berfjbene abe jti lie« 
gm fommt ; wie oßngefäßr bie punefirte f inie ausweißt. 

(Der 2(rm de batte auf gleite 3 frt aixf» hinter (abc) gebogen »erben fonnen.' 

VI. 3 e|t benfe man ficß bie Tfrme b c unb de auf ben ÄurbelfrelS rebucirf, wie 
gig. 6 1 °: fo fann, wenn bie (Biegung natßVgefcßeßen ifi, de (gig. 6 1 ") inxf (gig. 
6 1 °) ju liegen fommen, rooferne bc in ber fage x a fitß btßnbet. 3fi bas ijoen aber 
naeß IV gebogen worben, fb fommt e d (gig. 6 1 »•) in x d (gig. 6 1 °), wenn b c (gig. 
6 1“) in xo gefledt wirb. — (Es ifi offenbar (ner gleicßgiltig, roeteße löge man juerfl 
annimmt. 3cß wid erfiere anneßmen, nümlidi baß de ftd; in xf beßnbe, unb b c in x «. 
Dann fep bie einfache Äurbel an bem anbern (Enbe bes fXunbböumeS fo eingelegt, baß 
% 2 frm in xg ober ZG (gig. 6 1 °) fade, wenn man ißn auf ben Äurbeifreiß rebu* 
ritt, unb mit xf ober ZF einen ©infei »on 1 20 0 inaeßet, inbem unter einem foldjen 
©infei bie Äurbei-lEbenen eiuanber fdjneiben foden. 

VII. Dieß oorauSgefeßt, erßedet leitet folgenbeS: 

Snbem ber erfie jjafpelfnetßt feine Äurbel »on « bis b treibt, treibt ber 2t* bie 
(einige »on { bis c, unb ber 3t* feine »ong bis d. ©le bemnaeß bie©itwirfung be« 
©eroießtes bes erflen jiinimn», nimmt bie beS sten ab; berbe aber formen immer mit 
®ortßeil ißre Äraft ausüben, unb bem 3 fen, ber mit 9!atßtßeile ßat wirfen müßirn, 
anfeßnlicß überfragen bdfen. 3|t bewegt ber erfie fein Jporn burcß b f, ber 2te burcß 
cg, unb ber 3 ee burcß da. Der erfte wirft am »ortßeilßafteflen, ba er in einer fol« 
<ßen fage ifi, wo fein ©ewießt i(jm betracßtlicß ju fpilfe fommt. Der 2te fann burcß 
ben größten 5 ßeil bes ©eges cg nod) feine ©usfelfraft gut anwenben, nidjt aber ber 
3te, toelcßer erfl ßieju nafje ber» a in eine beffere fage fommt, wenn ber 2te naße be? 
g in eine für folcße ifmoenbung fdjletßte fage tritt, ©an fießt alfo, baß ber erfie 
$afpelfnecßt jenem, ber ficß fafl auffer <3tanb bejtnbet feine Äraft anjuroenben, an« 
feßnlicß überfragen ßiljt, ber 2te jwar weniger, aber boeß fo lange, als ber 3 t« naeß« 
tßeilig wirfen muß, unb wenn ber 2te in folcße lagen tritt, wo er nießt meßr mit über« 
tragen ßelfen fann, fo fangt ber 3 t* an, in foteße fagen ju fommen, wo er feine ©uS* 
feifroft wiebtr bejfer ju brautßen im ©tanbe tfl, als er furj vorder fonntf. 
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{Run aber füjjrt ber erfl« Jpafpetfnet^t feine Äurbel burd) fc, ber 3te burd? ab, 
imb ber 2te burd) g d ; hierauf ber 3 te burd) bf, ber erfte burd; eg, unb ber ste 
burd) da; bann biefer burd) ab, ber 3te burd) fc, unb ber trffe burd? da: unb ein 
Umlauf iff »olienbet. 

VIII. Sftan fte§t, baß immer bie bepbm »orßin betrachteten 33 (le einfrefen, unb 
baß folglich ^ i er immer 2 Jpafpelfnethte einem ju J^iffe fommen: mit* 
bin i fl für ben t>rc»)nt 4 nntfcf)Cn -£)afpel biefe €infe$ung ber kurbeln 
fefcr j« empfehlen. 

§. 171. 

I. Q 3 ep bem t>term 4 nnifc^eit $afpel iflauf jeber Seite bei SXunb&aumei eine 
hoppelte (jroepfad? gefr&pfte) Ä'urbel. 

II. liegen nun an jeber bie bepbeit tfmte in einer unb berfelben (Ebene : fo ifi ei 
fo gut, ali wenn an jeber ©eite nur eine einfache Äurbei märe , woran aber hoppelt 
fooiel .Kraft wirfte, ali bep bem tinmünnifdjen J^afpel. ®a^er gilt für bie Sinfej* 
jung biefer Äurbelti allei bai, was §§.164, 165 unb 1 66 corgetragen werben iff. 

III. ^nbeffen fbnnen aber and) bie Äurbeln fo gebogen fepn, ali wenn ei »ier 
einfach« waren, bie man r e cf) c ro i n f l i d> t eingefe^t hätte, folglich bep jebem Umlaufe 
burd) jebei Sßirrtel eine in SBirffamfeit fid> befünbe. SXebucirt man (ie auf ben Äur* 
belfreijj, fo fommen ijjre 'Jlrme wie xa, xb, xc, xd ( 3 ig. 62 P) $u liegen. 

IV. Unb nun erhellet auf äbnlidje 3 frt, wie bii^er, baß faff wü^renb jebem Um» 
laufe 3 ijafpelfnccfite mit CBoriheil ihre Äraft äußern, unb baburd) bem 4ten, ber ei 
nicf)f fann, jii $i!fe fommen fbnnen. 

5 Jlit^in ift für ben »iermännifth« n #afpel erroü^nte ’Jfrt JJafpel* 
h&rner unb i$re (Einfe^utig fc£t »ort^eilf^aft. 

$• > 73 * 

SBie man aber auch bie 5?urbeln einfejjen mag : fo tjl ei nidjt wo£l möglich, baß 
bie Arbeiter bejlanbig genau »infelredjt auf ben Äurbelarm ihre .kraft ausüben. 
SSiefj ledere gefd)ie(?t insgemein nur bann, wenn fie aui ben oerticalen unb horizon- 
talen lagen gebracht werben. 3u anbetn lagen fann ber jjafpelfned)t leid>t nach 
fd?iefer 3iid)tung auf bai Jporn mtrfen, befonberi in ber lebten £ü(fte bei 2ten unb 
4ten öuabronten ($.163). 2Benn er inbejfen geübt ifi, fo wirb er immer na^e ge* 
nung bei; ber winfeiredjteu 3 ud;tung bleiben ; roenigjleni wirb ei ihm nid)f fonberlid? 
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fcßmer faßen, fein« jjianb, maßrenb jebem Umlaufe, je ju menben, alö erfotbetlidj iß, 
uni in aßen ben tagen (a. §.), roo er feine SCRuöfelfraft oßne fonberlicße jjinberung 
ausüben fann, auf nur genannte 2lrt in ba$ jjorn 411 mieten, 

§■ »7 3 . 

Snbejfen wirft bi« Äraft ber Jpafpfltnecßt* nach 2Crt btr^nbtr* 
licfjcr Kräfte. 

3 m erßen 2 (ugenblicfe bes Umganges bes fjafpels üben bie Arbeiter ben größten 
S)rucf gegen bie Äurbel aus, einen ®rucf , ber größer fepn muß, als bie Erhaltung 
bes 0(eicbgemidjte8 ber jimmtlicßen taß erferbert. X 5 er Jpafpcl fangt fuß nun ah ju 
beroegen, ber tpuntt ber Äraft (§. 1 6 2 Tfnm.) erlangt eine gemijfe ©eftßminbigfeit, 
tmb ber£>rucf mirb etroas fehwaeßer , roeil bie Änecßte, reäßretib fie mit berfelben 
©eftßminbigfeit brüefen, bas bemegte S } cm nicßt fo ßarf preßen , als bas rußenbe. 
©0 lange alfo bie ©eftßminbigfeit bes fünftes ber Äraft fleiner iß, als bie #ünbe 
ber Arbeiter fttß bemegen, fo lange üben felbige gegen bieÄurbel notf) einen ©ruef aus. 
liefet iß jmar größer, als 411m ©leicßgeroicßte bes gefammten Üßiberßanbes erfor- 
dert mirb, allein er nimmt ben juneßmenber ©eftßminbigfeit ber Äraft ab. J^at nun 
folcße ©eftßminbigfeit foroeit }ug«nemm«n , baß jener »en ben Änecßten bemirfte 
SDrucf, ber gefammten laß bas ©leicßgeroitßf ßält : fo fann fie nicht nirßr roaeßfen ; 
ber £afpel fneßt ißt, vermöge ber irägßeit ober bem ©eßarrungSoermögen feiner 
SPlaße, bie auf biefe Tfrt erhaltene töeroegung gleichförmig fortjufeßen, rcobep bie 
Äraft nid)ts meßr 411 tßun braucht, als nur ermähntes ©leießgemießt 411 erhalten. 

25iefer S'ißsnb be3 Jpafpels iß befanntlicß fein 5Scf)arrungeßailÖ (IJj. 2 ter 
3f6fcßn.). 

Er bleibt aber barinnen nur fo lang« als bie Äraft ber Tfrbei» 
ter mit bem gefammten 411 überminbenben SBiberßanbe im ©leid), 
geroießt« ßeßt. 

2fucß fommt er halb nach bem Anfang« feiner Semegung in biefen 3ußanb, 

§• » 74 . 

3ßn barinnen ju «rßalten, muß, roenn, (roi« qemeiniglidjber Saß iß)/ bie faß 
f«h in ißrer ©röße oeranbert (§§. 152 bis 160), bie Äraft felbß »eranberlicß fepn, 
fo baß ße ßcß 411 bem für jeben "Xitgenblicf bes Umlaufes bes .^afpels ßatt ßnbenben 
QBitcrßanb verßalt, umgefeßrt, mie bepber Entfernungen von ber öeroegungsape 
(§. 95) ober benber ©efeßroinbigfeiten (a. ö.); b. ß. bas ßatifeße ober meeßanifeße 
©ioment ber Ära ft muß immer gleich f*pn bem für jeben Tlugenblict oorßanbenen 
ßatifcßen ober medjanifßen SDiemeute bes SBiberßanbeS (a, 0 .). 3 m Salle §.153 
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würbe bie Profit immer mit ber gtfammten fafl in einem folgen Sßer^iitniffe abjuneh« 
men, unb im $alle §. 1 56 jujunefsmen, haben, 

§. 174. 

3njroifchen wirb, wenn man basjenige errnügt, was in $. 1 6 3 «. f. w. ijl bep* 
gebracht worben, begreiflich fepn : bafj roübreub ber Yuffbrberung ber iafl, bief er* 
forberlic^e Hb * ober 3 unehmen ber Ära ft bei; bem ein * unb jtoct;m<ittmfd;en J^ofpet 
nicfjt fo genau fonn jlatt finben, mehr ober noch bet; bem 3 unb 4männifd;en jjafpel, 
woferne bie Äurbein oortfteil^aft eingefe|t fmb. 

ÜDocb wirb man aud) leitet ma^mejjmen, baß geübte $afpelfned>te, ben jmep* 
männifdjen jjafpel bet; Tfufförberung ber lajl fo umtreiben fönnen , baf biefe fich burdj 
ben ganzen 5 ßeg (jinburch jtemlirf; gleichförmig 411 bewegen fcheint. Unb noch mehr 
fönnen fl* biefj unter nur erwähnter QJebingung bet; bem bret;* unb »ierminnifchen 
$afpel betperffielligen. 

§. 175* 

•Soldje 'Krbeiter hoben aber and; leichteres 3ie§en als ungeübte : benn bei; einem 
unb bemfelben pollfommen gleichförmigen ©ange burfen fie nur ber gefommten iofl 
bas ©leichgewicht halten, ba ben einem ungleichförmigen immer bie Bewegung ber 
fafl geünbert wirb, Ju jeher begleichen Xenberung ober neue 'Xmoenbung pett 5 \roft 
erfotberlich iff unb bas mehr als bas ©leid;gewichte perlangt. ©iefj »erurfacht nun, 
bajj bie J^afpelfnechte fich wehr anfrrengen muffen, als fie es aufferbem not^ig hatten, 
unb jmar beflo mehr, je größer jene Tfenberungen in ber Bewegung ber iaft fmb. 3e 
weniger ungleichförmig man atfo bie fafl bewegt, je weniger folcher Tfnftrengung i|l 
man auSgefeht unb je leichter 3 <th en / & £ b f on P 9 l £l£ h £n Umjlänben, hot man. 

§. 176. 

©alter läßt fich, im ©aitjen genommen, pon geübten #afpelfned)fen, mehr 
(Effeft, wenn bepbe an gleich eingerichtete Jpafpel unb unter übrigens einerlei Umflün* 
ben jiehen, erwarten, als pon ungeübten, ohne bajj fich beShulb jene auffcrorbentlich 
anjufirengen brauchen. 

$• » 77 * 

©a bemnach ber gleichförmige ©ang bep bem #afpel (wie fafl bei? jeber £ OTa* 
fthine bie mehrere Seit hinburch iinunterbrod;en . wirf t) f«hr Port f)Ctlf)clft ijl: fo muß 
man barouf bep Ttnorbnung einer foichen iÜlafchine, mit oorjüglid; SKücf* 
ficht nehmen. ©aber fe|t man nicht nur bie Äurbeln möglich fl Pottheilliofc ein, 
fonbern beflimmt auch »b rc ©rege unb ©ejlalt, ingleichen bie beS SKunbbaumS, unb 

i.S5«b( i-lö- ©b 
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aubercr auf ten (Fffeft bes $afpels Einfluß gabenber 'Jgeile bejfelben, md) ben von 
§.133 bis §. 1 7 2 »crgetragenen lehren. 

§. 178. 

(Sei! ober gierburd) noch nicht ganj jene ©leichformigfeit in ber (Bewegung 
erreicht werben fonn: fo will man fid; foldper burd) Anbringung eines 
©cga'lirujra&cd, wenigffens nicf)r }u nähern fließen, (Ein foldpeS Kab fictlc 
yrzk in <§'3 6 i b »er. 

(Durch ben Kunbbaum, als bie (Belle, gegen Arme yi unb kk, bie mit ben 3 el* 
gen yk, kx, ik, ky, |u einem ntafjtven unb »olifommen freisrunben Äran je 
(ober King) »erbunben fiub; biefer Äranj ifl entreeber »cn Jpolj, ober »on <Ei|en, 
ober »on (Blep , ober »on jpolj mit (Eifen* ober (Blenftücfrn »erftgen. (Die Arme 
finb »on £oIj ober (Eifen. (Ein ganj eiferneS Sdimungrab gehörig cenffruirt, burfte 
Bor einem hölzernen, wenigjlens in Kncffidjt bes J^afpels, fegr ju empfehlen fei;n. 

’ §■ » 79 * 

(Das ©egroungrab ober Jlbfcfttjd^ig dltjuri^fflt, irwfj man nachftegenbe 
SRapimen befolgen. 

€rffc tSRajrtme: (Der ©thwerpnnft biefeS Kobes muß genau in 
bie Umlaufsape ju liegen fornmen. 

Jpierburtfj wirb bewirft bo§ gebachter ipunft in jeber löge bes Kabeß unterfiugt 
ijt, boiper benn felbiges burch bas ©ewidpt feiner 9 Jiaffe nur bie grifeion ber 3<ipfen 
in bem ipfabeifen oermehren, fenff ober auf ben Umlauf bcS Jpafpelö feinen (Einfluß 
hoben fann. 3 11 Kücffidjt biefes Umlaufes ijf es bemnoch fo gut ols wenn es nicht 
fehwer wäre, fonbern blos ous träger 9 )fcfie (a) beflünbe, bie mit ber (Belle unb 
ben baron beftnblichen Äurbeln in gleicher 3«it gleiche (Binfclgefchwinbigfeit ($. 1 o. 
IX. Anra. 5) annimmt. 

3 n>cpfe fKayime: (Kan »ertgeile bie SDiaffe gleichförmig um bie 
fSewegungsape. 

'i^uf man bieg: fo fällt bes KabeS ©egmerpunft in feinen 5 TCirtclpunft; unb 
bann »erbinbet man es (ber erßen (Kapime gemäß) mit bem Kunbbaume bergeftolt 
bog bie Umlaufsape burtg genannten SRittefpunft gegt unb ba fc Ib ft 
auf ber (Ebene beß KabeS rotnfelrecgt ftc ^ t. 

griffe SJldjtiltte : (Kan gebe ijjni eine jiemlitge (Kenge (Kaffe, bie 
«ber bod) ber ©toße ber übrigen Igeüe bes Sjafpcls, unb ber an» 
gebrachten Äraft gemäß iji. 
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Wan teufe ftd> auf einer ff (Ten porijonfalen tnfel einen Äörper liegenb: f« 
trägt fie bas ganje ©ewicpt Ceffelben ; unb eö iff nun eben fo »iel als wenn er niept 
fdjmer fonbern 6(i'S träge märe. JKupt nun biefer Äörper : fo fann er befanntcr* 
maafjen, wenn auep gleich gar feine Jjtnbcrniffe ber Qäemegung oorpanben ferm fctU 
ten, wegen feines SSeparrungSomnögertS (ober feiner Trägheit) oou fclb|l nicht in 
föewegung fommen, gegentpeils iff bagu Äraft erforberlicp unb gwar beflo mehr, au« 
je mepr materiellen Ihcifen ber Körper befiept unb je mepr ©efchwinbigfeit er erpal» 
ten fott. $örte bie Ärare, nadjbem ber Äörper einen gewiffen ©rab ber ©efepmin« 
bigfeit empfangen pat, auf, in ipn ju roirfen : fo würbe er fiep mit ber julept erlang« 
teil ©efepmiubigfeit unb SXicptung ungeänbert fortberoegen (b). 

?ltteitt, fepon wegen ber allgemeinen unb befannteit ijinberniffe ber Bewegung, 
gefepiept biefeS nur eine 3*itlang, intern genannte Jjinbemiffe bie ©efchwinbigfeit 
immer nach unb nach fcpwäcper machen unb ben bewegten Äörper enblich jur 3iupe 
bringen. 

3e me^r Waffe unb ©efchwinbigfeit aber ber bewegte Äirper pat, je großer ifl 
fein ©eparningsoermögen, unb je länger bauert es, epe bie Abnahme feiner Bewegung 
merflich wirb (b). 

IDitjj alles lägt fiep leicht auf bem £afpel anwenben. Wan benfe fiep »hm wtk 
einem ©cpwungrabe »erbunben, unb lebig, opne aufjufbrbernbe iaff. Wenn nun 
bie Jptofpelfnecpte nnchbem fie ben Äurbeln ui:' bem bamit uerbunbenem fKimbbaume 
tine gewijfe Umlaufsgefchwinbigfeit mitgetfrei.c paben, auf einmal ipre jjäube objö* 
gen unb folglich aufhörten in ben £afpel ju wirfett, fo bliebe felbiger nicht fo gleich 
flille fiepen, fonbern fe|te, wegen bem S5eparru.gs»ermögen feiner Waffe, feine 58e« 
wegung, wie roopl wegen ben befaiwten Ajinbenuffen, mit abnepmenter ©efepminbig« 
feit fort, aber fame befto fpäter in Stupc, je ntepr 9) taffe bas ©cpwimgrab pot, unb, 
mit je größerer ©efchwinbigfeit felbiges in Bewegung ifi. Weit eper erfolgt jmar bie 
SXupe, wenn, wie gewöpnlich, an bem Jpajl -l nctp bie oufjuforbernbe iafi fiep befin* 
btt, boep fpäter bepfmeprertr Waffe unb G. .fchwinbigfeit tes ©eproungrabes, als bei; 
wenigerer. Snjwifcpen bleibt ber JJafpel, wegen gertmirfung genannter iafi, niept 
in SXupe, fonbern bewegt fiep in eutgegengefeftcr iXicptung, wenn es bie Arbeiter 
nicht pinbern. 

Wan fiept pierouS wopl, bag bas ©cpmungrob viel tOlafle befommen mug, 
ober begreiflich hoch auch nicht ju »iel Waffe; weil, wenn baburch auch niept bie 
^riftion »ermeprt mürbe, bie Äraft ipm fonfi nicht bie gepörige ©efchwinbigfeit mit» 
tpeilen fönnte, eine ©efchwinbigfeit, bie ber »erpältnigmägig fepn mug, womit bie 
t peile ber Wafcpine umlaufen müffen, wenn biefe ten größten Sfftft leijien fott: 

®b 3. 
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hoher fdjen, muß bie Waffe genannten feilen proporfionirf fenn; iberbieß auch 
besroegen, bamit bie ©eile, ihrer gefligfeit nnbefcfjabet , bas ©d)roungrab tragen 
fann. 

3nbeffen ifl bei) einerlei) Waffe , bas BeharrungSoermogen auch beflo großer, 
je größer bie tyr mitgetfjeilte ©efchroinbigfeit ifl. 3)ieß macht, baß man mit 
weniger Waffe ausfommen fann, roenn man fte nur ^inreicfjenb oon ber UmlaufSape 
entfernet. 

Wan muß fid) aber mofjt Ritten, bas ©djroungrab nicht ju h°dj ju machen, 
»eil man fonf! leid;t in ben Jpafpel eine ju große Umlaufsgefäjroiubigfeit bringen 
fönnte, eine folche, bie ber 2(usbaucr ber ^afpelfnechte nachtheilig »ff* 

5)aher bie 

S3iertC Waptnte : Wan »erteil* bie meiffe Waffe an ben Umfang 
bes SJvabes, bocf) mit Beobachtung ber jroepten Wapime, unb gebe 
felbigem einen fo großen 35urct)meffer als erforberlich ifl, bamit 
feine ßnbpunfte mit einer folgen mec^antfct)en ©efchroinbigfeit (c) 
umlaufen, rooburd) bie übrigen Waf<hinenth«il« i ^re, berieiftung 
bes größten UrffefteS entfprechenbe, ©efchroinbigfeit bepbehaiten, 
»enn auch bie .Kraft eine furje 3««t fdjroicber wirft. 

Bep biefer €inrichtung barf bie Kraft ben Kurbeln unb bem SXunbbaume feine 
größere Umlaufsgeßbroinbigfeit mitr^eilen, als ju ieißung bes größten Cffeftes erfor» 
bett »irb, unb bas ©chroungrab »irb hoch an feinem Umfange bas gehörige Behar- 
rungSoermögen erhalten. 

Wan fann alfo auch, »erflehenben Woptmen unbeßhabef, 

5 fcnc: bem ©chroungrabe eine folche Wenge Waffe geben, baß 
fein ©e»id)t nicht ju groß ausfalle, unb folglich btegriftion nicht 
|u fehr »erffirft »erbe, 
ßrnblith unb 

6tenö: muß man ein foldjcs Stab auch fo einrichttn, baß es ber 
Juft nicht ju »iel gliche entgegenfefjt. 

Befanntlich »iberfleht bie iuft jebem fid) in ihr beroegten Körper, itnb jroat 
bet) einerlei ©efchrcinbigfeit bes Körpers unb dichte ber iuft, bejio mehr, je größer 
bie gliche iß, »omit ber Körper an bie ihm im ©ege fief)enbe iuft antrift unb fte aus 
ihrer ©teile bringt (d). SDiefen ©iberftanb nun , mußte bie Kraft als ein neues 
Jpinberniß, mit iberroinben, »oburd) ße folglich merflich gefd)roicf)t roirbe, roenn 
bas ©chroungrab, roihrenb feines Umlaufes, ber iuft ju oiel glich« entgegen» 
f*&te (e). 
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* (») X|t. $. SR. I. Xbfcfen. (. äi u. f. — Xrfl. £6«. 3 ttr 2? ©. 405. 4. 20. — Xrfl. 
2(fg. 2 ttr 2? 0. 306. 4. 6 . — SRün. SSlfch. ©.4g. 4. 7 u. f. — ®. SRtf. 4. 5 5 
u. f. — XI. SRtl. 44. 10. 11. ©. igi. — ©. p? SStb. 4t« 2? ©. 389 u. f. 

Cb) SRftPtenS pliil. nat. princ. math. lex 1. 0. 12 (btr Jfmfttrb. 2(u«g. »on 1723); ©.14 
(btr Tefll 3fu«g.) — X|l. b- SR. 5,24. I-a. — Xrfl. £69. 3ttr$b- 4. 19. ©.434. — 
Xrfl. 3(fg. 4. j. 6. 306. — SRcnn, SRecf». 0. 48. ■ — <E. SRtl. 4. 56. — XL SRtl. 
4. 12. 0. 182. — Ö. p? SBt6. 4«r 2? ©. 392. 

(c) SRcnn. SR«?. ©. 47. — Xfl. b- S5R. 4. 13. I. Xbfchn. — Xrfl. £b9- 0. 423. — 
Xt|l. Xfg. 2ttt 5? ©. 303. — ö. pl>. SB. 2ter ©. 462. — XI. SRtl. 44. 22. 
23. 0. i«8. 

Cd) ©. Pb- SStb. 4ttr 0. 750 tt. f. — ®. SRtl. 4. 1 4a u. f. — Xfl. ? SSR. 1. 2tbfd). 
4. 106 a. f. — Xrfl. £bg. 4t« 5? 19t« 2f6fd>n. — SRrot. pr. phil. tat. math. lib. 
II. — Xtaf« SRtdianif 0. 504 a. f. btt btutfd)tn lltbttf. 

(e) ©cbtiften roorinne »cm ©chtuungrabe gthanbelt wirb: 

£tupo(b« Theat. macltlnar generale Cap X. 0. 77. 

Xarfltn« 21nfang«gr. 2ttt 2? 0. 521 u. f. 5. 23. 24. 

JDcfftn XaSjug au« bcm Stbtbtgriftt unb btn 2lnfang«gnmbfn — ifltt S&anb 0. 
393 bi« 40g. 4. 5g. 59 ... . 66 btt trfltn Jluflagt, »0 gtmeinfajjlicb unb 
au«fftbrli<b , bit «on btm rhtmal« in SKafchmtmefftn berühmten fditwbifchtn Ccm* 
mtrcitnratfit Vollem im 4ttn ©anbt ©. 14g u. f. btt Xbbanblungtn btt fdjrctbi* 
fdjen Xfabtmie btt SSiffenfchafttn, »orgttragtnc fetjttrf)*» ftt Sefrrt »om©tht»ung> 

rabt — roibttlrgt ift. ((£« befreit abet ba« Stefanie »on ©cl^tm« £tbrt barinnt, 
bajj tt bit Ötfebt wonach fid) t in ‘Pcnbcl bewegt, mit btn ©tfeben btt Umlaufäbt» 
wogung im Xttift »ttmtngt). 

SRcnn ich« £tbrbuch — ater 5b- ©• 1 36 a. f. 4. 1 17. 

». ©ibmtt: Utbtt bit ©rubtnforbtrung — ©. 223 u. f. 4. 94 u. f. 

©uf<b SJRttbanif — 0. 357. .. 360; 458 u. f., »0 'Polptms £tbtf tbtnfaH«, 
anb jtcsr jitmlid; au«fübtli<b »ctgtttagrn unb auf bit SRuhlfleine, SSinbilügtl u. b. gl. 
angtwtnbet ifl. 3fnwtnbung auf bit SRühlfttine bat oud> $ttr SSR '» n n i dj gt* 
macht, in beffrn Anleitung jur Xnctbnung btr gtbcoud)lid)|lfn SRafchinen S t»a« tr 
abtr in btt Sßorrtbe gwiffermafitn wirb« jurücfmmmt. 3n ftinem £tbtbud;t b. SR. 
Ifl < Polf)ftn« £tbtc nicht ju finbtn, »itlmtbr bie richtigen ©runbfabt »cm ©cbrouiig* 
tobt, mit in Xarfttn u. a. 35. 

Xlügtl« ptact. SRech. 45. 20. 21. 

©eper« ©djauplab btt SRtibltnbaufunfl — 3ttr 2b«d »on SStinbolb 0. 36 
•unb 37. 

SBelnbolb« SRechanif fär Ungelehrte — ater ©. 31 u. f. !. 382 unb 383. 

SBa« in bepbrn 35ii<hei 11 »cm ©chroungrabe gtfagt ifl, ift fafl alle« richtig ; nur hat 
btr Btrfaffet bie ‘ßolbftn: fdie ^htetif (0. 47. No. 10 be« ©fpttifcbtn ©cbauplaht«, unb 
0. 34 36 *No. ii btt SIRtehanil füc llngtltbrte) au« Siifch« SSRcdjanit mit auf* 

genommen. 
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Defagnlicr», Conrs de Phyfigoe — Tome prem. p. 35g n. f. w. 

Stbo&ers ^fifstie »cn fctr tlefenoudit — <£. SS «■ f- — tBlan hübet (>ict 23cr> ' 
fudie über bie Srnegung ber 0<fit»ungrÄber. — ©diebec i(l nteft ganj für felfcigt ; 
»enigflenS niifct bafiir, baji ittnn fie nr.tringen müßt, ito (i pd> nur tf)un lic|]e. 
Jifniid) wirb oft tiii ®dji»iingr«b angcfcradjt ivo e< niibt ntt^ig märe. — 3nbeflen 
gie&t botfe ju, br.g, (»ie er fugt), ber ©djmimg ju (Erhaltung einet SDiafdjine 
im gleichem (Sangt, gut wäre, nilein Sraft gerootme man br.burcb nicht im gering« 
flcn. — 3>a« uev&rrgfftfnbf geigt , bafi burcfi Äufljcbimg ober SSetrainberung ber 
lliigicit!)ftrmigfeit beS Öangcf, aHetbings .Svaft gewonnen tvivb. 

§. 180, 

$>ie SSBirfung beS ©th»ungrabes ju begreifen , benfe man ftcf> einen mit einem 
foldien gut eingerichteten JKabe »erfelienen Jjiafpel. Diefeit in SJeroegung ju fe^en, 
mußbarauf anfangs ein beträchtlicherer ^heil wn Äeaft »erroetibet »erben, als nöt^ig 
roäre, roenn ber Jpafpel fein ©th»ungrab ^arte, »eil befanntlich »on fclbft biefei 
fRab nicht in SSemegung fommt, unb mehrere 9J?affe in Qtaoegung ju fe|eu , alle* 
mahl eine größere Äraft erforbcrlid) ifl. ©ie Umlaufsgef<h»inbigfeit »eiche inbe|fen 
bit Äraft bei) gehöriger Uebermucht, ben kurbeln unb folglich auch bem SKunbbatime 
mitgetheilt hat, tlyeift fich ebenfalls bem ©<h»imgrabe mit. ©iefes fudjt folche »e« 
gen feiner beträchtlichem 9Jla|fe mehr ju behalten; and) erhält es an feinem Umfange 
eine größere mechanifche ©efch»iubigfcit als bie übrigen 'Steile beS $afpels. 4He* 
burchniin, fommt es fd)ott ber Äraft in 5ertfe|ung ber Sberoegitng ju Jpilfe. S3ei) 
ber nächllfolgenben ©irfung ber Äraft, ifi j»ar ihr ffinbruef auf bie Äurbeln, »eil 
biefe atis»eid>en, geringer, ober bem ohngeadjtet erhält ber SKimbbaum neue, »ent» 
auch etrcas geringere Umlaufsgefd)»inbigfeit, folglich and) bas ©d)»ungrab, »oburch 
felbigeS, »eil es bie »orige 0«fch»itibigfeit beinhalten hat, noch gefchminbcr als 
oorhin umläuft, unb ber Äraft auf gleid;e ®ei|e jeboch nod) mehr als »orhin ju $ilfe 
fommt. 'Huf folche Hrc gelangt bas ©djmuugrab, befonbcrS »enn bie Äraft in ben 
nieiflen lagen jebes Umlaufes, »ortheilhaft »irfen fann, unb übrigens alles gut an* 
georbnet i|T, halb ju bentjenigen ©rabe ber Seroegung, bei; ber bie SRafdjine ben 
größten @ffeft (ciflct, unb bie Äraft mit bem gefammten ®iberftaube ins ©leichge* 
»icht treten foll. QBirft nun auch bie Äraft einige 3^»* fch»ächer als bieß ©leidige* 
»icht erforbert: fo fe|t baS, nach »orffehenben 9Rarimeu angeorbnete @ch»ungrab, 
»ermöge feines anfehnlichen QJehammgSoermögens, bie ju(e$t gehabte »ortheilhaf« 
S5ei»egung melirere 3eit fort, folglich baburch auch ber Dvunbbaum unb bie mit ihm 
ju fjebeube lafl, ehe fie anfängt merfltch ab junehmen. Hber ehe bieß gefchieht, 

fommt bieÄraft »ieber in fold)e lagen, »0 fie abermals mit ihrer erforberlichcn ©tärfe 
(§. 174 ) »irfen fann. 
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Unb fonad) taffen fid; mit einem ge^oriej am dhafpel angebrachten ©djroungrabe, 
bie ben ber Äm-belberoegung niefjf ju »erineibentcn ungleichen mecbanifdjeti Momente 
ber 5?raft beffer, felbff ben »eräuberüdjem üSJiberfranbe, auoglcidfcn unb fjierburdj 
bie ÜRafdjine mel'c im gleichförmigem ©äuge erhalten, als es aufferbem gesehen 
fbnnte. 

§. i 8 i« 

Statt bes ©chroutigrabes braudjt men eft and) eine maffbe ©cheibf, eine 
©throungfd;eibe ; nur fann man bamit ber» bem ipafrel leicht roiber bie 5 tc SJla» 
firne fehlen. 

ISeffer (inb ©djroungf olben. 3 Cn ben Duinbbawn befeffiget man jrocir 
unb mehr ©taugen unb bringt an i$ren (£nben gleich grefje 5Jla|jen pen itMep ober 
€ifen u. bergt, an *). 

gur ©djnmngfdjeiben unb ©d>roungfo(ben gitt bas bisherige (§§. igo. 18 0 
ebenfalls **). * 

*) Lp. th. m. g. tab. XXII; — B. A. hy. ch. I. tab. VII lig. 3, 4; tab. IX fig. I unb 
3 u. f. — ffllen. ‘•SRech. 6te$af. Jig, 57. 

.*•) 3n anterit Säßen hient baS ßchwungrab oStr bic @diwmigfd)cihe, — bie ßdswungfclben 
eben fo, — bie ungleichen iDJcnjente ber au ber Äinhel angebrachten Sag ju reguliren. • — 
<S6 lägt fich bann alle« auf gleiche ©rünbe ({. 1 So) $urürtfäfjten. — Sie and) übrigem) 
bas ßdiwungrab gehraucht »erbe, fo fann tt nur her einem mäßigen Siberflanhc fDienfte 
(eitlen, ©er; ben &unflgt$fugtn, ben Salfergepeln, ben Sintmüt)ten ic. würbe cs jU 
febmaef) fern ; cber man müßte e< anfehnlich groß machen, ba man benn leicht bie JJinber« 
nißlafl ju fehl - »ergrefiern würbe. Snbetfen bienen in ben angeführten SaUen bie gregen 
Saflerräber, unb bie Sinbfliigel fe(b(l als ßdjwungräber , jene »egen ihrer anfehniiehen 
©rr§e unb üKape, biefe Ij.iriptßcMid) wegen ber anfehuüdvcn <£ntfraiung ihrer $beile ucn 
ber UmUuiVare. — ©cp einer äKa()lmt>[)Ie wirten Sa Terrab unb ^uhlfrein auch eia 
Cchrungräber. — Zuweilen feil bie ©efthwinbigfeit einer SRafchine nicht über eine 
gewiffe ©ränje »achfen: ba bebient man ftd> breiter ßdjwungflügel ; }. ©. in 
allen Säßen »9 bie ©afdunen, wie bei) Jbnrmubven, btird) ©ewidjte bewegt werben. 

©iejj aüeS nur vorläufig , bie Jolge biefer ©efdjteibung ber fStafebinrn wirb uns 
nach unb nach jur näheren .Seniitnifi baven führen. ®. f. inbeffen Star (teil S Ztu 
fangSgr. ber ©athcmaiit stet ©anb ®, 525 unb 524. 

$• 183 . 

£>er Ungleichheit ber SDlömente ber Äraft bet) bem Jjafpel (jat mau and) baburc^ 
jn^iii'e femmen roolfen, baff matt ffatt gemeiner ciflinbrifcher Siiinbbclume, (roo alle 
Stueijcbnitfe Greife finb), foidje macht, roo jeber ©djnitt, ber auf ber Hye fcnfredjt 
gefehlt, eine ßillipfe ober fouff eine längfid) runbe in frdj jurürflaiifenbe frumme 
iinie iff. 5 ftau fvu bamir bie 'Xbfidjt, baff in ben gaüen, roo bas Moment ber .Kraft 
abnimmt, auch bas ber lajf in eben bem Sßerjjäftmffe fieiner roerbe. 
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§• 185- 

83 cfchrei 6 uiig bc* üöer bem 5 £Biefenf 4 )oc^rc oor bem mcifiiufcfjen fSljore im 
3«t>re 1790 erbauten £ornl;a|p<lö. (gig. 62) 

©er Schacht unb bi« barinne jum ©efctife ber görberung g 
treffene «Borrichtung. 

I. ©iefer ©djadjt ifl auf bem ©eorgner fle^enben ©tunbe 2 j flreicfjenben 
©onge abgefunl'en. (fr fallt bie erften 5 garten 47 1 unb unter biefen 504 ©rab; 
macht alfo ba in ber Stiftung feines gaflenS einen Süßinfel (m im ijangenben, n im 
Jiegenben gig. 6 2 F) ; ober, wie bec Bergmann fprid)t, einen 35 rud>. 

Ueberbtefj ifl ber ©chadjt 5 €Uen 18 3oH lang unb 3 €üen 6 3dl breit; ges 
genmärtig ober in 35 oljenfchret gefejt, fo bafj »on oben herein jebes 2lnflecfejech (wie 
b gig. 62 A) auf Sragflempel (bie in ber 3 e»d)»ung roeggelaffen ftnb) aufruf^et, übri- 
gens fiitb bie 3 ödj« »erpfänbefeilet unb mit Schwarten (wie c in gngef, gig.) »er* 
fchoffen. 

II. ©ie 'Xnjlecfejixfjer ftnb allemal, wie gewöhnlich, 3 ©len »on einanber ent» 
fernt , unb in ber SDlitte folcher Köcher liegt bas J?elfsjo<h ». SSep bem jwepten 
^Inftedejothe, (»on läge nieber gejählt) liegt ber er (Je Sragflempel u. f. w. 

3 nbe|fen wirb biefe 3 immmmg, wegen bem flarfen ©ntefe, ben fte »cn bem fe^t 
feigen ©efteine bep bem anfehnlichen gallen bea Schachtes ausjuflehen hat, einmal 
abgeroorfen unb ber Schacht ausgemauert werben. 

III. ©as Sorfnenfath, welches bep e unb i auf ber einen ©eite »orgeftellt ifl, 
begeht aus Straß biumen, e, t. 

©iefe ftnb hier boppeluiber einanber genagelte ipfoflen (33eljlen). ©ie untern ta* 
»on (e) haben 4 3 oll ins ©ecierte unb finb weidje ?>fojlen; bie obern (i), ftnb harte 
ipfoflen unb ju-3 3 oll florfen unb 6 3 oü breiten Tluftragelatten »orgerid;ter, bie 
über jene $)foflen fo genagelt ftnb, bafj über fte bie 2 3 oll mehrere SSreite nad) ber 
Kuffenfeite ju, t>er»orraget. ©iefj ifl beSwegen fo gemacht worben, bamit bie weiter 
unten ju befchreibenbeit unb an ber Sonne (g, gig. 62 A) beftnblichen ©purhaafen 
(gig. 6 2 A, D) in bem gehörigen 3Bege bleiben, unb ftch bie Sonne betj etwa ent> 
flehenben ©eitenbewegungen itt ihrer 33a()n erhalten fann. 

3 ebe 'Pfofle ifl 6 (Ellen lang, unb bie QSerbinbung ber obern mit ber unfern ba» 
burth bewerfjMiget worben, bafj bas Srnbe ber untern allemal 2 3 oü über bas ber 
obern hinausgehef nnb auf biefe 2 3<sll ifl bie folgenbe obere ^ 3 fofle mit aufgenagelt, 
bie jugehörige untere ^>fofle aber in bie nächfl »orgefjenbe eingefugt. 

IV. 3 " bemSdjathte finb, nath feinem gallen, »irr (X eilten folcher ©trafjbäu* 
me, wie i e eine oorflelt; für jebe Sonne ein 5 >aar. ©eun bafj in bem Schachte 

i.Ceni, t.Sfc. (E t 
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|wei) lonnen ftin unb f>er gelten »erfleht ftA »on felbfr. jmenSeifjen ber ju einer 
lonne gelpörenben ©traßbüume, geben mit einanber parallel fovt imb finb fo weif »on 
einanber entfernt, baß bie Säber (h) ber lonne bequem unb fidper barauf Einlaufen 
fönnen (Fig, 6 2 A). 

V. Di* für biefe ©traßbäume n&r^igen Unterfh'ißungen geben bie lonnen» 
fadjsfiöljer (I umpf l)öl jer, d) ab, reeldje man in bem < 3 cf>adi>ce wn 3 ju 3 <£llen gieidj 
über jebes 2fn|lecfejed) gelegt fjat. ©ie geipeti nid)t blos burd) ben 3ie^fef>ad>f, fon* 
btrn auef) jur 'Beteiligung ber Säurten burd) ben Fa(>rfd)ad)t. Die ©eite jebes fol» 
eben jpoljes, roeldje auf bem 'Xn|]ecfer aufüeget, ifl 3 3eö, unb bie, worauf bie 
©traßbäume liegen, 6 3oU, breit. 

VI. Das Fallen bes lennenfadjs i|l mit bem bes ©djadjteS einerlei?: in ben 
ebern 5 galten (= 5. ra <£(Ien), bis auf ben ©felsffoßn, 47!°; bann 50^°. 
31 ber in lejteres Fallen fommt boS lonnenfad) nid)t fogleid), fonberrt erfl noch 1 \ 
garere liefe unter eben genannten ©toün, fo, baß eS allmältlig, fafl burcf) einen felpc 
fladien Bogen, in bas jmepte fallen übergejjt (wie F* 3 - 62 G ben m unb n ofjn« 
gefäbr rorftellt). Dies nun war beswegen n befug, bamit bie lonnen nad) unb naef) 
in bie gaUrid)timg oen 50 *. ©rab fommen unb übrigens in bem B r u d) e wenig 
ober nid)moenifrer©efd>roinbigfeic »erlief reit fönnen: benuauf biefe Krt wirb fo we- 
nig als mbglicf Ungleidjförmigfeit in ben ©ang ber Slafdjine burd) ben Brud) 
gebracht. 

Damit aber and) bas ©eil, ofjne fonberlid) großen Bug in genannte SRidjfung 
fommt: fo finb, in jene 1 j Jartfje liefe, für jebes ©eiltrum, 3 ©aljen im .r>an- 
genben unb jroifdjen jrren }u einer lenne geferenben Seiften ©traßbäume, ange* 
brad)t worben. be bapen i|l 1 1 3 oll lang 4 3 oll im Durdjmeffer unb bewegt ßd> 
mit ifrem eifernen 3«pf*n in eifernen ipfabeifen. <?s wäre jroar in 9 iü<ff\d)t ber Ber« 
minberung ber ^rdticn beffer grwefen, wenn man fätte bie 3apfen ober bie ^fobeifcit 
»en onbern Metalle j. B. »en ©tütfguf, madjen lajfrn, allein ba ber Dritcf biefer 
QSaljen auf tfre ^fabeifen nid>t eben groß ijt, fo i|l genannte 'Jriftion ofnefin unbe« 
trädjtlicf). 

VII. ©egenroärtig (im 3 uf. 1793) beßnbrt ftdj baS Füllort biefeS AafpelS 
«uf ber ©ofle bes Xltcn liefen Fürftenflellns ; aber es iß nid)r ju einem ^)flUptfuH# 
»rtC wrgerief fet, weil hier bie ©rubc feine Jjanptbaue fat. 

Bon (extern Füllörtern, werbe id) bei) Befd)reibung ber ©öpel reben. J^ier 
bemerfe id) nur ned), baß bie ©rube bas befdjricbene lonnenfad) ungeänbert für ei» 
wn ©öpel braud)fit fatm. Dieß war and) mit eine Kbftd)t, warum man fier rin 
fbldjes lonnemad) »orridttete. Begre ißid) erfpahrt man baburd) Äojten unb 3 fit : 
man barf er|l für ben Jjofpel fein befenberes oerrieften unb braucht es für felbigen fö 
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fange als man ifm ncffiig 8of, treber) er noch mef)r £freft als Sei' tem gewöhnliche« 
tonuenfathe leiflef, unb bat bodj fog(eid) eines bas für ben ©opcl pa|», fo halb man 
ifin bauen muß ober fann ; »orauSgefejt, bafj bie Umfttinbe erlauben ben 0d;adjf, 
wenigfieuS eine geraume 3*it ^inburd>, als Jjauptfbrbfvfdjaebt benjubcbaltert. 

©ie Tonnen. 

vni. ©ie3i9ur6a b, C, D unb E {Teilen bie tonne in oerfchiebenen Tfnficfj-- 
ten sor; 

©ie ßigur 6 2 B jeiqf bie 'tonne non unten ongefe^en, alfo ^auprfac^Iee^ bie 
©eite, bie fid> }imÄd)fl ben ben ©trafjbÄumen befinbet, wenn bie tonne in bem 
©thachte bin unb b« geb«t, (bie untere ©eit e, untere ©anb, SJauthroanb, 
SJaudjfeite, ©tbleppfeite); 

C ifl bie ©eitenanfiebt unb 1 Sri ftellf bie eine ©eitenfiäth*, ©eiten* 
wanb, oor; D bie hintere, ober bie ©eite, bie auf bas ^üllorf ju liegen femmt, 
»enn bie tonne ba anlangt, unb 1 m iji ber ©oben, bie SSobenwanb; Eenblicb 
ifl bie oorbere Tfnfidit, wenn bie tonne auf ben ©trafjbÄumen liegt, unb I bie 
obere ©anb, SXücfenwanb, obere ©eite. 

IX. ©an ftef>r, bafj jebe biefer tonnen bie ©eflalf eines Prisma mit frapeji* 
feben (*)runb(iad)en ($ig. 62, C) bat/ welche b«<r bie betjben gegen über|lei)enben 
©eitenflüchen nur genannten JörberbehiltniffeS abgeben. Uber biefes Prismas 
©eitenfÜdjen ftnb bie bet) B, D, unb I oorgeflellten ©eiten ber tonne, unb iljre 
Oefnung H ; ©ie ftnb recht minflichte {Parallelogramme. 

©ie untere ©eite B ifl langer als bie obere gegenüberliegenbe I; bie tonne bat 
eine lange (B)unb f u r g e ©eite (I). ©olcf>e tonnen beiden ©cblepptonnen. 
©an fann fie als rcd>tn>infltdiCe »iereefigte Mafien anfeben, tue bie untere ©eite län* 
ger als bie obere ifl. 

©ie ©eite B ifl i ' <?lle lang unb I 1 €lle ; bet)bc aber 1 5 3 oö breit ; bie bin* 
tete D eben fo breit nnb 1 8 3 »H lang. 

3eber tonne Jjnbalf = 8064 Äubicfjell = gf frepbergifcher Äübef, wofür 
man nur 3 |u «ebnen braucht; ber frepbergifebe Äübel aber tfl ijt = 2500 $u> 
bifjod. 

3b« ®ünbe ftnb aus ©pt’mbebrefcrn geferttget, nnb fo jufammengenagelt, 
baj; bie Seitenflächen bie obere unb untere ©anb übertwefen unb ber Sßeben ron unten 
herauf in bie ©eitenmänbe, Äücfen * unb ttaudfwanb genau eingelaffen ifl. hierbei) 
bat man am beften bie QSreter fo nu^en fönnen, bafj bie $oljftebtm bep lejtern ©ätt* 
ben mit ber Jj>öb* tfC dornte parallel laufen unb ben erftern (ben ©eitenrcänben) nad) 
bereitere geben, alfo auf erflerer Dichtung toinfelted)t flefjcn. ©ie noch notige grof* 
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fere gejiigfeit unb bi« Jitm leichtern unb fid)erti ©ange erforberltcft (Eturitffung bo 
fcmmt jle burd) (Eifert unb SKäber, rnie feg leid) mit me^rerem «rillen roirb. 

X. Ußeil befanntlid) bi« roUenbe SSeroegung allemal mit roeit ro«« 
tilget Äcaft * Xufroanbe oon ©tatten gebt als bie rutfcfeenDe ober 
gkitdtbe: fo (jat man jebe Senne mit 4 Siäbern hh ( 5 * 3 * 6a A . . . E) »erfeben, 
rocldie in eifernen, in bi« 9 iäber fejl eingelegten, tSiid)fen um eifern« Rapfen ober 
© p i n b e l n b<rumlaufen, bie in bie Sonne gehörig fejl eingefd)raubt ftnb. 2 >ie t*or* 
bern IXäber flub 6 Soll, bie ^intern 1 2 3 oli im Xhirdjmejfer, unb ijjre 1 { 3 oll breite 
23 o!)nen mit ganj bi'rnnem ©ifenbled)« i>efd)lagen. Jpätte man nur 3 bis 4 
3 oll hob* ÜÖaljen gemailt: fo mürbe bie$$riftion auf ben ©traf* 
bäumen jicmlid) um t>te -^JaiftC gröjjfr fepn als jte bep folgen 9 iS* 
bern « fl. 

XI. X)ie Sonnen bei) ber fo großen < 3 ßerßäd)ung bcs $erberfd>ad)fes fecfjcr ju fei* 
ten unb unnötiger iXeibung ju entgegen, ftnb an ijjr folgenbe jroep<8errid)tuiigen an« 
gebracht merben» 

£rjilid) bot man i^re untere ©eite (B) mit jroei) 7 3°® ^en ©tbeiben 
(©treitfyfd) eiben) ii ($tg. 63 B, C, D) »eiferen unb bereu fSab nfn ebenfalls 
mit bünnen €ifenbled>e befd)!agen. 35 iefe ©djeiben gelten jroifdjen ben bepben 
©trafbüumen (jin, roübrmb bie Sonne im ©d>ad)te auf ober nieber jleigt. 

3>ie i:uei)te®orrid)tung befielt aus ben jäjen ermähnten ©purf;aafen, roelcbe fei* 
qenbermaaßen mit tcr Sonne »erbunben fmb : üßeil biefe nidjt fo breit ifl als bie auf* 
fern ©eitenfiäd)en e (Jig. 62 A) eines ^aar fHeihen ©traf bäume »on einanber abtle* 
^en, fo bat man, nab« bep berDefnungH(ftig. 62 E), oon jeber ber bei)ben©eitenmän* 
be ber Senne, baoon eine Sig. 62 C oorftellt, einen 5 3 od langen unb 1 Soli llarfen 
eifernen ©tab g, g, (gig. 62 B, D, E) gefd)raubt, unb mit bejfen ©nbe ben ©pur» 
baafen f k (Jigr 62. D) auf ähnlidjc Xrt befejliget. Sftit bem Sbeile k m«fd)cr 3 
Soll lang, i 3 ®ll bicf unb 1 3 oü breit i|l, gebt er unter bem übergreifenben Slpeils 
ber ebem ipfofle i (J-tg. 62 A) bin; (man felpe and) f, in 3 ig. 62 A). 35 er Sbeil f 
(gig. 62 D) jlreid)t an ben äujfern ©eitenfiädjen ber ©traßbäume bin, unb, um bie 
bab«r entfteb«nbe griftion ju »erminbern, ijl f als eine 6 3 oll lange unb 1 3 °U t>»cfe 
SBalje eergerid)tef. 

©0 eingerichtet, fann bie gefüllte Sonne, wenn ft« and) |id) »om ©eile losriffe 
unb ben ©djadjt hinein fortgienge, nid)t aus ihrer ©pur fommen. 

XII. l SiefeQ 3 errid)timg erfpart bie fogenannten unb fenjl ebenfalls jur fidwrn lei* 
fiinq ber Sennen angebrachten l e i t b ä u m e ober ©treidibäume. X>iefe finb parallel 
mit ben ©traßbäumen nad) bem Äangenben bes ©cfjadites ju gelegte unb gejpöri« bl* 
fejiigte ^fejlen, rceid)c »on ben ©trapbäumen um bie Dide ber 2ßaljen, momit ftdj 


Digitized by Google 



3»e0ff$ #<uipfßtkf. 8« Wbfönitt. $. 185. 21 r 

PU tonn« bewegt, unb notf um beten’ falbe Sreite ab(lefen, unb iwijcfen roeldferr 
jwep, an jebtr, nad) b«m fur$en©to(je be* ©d>acf tes finfefenben©eite bet Sonn«, be* 
finblicfe, eifert» 3<»pfen (1 eicnagel) finjireicfen,roenn bie Sonne fid) in bem ©cf acf * 
je auf ober niebet bewegt. — Scp ben ©bpcln werbe ijf ©elegtnfe« faben, mefr 
paoonjureben. gjt fabe idj nocf ju bewerten, ba§ man f iec feit furjen bie ©purfaafen 
mit ber Sonnt folgenbermaa|jen in eine faltbarere Serbinbung gebracht faf. 

3 n gig. 62 B benfe man fid) bep 11 eine .Rappe, bie gef orig auf bit ©eiten* 
manbe finüber greift unb mit groften 9 'tügeln auf bie Sonne befefliget i|T. “Än biefe 
Etappe nun ftnb bie ©tabe gg angefcfroeifjt, unb k mit g btircf) einen Siegel ju einem 
©anjen »erbunbeu, jrotfcferi weltfern bie ©purfaafen f k (gig. 62 D) oorbemerftet* 
jnaafjen angebracht finb : gig. 62 H (teilt bie£ alles im feigem ©urcffcfnitte uor, wo 
ga ag bie Rappe unb bie baran gefcbweifiten ©tübe gg ftnb, cc aber bie ongefdjmetfj* 
teil Siegel, f f btt ©aljcn, unb b b bie glügel, bie auf bie ©eittnwanbe finüber 
greifen. 

XIH. TCuffter biefen ©purfaafen unb bem wegen ben ©treicfftf eiben unb Stübern 
notfigem Sifenwerfe, faben bie bisfer befcfricbenen Sonnen notf folgenbes: 

Oben unb unten ftnb 2 Steifend, e* (gig. 62 C, E) aufgenagelt; lieber ijl 
1 Soll breit unb J 3 oö ftorf. Äuf ber Saucf feite (gig. 6 2 B) finb bie bepben Rap* 
pen gc; mit Siägeln befefiiget, unb greifen auf bie ©eitenmünbe einige fetübcr. 
©itrcf biefe Wappen gefeit bie f>oljen ber ©treitfftf eiben i burtf unb bis auf bie innere 
giäcfe ber Saucf wanb, wo fte qeförigermaafien angefcf raubt ftnb. 3 »'fdj <n «1 q 
unb jeber ©treicffcfeibe ffeft am Seljen notf eine ©tej; fcfeibe, bamit jene ©tftiben 
nitft an ben .Rappen anfcfleifen. Stuf üfnlicfe "Xrt gefen burtf bie übergreifenben 
Sfeile biefer Rappen bie ©pinbel ber Staber fr, weldje fowofl als bie Sollen ber 
©treicf ftp« iben nccf 2 glügel faben, bie auf bie ©eitenroanb, parallel mit ber lange 
btr Sonne aufliegen unb ba aufgenagelt ftnb. ©ie oorbern ffnben genannter Soljcn 
unb ©pinbeln ftnb mit ©tfraubernmittern perfefen, bamit bie ©treicfftfeiben unb 
Staber nitft abfafren. Tfttf bem Soben ftnb bep bbbb (gig. 62 D) wie oben bep 
aaaa (gig. 6a E) ©tofjfcfientn aufgenagelt unb lejttre bep pp notf mit 2 Rappen* 
eifert geliefert. Jfuffer ben ©d)iencnb liegen auf ben Soben nocf 2 ©tege cc (gig. 6 2 
D), bte auf ber fttrjen unb langen ©eite libergreifen (e, c gig. 62 E,B). ©ie jjänge» 
fappe e d (gig. 62 C) fat oben einen Sacfen d unb greift bep e auf ben Soben fer* 
über. Sen d ftnb 2 Jpaafcn angefcf weift bte einige 3 olle mit ifren glügeln in bie 
Sonne fereingefen, unb ba angenagelt finb. ttn tiefen jjaafen fangt ein eiferner 
Siegel (bas üuenjel III gig. 62 B) mittelfl einem an jebem ©nbe angefcfmiebeten 
öefre m (gig. 6>C, E). llebrigen* wirb bas ©eil an folcft« Üuenjel wie $. 148 
befefttget. 
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£>er #afpel felbfl: 

XIV. 3 ( 1 , im ©anjen genommen, ein gemeiner $crnl;afpef, nur ifl fein Stunb* 
bäum burch ©dieiben in ©eiifücher, wie § i 2 7 erforberf, unb Jig. 63 D »cm Ja* 
miUenfd>od?t£afpel borjMt* geteilt; auch ifl fein ©eriere nicht, roie gewöhnlich, un« 
mitcetbar über bem ©chachtfranje s u t (Jig, 6 2 A) angebracht, fonbern auf bem 
33oben (ß y) ber Saue, in einer Jjcbe »en 4 ©den 1 3 3cU, wenn man in ber ßad;en 
finie tv »011 ber ©olile t tiefes Sranjes bis fjafpelflüfse v mißt. ©enannter iinie 
gehört eine ©eigerteufe »cn 2 ©den 4 3»U ju, we!d;e jugleid; bie feigere ©ntfemung 
ber $)füh!büume x w »on ber ©o^le t y be« IfuSflürjplaheS abgiebf. 

33 urd) tiefe ©teliung be« JjafpelgewereS, f>at man beroirfet, baß bie tonnen 
fid; oben $11 ©nbe be« @cf)ad?tf rankes q(eicf)fam »on felbfl ausjhirjen fönnen unb 
bod; ba« ©eil gleich »om Stunbbaume weg in ben <Bdjad)t gehen fann, ohne es er fl 
über eine ©treibe (wie bei; Jig. 6 3 A) ju führen. 

XV. 5 ßic fid; nun bie tonne ausfhirjt, fie^t man in Jig. 62 A, ben n 0 p q; 
freplicf; muß in biefcm (Solle bie a n b e r e tonne g auf einem , Süllorte fepn, rceld;es fich 
ber geneigte iefer fdjon bcnfen wirb, ba bieß ^ier jur ©rfpajjrung ber 3eidjnung nicht 
auSbrücflid; bargejMt ifi. 

3 ebc Steifie ©traßbüume ifl ober in SKucf ficht be« ftuSflürjens bi« ©nbe n 0 be« 
©djadjtfranjes geführt; bann ifl borunter »on p bis au bos erfie 3«h z / eine ipfofle 
gelegt, bie bei; p 0 etwa« über n o hinausgehet. Sa« ©tücf p o ifl an ber innern 
©eite fo ausgenommen, baß ber ©purfjaafen unb ba« fleine Stab frei; »orbep unb ba« 
größere bep 0 wie in einen Jjaafen ficf; einlegen fann. JJiefelbe (Einrichtung finbet 
man auch frei; ben übrigen trep fKei^eti ©traßbüumen. 

XVI. fangt nun bie tonne mit ihren hinbern Stübern bep n an: fo fmb bie 
©purhoafen fd;on auffcrhalb bes ©chachtfranje« unb bie Keinen Stüber an ber ©renje 
belTelbeu. ©obalb erftcre Stüber bep o in ben jjaafen ober Kusbug fid; einlegen, 
fmb aud; bie Keinem Stüber über ben ©chachtfranj fbweit gefommen, baß bie tonnt 
fich erferberlichermaaßeu umlegen fann, ohne baß genannte Stüber on biefen Sranj an» 
treffen unb ba« XuSßürjen htnbem, weshalb man fie auch nur ^a(b fo groß als bie 
hintern Stüber gemocht l;af. 3 n bepben Jüllen aber hat bie tonne, ba bie ^»afpel* 
fncchte noch im 3iehsn begriffen fuib, ifpre erfie foge gegen ben jjwrijont nicht fonberlich 
geünbert, boch mehr im Intern Jolle, in weldjen auch ‘h r @d)n>erpunft auffethalb be« 
©runbe« gefallen ifl. Diefer lejtere Umftanb »erurfadjf, baß, wenn bie J?afpelfnech* 
te hangen, (b. ff. bas »olle ©eiltrum burd; einiges 3urücfbrehtn be« Jpafpels nicht 
mehr fo firoff wie »orher anjiehen, welkes gefeßieht fobalb bie hintern Stüber in o an» 
langen), bie tonne fid; nach y t ju neigt ober ouSjlürjt. 
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3 Cuf tiefe llrt fann bie in bem gbrberbehältniffe bejntblicfje Waffe, bcfonberS, 
wenn (Je aus groben Stucfen ©äugen ober Sorgen befiele, »on felbfl, »oo nicht ganj. 
hoch gröjjcentheils tpcrauö unb auf ben 21usjlürjpla| ober in einen gleich barunter gefej» 
te Darren, ober and? Jjunt, fallen, bas übrige jieht ein Arbeiter (ber ©türjer) mit 
einer &ra£e oollenbs heraus. 

Wit biefer hilft er auch bie tonne, burch einigen Drucf nach bem Äangenben ju, 
»oieber auf bie ©trafjbäume bringen ober ein richten, wobei? oorher bie ^afpel« 
fnechte erfl wieber au ho len, b. (?• bie tonne »Bieber etwas in bie Jpo^e gieren, unb 
bann abermals Rängen nuiffen, ba bann, fo halb bie hintern SXäber bet» ben ttuSflürj» 
haafen anlangen roollen, bie tonne ettoaS nach bem jjangenben ju gebrücft, währenb 
mit bem Jpängen (ober 3 urücfbrehcn beS ©eils) fortgefahren irirb, bis bie leere ton» 
ne mit ihren 4 SXäbern auf ben ©trafjbäumen fleht. Sie auf bem güllorre flefjenbe 
tonne bleibt währenb biefer Operation ruhig, inbem, bie anbere tonne, am (Entre 
ber ©ttafjbäume mit ber ebern Äante ber ©chleppfeite anlangt, wenn jene auf bem 
gtiUcrte eintrifft, folglich bei? ber fernem Kuf berpegung erfierer tonne ftd> genug ©eil, 
tooran lejftre hängt, abroicfelt, um währenb bem tfuSßurjcn unb <5 intid?cert ruhig 
bleiben ju fömien. 

xvii. SBas noch bie SthmefTungm ber ecrfdjiebenen Steife t>e$ bisher 
betrachteten betrift : fofinbbie 1 > f ü M b ä u m e »w, 4 (Ellen lang unb 

9 Soll ins ©eoierte flnrf ; bie Jj> a fp e 1 fl ü $ e 11 1 Stic 1 6 -$eU lang unb 8 B°ü bicf 
«nb breit, leitete ftnb fo eingefejt, baf, oom fXunbbaume weg, baS©ei( in feinem 
gellen mit ber tonlage tes ©chathtes in ben erften 5 garrfjen fe^r nah* überein» 
femmt. Die ipfabeifett finb 4 3 oll tief unb im lidjfen 2j 3 oö weit. Der 
9J unb bäum hat 2 (Ellen 2 1 3 oll lange unb 6 3 oll Durchmeffer. 9?on feinem einem 
(Ente 4 3 oü hereimnärts, ifl an »hm eine 1 2 Soll hohe unb 2 3 oß biefe ©dteibe be* 
fefliget, alsbenn in 1 (Elle länge wieber eine, hierauf eine in 6 3 c fl unb bann aber« 
mals eine in 24 3 oU länge. Demnach ftnb bie ©eilfächer x (Elle lang, unb bas 
^ach jur EXeferoefeite 6 3 «ö* 3 fn bem EKimbbaume ifl weiter fein Seföläge, als bie 
bepben an feinen (Enten netfügen SKinge. Der 3 apfen ifl mit bem Jpafpelhorne 
iufammengefchweif t unb betjbe ftnb aus fReifeifen gemacht. 3ener ifl 1 6 3oU lang, 
woran abrr 1 2 3oll in bem EKuntbaume fltcfen, unb bie übrigen 4 3oü ben eigemli» 
cheit 3apf«n in bem $>fabcifen abgeben, gene x 2 3oU ftnb oierfantig ur.b 2 3oH 
breit, biefe 4 3 ott aber haben 1 3 ott Durchme|fer. Die jbafpelhörner haben einen 
19 3oll fangen unb 1 3oÜ tiefen @ri|f, einen 19 3<>U hohen unb 3 3®U breiten 
"M r m , unb fnb über« Äreu$ eingefefif. 

XVIII. Das (geil welches man jum görbern mit biefem -Öafpel braucht, ifl fo» 
genanntes ©feinfeil, etwas jlärfer als gewöhnliches Sergfeil welches i 3oll 



224 Sedjn if$e Sttaft&inenfe&re. 

Ditfe §af. 3<neS befielst aus »ier i a fähigen iüfjen unb tiefe« au« »ier 9 fähi- 
gen. Da« iacfyter »on jenem foftet bet; un« in ^rersberg 2 gl. 8 pf. unb non hiefem 
1 8 Pf* 

gorberung mit hem bisset betriebenen £afpe(, 

XIX. Jpieju finh: 2 £afp«lfnetfjt«; 

1 ©türjer, her jugleid) mit ausläuft, unb 
1 Hnfd;läger 

erforberlidj. 

Unh biefe foflcn in jeber 8 flünbigen ©cfsicfjf, »om Siefen ©toHn bi« ju Sage, 
b. i. fcier aus 1 o Sa&rtfeen, = 2 40 §ug, Siefe, 

75 Sonnen 

fbrbern. 

XX. i tt r wiegt bie Sonne 68 Pf. *, .aber eine Sonne »oll 

grober Serge, 248 Pf. 
fiarer Serge 

(bie jiemlid) nag finb)J, 43* Pf*> 
grober Sänge, 3 1 3 Pf.; 
fiarer Sange "j 
(bie autf) nag f nb)J , 5 o 1 pf. 

Das mitlere Seioirfjt für bie Serge ijl ™ 304 Pf.; unb bas für bie San* 
ge =* 407 pf. ; unb bas Mittel für alle 4 ©orten =3 73? Pf* 

XXI. ©inb nun jene 75 Sonnen, Serge: fo mürbe bem SJIiftel nach in obge- 
nannter 3*it 

23 i| T £ { * kläffe 

ju Sage auSgefd>aft. 

XXII. Dem 3 nfcalte nadj ge$n in jebe Sonne 3 Äübet: bafser wiegt im Durdj* 
ftfjnitte, 

1 Äübel Serge = 113] Pf*/ 

1 $übel Sänge = 1 8 5 f Pf* 

1 Äübel Sänge unb Serge = 124^ pf. 

XXIII. Dieg gilt, wenn her ganje innert Siaum ber abgewogenen »olleu Sonne 
mit Sergen ober Sängen erfüllt war, alfo nicfjt nur bas parallelepipebum y helfen 
Srunhflätbe bie untere ©eitengädje D (Sig. 62) unb Jpi>be bie länge i * ber furjen 
©eite ($ig. 6 2 C) ijl, fonbern auct> bas barouf (le^enbe brepftitige Prisma, bas eben 
bie ©djlepp« abgiebt; 
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©Sr« ober bie tonne nur fo »fit gefüllt geroefen a(ö bie furje ©eit« reifte, 
folglid? nur jenes farallelipipebum: fo gejjen in felbige nitfjt mej?r 
ois 2j S 

nnb bann »fire bas mittlere ©e»id?t eine« Äübels 
(Serge = 131 ff./ 

©finge = i 56I ff., 

©finge unb (Serge = x 4 4 ff. 

XXIV. $afl fcurd? bie erfle #alfte besjorbermcges 0 >om Offerte »eggercdjnet), 
6e»egt f(cf> bie tonne auf einer gegen ben Jporijont unter 475 ©rab geneigten febie^ 
fen (Ebene, bann fommt fie naef? unb nad? auf eine, beren SleigungSminfct 50 ©rab 
iß, unb auf biefer beroegt fie ftd> )um ^fuSfhityen. 3 n jener Jpfilfte i|l olfo bas re« 
fpectioe ©etoidje ber lonne, »enn fie (Serge ent^fift, bem SJUttel nodj 

= 350, 58 ff. 

unb f>ernat§ 

= 360, 44 ff. 

XXV. Jin jeber ©d?id?t betragt ba« ^orbfrfo^n 1 6 gf. »ofür im £)urd>fd?n!(f 
3 3 1 dt. (Serge aufgeförbert »erben. 3 $ mill nur 2 30 dt. rechnen, ba es bod? 
mit bem ooßfüllen nidjt immer fo gor genau genommen »irb. S 5 etnnadj ffime mit 
biefer $afpeloorrid?tung ein dentner (Serge auS 3 . 4 oS»^ — J4y fr. nat$ 47 |* 
unb 50° falitnber ßad?en teufe ju forbern, auf 

o, 8 3 4 Pf. 

b. i. efroas u6er $ pf. 0 n firnen ju flehen. 

XXIV. 4 >fitte man aus biefer tiefe mit ber ge»ö§nlid?en $afpe!oomd>fung 
($§. xo8u. f.) forbern »ollen: fo pfiffe man muffen roenigflens einen jroemnfiimifd>en 
jjwfpel, ber burd? 7 gort^en, unb einen einmantiijd?en, ber bind? 3 3artf>en, for* 
bert, »orrid;cen. ©emnad? rofire 411 folget görbenmg an beuten erforberlit^ 
geroefen : 

1 %ifd?!figer 

x .(jalpeifnecfjf , an bem 1 marmifefjen Jpafpcl; biefer fdjlfigt, ba fein 
@t(?ad?t gleid? bei? bem 2 mfiunifcfyen ift, juglenf? mit an 
3 Jpafpelsfnedjte oben unb 
1 ■JCuStoufer, ber and? mit jiefien helfen muß, 
in ollen 5 ferfonen, unb biefe pfiffen in jeber ©d?id?t 120 .fubel gezogen. 

SXed?ne id> baS ©eroiebt eines Dübels (Serge nad? XX 11 I; olfo 411 131 ff. 
(unb bas iß reid?(id? gered?net) : fo betragen bie 1 2 o Äübel 

I 43 jf dt. 

i.$«nb, i-IJ. 3f 
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fludj mag man feie ©tragbdume, immer gut erhalten, nnb ber gbrberfHfadft immer 
gefaubert fepn; u. f. ro. — ^ie g giltnonallendjafpeln/Gibpeln, u. b. g. 

XXXII. 9 iod) ftnb mir über »orbefdjriebencn Jpafpel feigenbe s - 23 cmerfungen 
bepgegangen : 

£ r fi I i d) follten bie Jjafpeffjorner nad) §.166 eingefejt fei;n; 

SmeptenS gereifte es jur iOerminberung ber griftien, wenn bie eifernen 
3 apfen beS SXunbbaumes foroct»! als ber tonnencüber nid)t in cifernen «pfabeifen ober 
23 üd)fen giengen, fcnbern in mcldjen »on einem anbern STCetalle, j. S 5 . unb am beffen 
»cm ©tücfgute; 

drittens gnb bie .fjafpeljiü|en etwas ju furj ; fie feilten 3 £llcn 1 3 oü$an* 
ge fcaben (§. iss); 

£nblid> bürfte £ier and) ein ©djroungrab, bas aber gcf)6r»g gefcauet wäre, 
($§. 180, 1 8 1) wtjjeilbuft fepn; — um fo mefcr, ba ber©d)ad)i 10 ganzen 
lief ifi: benn nur etwa bei) 6 unb mefjr gartfjen tiefen ©d>ad)ten (ober 30 unb me^r 
latster langen görberroegen) bringt ein für bin jjafpet gehörig gcbaueteS ©djwungrab 
bie |u erroartenben 5 ßort()eiIe, wie man leidjtaus angef. §en begreifen fann, was auch 
ber£rfaf>rung entfprtdjenb ju fepn fdjeint, mcnigjiens wirb man gnben, tag für für* 
je görberwege bie ©dpwngrüber bas nid;t leijien, was fid) bie iiebfjaber tiefer 9vd» 
ber bason »erfpred)en. 

$• 186. 

23 cfcf)rci 6 un<} bcö im 3«f;re 1786 erbauefen Samificiifc&ac&fer .£>afpel$. 

(Sis- “3.) 

I. ®iefer gehört ebenfalls ju Sieubefdfertglütf gunbgru&e, unb ifi etwas jufam* 
mcngefejter als ber uorbefdjriebeiw. 

£r fie£>t über bem ^genannten gamilienfd>ad)te ber auf bem 3 cna (T £r 
©patfjgange nad) etwa 8 2 i ©rab gallen abgefunfen ifi unb am Untermarfte ju grep* 
birg 00m 'tage niebergefjr. 

II. $)ie 63« gigur A, fiellt i^n in ber ©eitenaiiflcfjt bar, wie er fitf) fo mit ber 
Äau unb über bereu ©c!)!e (Qjoben) cuSnimmt; rcobep bie £onne i h I in ber fage, 
wenn fie auSfhtrjt, ober nad) geenbigter ©d)id;t über bem ©d)ad)te liegen bleibt, ge* 
jeid>net ifi. 93ep dd fief>t man eine ber bepben ©eilfdjeiben, beren laben* 
fiöljer gg man mit ben ©parren (y, $,) ber Äau gehörig fefl oerbunben $af. Ueber 
bie ©djeibe d d getpt bas ©eiltrum otdqm, unb über bie anbere (firner dd liegenbe) 
bas psr. SRodj ifi «r (3 ber ©cf) ad) tfranj unb bie Jj?afpetjlü$en geben mit bie 
©tüfen te ber £au ab. 

3 f 3 


a3o £ed)nifd)e Sföcifchinenfehr«. 

$ig. 63 B, fielt in gleich« Knficht (in ©tuet ©d)ad)t mit ben ©trag* ober fiel* 
mehr h»*t leitbäumen q unb ber barauf (Tcf> beroegenben Sonne ab, »or. SM« 
©ciwcbtmautr in bem einen furjen ©toge fleht man. 2)?an fann |id> ß gleich unter 
a ß gegellt benfen, roenn man es beutlidjer gnben füllte. 

5 ig. 63 c, (Mt bajfelbe ©tücf ©djadjt in ber (pintern Änfufit bar, fo nämlich, 
bajj man bas liegenbe, aber nur 41er J^alfte, (nocf> ber©d>acbtlänge genommen, ) [geht. 
S>aher fielpt mau and) bloS ein fpaar ju einer Sonne ge^brenbe ©tragbaume, nnb nue 
batauf biefes SörberungSbehältnig mit feinen 4 eifernen üßüijen a, a ; b, b; aufniget, 
§ig. 63 D, E, F, G, gellen einzelne Sfseile beS JpwfpelS cor; als: D ben 
SKimbbaum mit 3 «pfen (a), Äurbeln (b c d) unb ©cheiben (f f, g g), u.f.ro.; E eine 
©eilfdjeibe nach ber ©eiten* unb F nach ber Derbem 'Äitftdpt; G bas labenholl 
mit bem 3apfenlager genannter ©cheibe. 

ftig. 63 H, I, K, L, M, N, O jeigt bie tonne in cerfdjtebenen Kngdgen ; H 
unb 1 in einerlei) "Änftcht perfpcftioifd) ; H mit einem ©tiicfe ©eile z an ber Quen* 
jelfette dxyxd, unb 1 bas SSefd)läge betulicher; L ber QJoben (bie Soben* 
roattb); M bie furje ©eite rw, ( Siucf enfeite, JXucfenroonb) ; Nbie©d)lfP* 
feite qr. (©thlepwanb, ISouchroanb); O eine ber ©eitenpädjen (©eiten* 
tpanb ). 

iii. SMe nähere SScfdjreihung biefes Jjafpels: 

SDec 

Siunbbaum 

ig obllig cplinbtifdj, 3 <5 (len 9 3otl lang unb 8 t 3oB int T)tird>meffer. 'Jfn ifpne 
finb 4 ©cheiben f, %, g ( Jig. 63 D) befegiget, bie 2 3 oll garf fmb, unb auf je» 
ber ©eite bejfclben 5 1 Soll b ei 'rorragen. 5 Die erge unb lejte ©cheibe f' unb g ig 
Don bem igr nüd)gcn (Enbe bes IXunbbaumeS 9 Soll; bie f pon f' aber, fo roie bie g 
»on g', 1 (Elle 2 3oü, hingegen f oon g, 1 1 3 oll, entfernt, bag alfo bie ©eilfl* 
d)er f f, g'g, 1 (Eile 2 3oü, unb bas jKeferoefeilfach fg, u 3°H lang ig. £>ie 
■Jtbgcht tiefer Rächer bemerft $. 127. Uebrigens ig ber SKunbbaum 2 (Ellen 1 4 3 oH 
tom ©dtachefranje nach bem liegenben ju, entfernt, unb in bie £afpel|lü|en q* (5ig* 
63 A unb D) mit feinen 6| 3 °ß langen unb 1 * 3 oB garfen 3 a Pten ab, oon ber 
©eite in bie pfabeifen eingelegt. I)re Oefnung ig burcf) ein barüber gelegtes unb 
mit ©d?rauben befegigtes (Eifen ee DerfdgojTen, inbem hier ber Svunbbaum oon bet 
om ©eit tjangenben lag nicht, roie bet> bem gewöhnlichen Jjafpeln, nach unten mit 
feiner Xre an bie Pfabcifen angebnieft, fenbern oon biefer lag, roegen ben über jroep 
feitroarts unb höher liegenben ©cheiben gehenben ©eile (Jig. 68 A), aufwärts, nad) 
biefen ©d;cibtu ju, gejogen roirb. 
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3eber ©tamm eines gubers 3 fl 4 mmU$t«i Jheljes, ifl om 
©famm - ^?nbc i o bis n 3 *>H unb am iJBipfel» €nbe 3 6iS 4 
, 3«U übrigens 26 bis 3 8 €£llen lang. 3eb«n ©tamm 

fann man erpiid) ju 5 Äe^l» €in|lri(^en benufeen, wo jeber 
etwa 2 j €üe lang wirb, unb aus bem übrigen noch 2 Son» 
nenfad;s()öljer machen, wo jebes 5 1 €üe fange befcmmt. 9 Kan 
braucht in ben 10 garten 120 (Einjlrich« unb 60 Sonnen« 
fodjö^&Ijfr. " 2 (uS jenen 3 (iämmid)tcn Qelbt, lajfen firf> 48 
fblcbeJj&ijer fertigen unb ju ben noch übrigen 1 2fen,ifi 1 guh* 
re 4 pämmichteS £olj hinreidjenb. 

gerner fann man rechnen, bafj in 1 ©d>icftf 2 3immer!inge ; 
2 ©tämme bebauen unb ju Cinjfricfjen »orrithten; ober bie 
€in(lrich<ju 1 Sartre Senfe ; ober bie Sonnenfad)Sh&ljer für 
tiefe Seufe; ober bie©fra§baiime unb'Muftragelatten für folcf^e 
liefe, (egen unb in fertigen ©tanb fef en. 

S)a 3 ©chidjtlojjn jroeper 3*mmerlingt (äfjt ficf) fjier ju 
1 1 gl. annehmen, baj einer bei; uns für 5 ad; tjlünbige ©d;ich* 
ten 27 bis 28 gl. erf)äft. 

B) Stoffen her 6 epben Sonnen, 

— th(r. 1 8 gl. — pf. gür 6 ©pünbebrettet 

— 1 8 — gür bie SKaber unb ©treiben 

— n — gür bie 'Sennen ju machen 

12 — — gür bas bas jammtlichc Cifenwerf. 

12 tjjlr. 23 gl. — pf. 

C) Stoffen t>ed £ofpeld. 

Tiiefe fbnnen wenig me^r betragen, als bie §.150 angegebenen. ®egen ber 
©eilfücher nnb etwas großem Jpafpelhömern aber, will ith gegenwärtigen Jpafpel ju 
4 tjjfr. 16 gl. anfe&en. 

r 

- D) Stoffen &ed ©'eild. 

Wan braucht ju 10 gnrtfven Sief, roenigpenS 70 fr. ©eil; unb ba bei) biefem 
^afpel, bas fadjter 2 gl. 8 pf. foflet (XVIII) : fo ip ber an|anglid;e ©eilaufwanb 
= 7 tfclr. 1 6 gr. 8 Pf. 

3 f 2 
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Die Serben jjafpelhörner Oig. 63 D) finb über« Äreuf eingelegt unb in ben 
“Ärm (cb) »ott jebem,hot man ben 3 a Pfe» a b eingefcfjrceijjt. 3ebeS .jjorn »11 185 3°d 
f)och, unb fo lang auch fein ©rijf. 

Der ^»afpe(fhi|en medtaniföe jpeh« — 40I 3 oll. 

Son bem bieder betriebenem SKunbbaume nnn, gehen, roie ton gebadet, bie 
besten ©eilttümer, toooon jebe« | 3«d flarf ijl, über jroet? 

©cheiben 

in ben ©d)acf}t (Jig. 63 A). Diefe finb faft rote Wagenräder geflaltet, au« fjartcn 
J^oije gefertiget unb jebe 1 ©le 2 oj 3 oll h°th- DieSlabe ab (^ig. 63 F) ifl 15 
3oti fang, in ber Witte, roo jroblf g(eid)roeic oon einanber entfernte ti 3oü jlarfe 
© pe i cf) e n h ($ig. 6 3 E) eingejopfet ftnb, 9 ? 3 otl florf, unb läuft oon ba (roie bie 
Siabe jebeä Wagenrobe«) etroa» fchroächer jit, fo ba(? fte an ihren Enden nur 75 3 °® 
jum Durchmeffer hot. Uebctbiefj tfi fte nod> mit 4 gingen befchlagen, roooon 2 ne* 
ben ben ©peichen unb bie übrigen 2 ,ftd} an ben benben ©tben ber Slabe beftnben, unb 
leitete mit jttr Sefefligung ber 3 a Pfen c, c, ($ig. 6 3 F), bie 1 3 oö flarf find, bienen. 
Diefe 3 apfen finb bie cplinbrit gefdjmiebeten Snben c,cbe« burdj bieSRabe ab geilen, 
ben unb fo roeit e« in felbiger flecft ecfig gefiofteten Waljeifen (gig. 63 F). ©ie 
liegen in eifernen auf iaben^bljern gg (giq. 63 E) befefltgfe Pfannen ghi (giq. 63 
G) unb find mit einem ©fen efc bebrcft, bas burd) ©djrouben e, e, roie erforbertt 
aufgetraubt roerben fann. Der Äranj dddeec (gig, 63 E) jeber ©cf)ctbe ijl 
mit ben ©peichen gehörig fefl, auch fo bie Äranjjl tiefe unter fid?/ »erbtfnben. Er 
ifl 5 3 oß h 0( h unb 4| 3 oll breit, unb bie ©pur d (gig. 63 F), in rodeten ba« 
©eii gef>t, 3 3 oll im Sichten roeit. fiebrigen« Rängen biefe ©djeiben 8 (Ellen über 
ber Äaufofjle, b. f). if>re 'Ären finb oon felbiger um 8 ©den entfernt. Wie roeit aber 
bie Wittel mehr genannter ©treiben oon einanber abjieben, erhellet Jpgleid?, roenn 
man ftef? bie ©eiltrümer oon ber Witte ihrer Rächer au« über bie ©(Reiben benft. 
Diefj giebt hier ben »erlangten ’äbfianb = 1 ©Ie 1 3 3 ®H* Set? biefer läge be« 
©eil« liegt e« mitten in ber ©pur unb roeidjt baoon auf benben ©eiten gleich oiel ab/ 
roeldje Kbroeichiing haiiptfacblicf? oon ber be« ©eil« in ben ©eilfädjern unb ber Ent- 
fernung ber ©cheiben 00m Diunbboume obhängt: bie ©pur nämlich fall befto roeiter 
ou«, jernehr ba« ©eil oon ber Witte feine« gadje« roeg fleh fotoohl auf bie eine al« on» 
bere©eite, (foroohf, gig- 63 D, noch f' als f, oberg'aläg), entfernen muß uttb 
je näher auch biefe @chei6en bem SXunbbaume liegen. Diejj lejtere nun ijl oorjüg« 
lid? ein @runb, roarura bie ©cheiben pom Stunbbaume jiemlidj roeit obflehen müffen; 
aber auch eine neue ©nfchränfung ber fange be« ©eilfadjeä (§. 1 1 9). jnbeffen er* 
forbert e« bie Cerminberung ber griftien in ben 3apfenloagern, ben Sronj nicht |u 
breit uttb folglich <>u<h nicht |u hoch ju machen, nur fo hoch/ baf er gehörig haftbar ijl; 
i.®«it>ii.I&. ©g 


Sn teil Btnblinier. fcrtfteunj ;n SettireltJ ffiUfd'lntnlchr«. 
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«3» ‘ Se^nif^e Mafd)iiienlef>te. 

tlnt> biefe Verminberung iß aud) bie Urfach«, roarum bic ©cßeibfn nidjt htrcfjgängig 
maßio ßnb. 2 ßod) bemerfe id), baß jcbc ©djeibe dd (Wig. 63 A) eine foldje lag« 
erhalten muß, baß i^re ©bene mit berjenigen jujammenfällt, bic man fid) burd) bie 
Mittellinie bes aus bcm ©d)ad)te fommenben ©eiltrumes r f, burd) bas Mittel bcc 
©d)eibe unb fcrs ©eilfacbes beiden fann. ©«nannte Mittellinie geht aber mit ben 
©traßbäumen im ©d>id)te parallel, unb liegt in ber burd) bie ilren ber Sonnenroaljen 
*, b ( 5 ig. 63 B) ge^enben unb folglich auf ben ©eiten ber Sonne roinfelred;t aufjfa. 
henben ©bene. 

2ßa$ nun mehrmals ermahnte 

'tonnen 

inebefonbere betriff, fo ßnb foldje, wie bei) bem ©iefenfthadjter Jpafpel, ©djlepp* 
tonnen, weil ber 5amilienfd>ad)t ebenfalls jebod) nidjr fo felpr ßad) iß ( I). ©ie fmb 
auf ärmliche 2 trf au« ©pünbebretern roie $.185 VIII ju ©nbe bemerft, gefertiget 
unb rocithen oon jenen in fo ferne ab, als fie ftatt ber fXäter eiferne -lOaljen haben, 
»ooon jebe a* 3 olI lang unb gi im Durchmejfer iß. Daß beren jwei) an jeber bet 
bepben Seitenflächen (roie ekS'IJ- 63 O) angebracht ßnb iß offenbar unb erhellet aud) 
aus ber 3eid)nung. 3|j>re 'Ären liegen nicht in einer mitten burd) e k ge^enben gera« 
ben iinie ab, fonbern ber langen ober©d)lepp* ©eite f k etroa um ben gttn Sheil ber 
Sonnenbreite ik »td^er. ^nbeffen iß es begreiflich, baß bie burd) *b ge^enbe, unb 
auf ek roinfelredK ße^enbe ©bene bie Sonne beiläufig in jroen gleid)e S^de teilen 
muß, um unter a b eben fo viel laß als barüber ju haben, aus ber Urfadj« bie ich fo* 
gleich bemerfen roerb«, Slämficf) mit ben befebriebenen Mafien beroegt ficb bie Sonne 
auf 6 3 oÜ ßarfen unb 1 ©Ile 2 3 oII oon «inanber entfernten leitbäumen, bie hier 
jugleid) mit bie ©traßbäum« abgeben (Wig. 6 3 C). Man fie()t aus gtg. 6 3 B, baß fo 
Viel von ber Sonne jroifchen biefen Säumen unb unter a, b fid) beßnbet als ich gleid) an« 
gegeben habe. jjieburd) aber hat man beroirfet baß fie ganj fccfyer, felbß roenn fie oeß 
im ©cßachte hinein gienge, in ihrer Va(m oerbleiben fann, ohne leitht feitroärts ober 
rücfroärts überjufchlagen welches noch mehr oerhutet roirb, roenn, roie hier aud) ber 
Sali iß, bie Sonne unter ab etwas mehr laß erhält. Dieß lejtere erforbert felbß ein 
fetd)tes unb bequemes Sfuhßürjtit. 

©olches gefchieht h' er burd) bas ©inlegen ber bepben hintern Sonnenroaljeni(Sig. 
63 A) in bie ©tär jh°af en k h, roelcße aus ben ieitbätimen junädiß über bem 
©chaditfranje a r fl angebrcd)t ßnb. Man läßt in tiefer 9 \ücfficf)f bie oolle Sonn* 
etwas über bie Vertiefung h biefer ijaafen burd) Wel tbewegung bes Diunbbaums hin» 
auf jiehen unb alsbenn hängen ober ben Siunbbaum rücfroärts brehen, rooburd) bie 
Senne fid) roieber nieterberoegt, unb balb mit ihren hintern Maljen bem ben Äusßürj* 
(Hafen anlangt. Diefe iüaljen legen fich mm in vorgenannte Vertiefungen h ein. 
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3jf liegt i! nodj mit ben leitbäumen q beptäußg parallel unb bie perbern ®aljen 1 ju» 
näcbß bep n roo bif leitbäume foroett an if>r«n Ürnern ©eiten ausgenommen fmb, baß 
jmifchen ihnen erwähnte ißaljen 1 o(>ne JJßnberung ^inburcf) fonnen, wenn bie ionne 
ßd) »nt ber i Uft nad) ber ©ette ß £ bes ©d>ad)tfran$es ju brehet. Unb 

bieg gefd)ieht fo balb bie2ßaljen i fid> eingelegt haben unb hinlänglich gelängt ober bas 
©eil f q n jurütf ge(a|fen wirb. Senn unter foldjert Umflänben i|l ber ionne ©chwer* 
punft nicht mefjr lmterßäjt, aber fie felbß buch in i, wie mit einer Xpe: ©ie neigt ftdj 
nun nach £ß ju unb erreidjt mit ihrer ©djieppfeite baib bie von <£ auSgehenbe »erbere 
San« bes ©djachtfranjes. Sas übrige was noch bei) bem Xusßürjeti oorfomrnt, 
unb bas <finrid)ten, erfüllet aus ben bcoben iejten i^etlen bes XVI Äbjahes in 
$• tSs. 

3 njwifd)en iß offenbar, bag bas 2 (uSßütj<n nicht gehörig per ßchge« 
henrpiirbe, wenn nicht i, als bas Mittel jeber ^intern ®alje, über 
r £ in eine felche läge unb Jj&h« fäme, baß bie »on i aus bis an bas 
<£nb* ber ©chleppfeite gehenbe unb mit ber 0bene ber ©eitenßäche, 
wobie®aljtn i unbl angebracht ßnb, parallel laufenbe gerabe linie 
etwas über bie nur ermähnte »orbere Santo- tes ©djathtgepieres 
hinaus reicht, hiernach muß geh entweber bie lange ber tonne richten, ober 
wenn biefe fonß beßimmt iß, bie $feh e b <c Vertiefungen ber TluSßürjhaafen über r^, 

Jpier haben bie tonnen fofgenbe Xbmeffungen : bie lange ihrer ©chleppfeite = 
ag 3 oII; bie ber i£r gegettüberliegenben durjen ©eite = ao| 3 oß; bepber gemein- 
fchaftliche ©reite = t SHe, unb bie ©reiten ber ©eitenwänbe ■=** i 5* 3 oH. 3 'th* 
man aber bie ©tärfe bes ©oben» fbroohl als ber ©eiten - Vaud)* unb SKücfenwänbe 
=1 1 3»li ab: fo bleibt im }id)ten für bie länge ber ©chleppfeite =214 3oU unb 
für bie ber furjen ©eite *= 1 9 3 of U für bepber gemeinfchaftliche ©reite = 2 1 3oß, 
unb für bie ©reite ber@eitemt>änbe = 1 24 3 oß. Siefe langen unb ©reiten braucht 
man nun jeber 'ionne forperlicben ^n^alt ju berechnen, (fr ßnbet fid) «*= 53154 
Äubj. = fe^r nahe 2 j ^repbergifcher Säbel (IX §. 18 5) wofür man aber nur 2 Sä* 
bei im Surchßhnitt rechnen barf. 

Sas ©cfdjläge betreffend fo umgeben 3 eifecne t goß Breite Seifen ref, 
tgh, viW (gtg. 63 I) bie ganje ionne. lieber felbige gehen bie bepben 1 4 3ott 
breiten Jjängefappen cd, beten SRiteflinie oon bet ©audpfante fk um 7 3<>ff, 
folglich wm ber Sücfenfante ei um 8? 3oH «bßehf, unb fich oben in einen ijaaten d 
enbigef. Siefe ^ängefappen greifen unten 3 bis 4 3 oQ auf bem ©oben hinüber, 
wie man §ig. 6 3 L, bep k unb i, fie^t. Sie Jpaafen d ( Jig. 6 3 I) haben nod) glü» 
gel i, womit man nur genannte Sappen auch an bie innere Stäche ber ionne befeßi* 
get hat. ©ie erfbrbem aber auch «in» fo ßatfc ©efeßiguag, inbem fie begreißteh bem 
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ganzen 3uge, womit bas Polle ©eiltrum gefpannt wirb, fowefjl afs bem »infe(recf;ten 
Drucfe ousgefejt finb, ber von bem abfolute©eroicf)te ber vollen Sonne auf ben ©trag« 
bäumen als einer fcf>iefen ßrbne ^errüfirf. Heber bem ©oben (gig. 63 L) geften 
jwep 1 Sott breite eiferne Öänber ober ©te ge eg, fh, welche 5 bis 6 3oll auf ber 
23 aucf) , unb Siücfenmanb übergreifen, wie m, o, gig. 64 I, M; unbr, s, gig. 63 
N ausroeifen. Xuf ben obem €nbflärf»en ber vier Umfajfungsroänbe finb ©tog* 
fd)iencn, a.y, yß, ßi, *<t (gig.63 I) ober df, fg, de,ed (gig.63 K), aufgena« 
gelt, unb überbieg nod) burd) vier f leine Äappeneifen fi, u unb ?, <r, (gig, 63 I, K, 
M, N) für bas unmittelbare 'äbfiogen gefiebert, roeburd) auch juglhd) ber obere Siei« 
fen mehreren ijalt befommen (>af. Diefe Äappeneifen, nebfl ben 3 Seifen unb ben 
benben fBobetiffegen, fmb mit flarfen 9 ?ägeln auf bie Sonnenwänbe befefligt, bie 
Jjängefappeu aber mit Siegeln unb ©djrauben, weben (entere fo eingerichtet unb an» 
gebracht fmb, bag fie mit bie 3npt"en ber SBaljen abgeben. f^ebe biefec ©thrauben, 
beten 2 (itjahl ben jeber 'Sonne viere finb, unb tvovon eine gig. 6; P oerftellt, f)°t bep 
a einen 5fopf, ben b einen ©tog imb ben c bie ©dtraube. Das ©tuef b a giebt ben 
3 apfen ab. Sßenn mm an felbigen bie QSalje geflecft ifi, fo fteeft man bie ©thranb« 
burd) bas Äappeneifcn unb bie ©eitentvanb, ba fie bann an ber innem ©eite ber 
Sonne burd) eine ©d)raubenmurter bep ben obern SBaljen auf ben glügtln £' ber 
J^ängefappen unb ben ben untern an bie ©eitenrvanb felbfi befefliget wirb, iöep bie* 
fen Intern SBaljen fömmtaber bie ©d)raubenmutter nidjt unmittelbar auf bas .^»olj 
fonbern auf eine fogenannte ©togftf)eibe ju liegen, bie man vorder burd) bie 
©chronbe c fteeft unb an bas $ol} anlegt. 

Die Sonne wirb an baS©eil, tvie $. 148 erjäfclt, angeguenjelt ober befefliget. 

IV. Sßon bem 

«ffefte; 

tiefes bisher betriebenen $afpels, fann aus Erfahrung folgenbeS bepgebradjt 
Werben. .' • • 

SJlit 5 'Wann werben in einer ©djidj f von 8 ©tunben aus 5 garten =120 
gug Siefe nad) 83 t 0 rab gallen, 

>~ ’ • 90 Sonnen == 180 Äübel 

mit muff ffaren imb jiemlitf) nagen bergen gefüllt, cusgefbrbert. 

S$0n bitfen 5 'Wann aber werben 2 311m Riegen ; 1 jum Xuslaufen, inbembee 
KuSlaufpldf' vom @cf)acbte naf>e an 30 fr. = 2 10 gug abliegt, unb 1 jum änfcbla* 
gen, gebraucht; bod) hilft immer ber eine 'Xusläufer, fobalb er mit bem jfarren leer 
»vieCer jurücf ifl, mit jief>en unb ber anbere giebt ben ©türjer ob. 

‘ Den Äübefber gejogenen s ?erge, ba ge mit bem im vorigen §s XX angegebenen 
ben einer Ulrc waren, föimte ich in lejterer Siücfficht — 1 31 f)f. (v, §. XXIU) fegen; 
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aberba fe jiemlid) nag unb meifl ftar au?ge!en: fo wirb 140 9>f. für «inen ^ übel 
gecedjnet nicgt ju fegr non ber ®agrgeit abrreicgen. 

Unter biefer ©orausfegung gatte man 140 X 1 8 o ipf- — 229 Cent. in 1 
©djid)t gefiebert, unb bafür 20 gl. logn gegeben; roonad) ber Cent. auf 1,0477 pf. 
b. t. nagt an 1 \ s pf. femit». 

Sei) qcroignlid)er Jijafpel* Sorridjtung (§. 108 u. f.) gütten biefe 5 SJlatin nur 
120 .ft übel ober 120 X 140 $H'. = 152I Cent, in einer sfünbigen ©djidjt for- 
dern {innen : bcmnad) fame 1 Cent, auf 1,578 pf. b. i. nage auf 1 1 pf. an gorber» 
linnen juftegen. gofglug roire mit bem gamilienftgacgter , £afpel j§ pf. b. i. etwa« 
über 5 pf. an jeben Cent, gbrbermajfe, iogn • Crfparnijj ; mithin an jenen 229 Cent* 
nern, 1 o gl. 6 pf. 

V. Die erfe, jmepte unb fegte Semerfung, bie id) im »origen §SXXXri K6* 
fage aufgefieüt gäbe, gelten aud) gier. Daju fommt noch, baf, wenn bas locale er* 
laubt gütre, ba$ ©eil nid)t erjl, fe wie gier, über ©gelben fügten ju bürfen, ber 
Cffeft biefes J^afpels merflid) großer ausfoüen toürbe. ^njroifcgen mürben bei) fol* 
(gen ©igeiben, ipfabeifen »on ©tütfgute ober SRejfmg, ©ortgeile in JXücfftcgt be* 
leitgtern ©anges ber Sföafcgtne gebrad;t gaben. 

§• 187 * 

Der Sartgolomauffer Jpafpel ({. 184) ober ©tojjgafpel. 

[gig. 63, A, B, Jaf. 12% i2 b ]. 

I. Der ©djatgf, ju bem biefer jjafpel gegört (§. 184) tfl auf bem j?anfer 
J^einrid) ©tegenbengange »on 'Jage ginein erfl 6 Ir. feiger unb bann nod) 3 5 Ir. nadj 
8 1 ©rab Jeunlüge (bem #auptfaüen naeg) bis auf ben Jgeleiäberger ©toün abge* 
füllten. 

©0 weit er feiger if, fegt er in fSRauerung. Die ©egeibenmauer ba»on rüget 
auf jtwr) Jragbigen auf, ucn welchen einer im fjangenben unb ber ctibere im He* 
genben fug befnbet. Die Segen in ben furjen ©roßen fmb auf biefen aufgefejt. 
SJeitergin (legt ber ®d)ad)t gegenwärtig nod) in ganjer ©cgvorjtmmenmg, rocltge 
wegen bei fegr farfen Drucfoä »iermal »erroanbrutget iji. Diefe Signierung wirb 
in 3 l, F un f t mit SDlaurung uerweegfeit. 

3 m 6d>ad)fe fmb ijt »erfd)iebene Srüdje (©teilen wo er feg in feinem Soden 
inbert) bie, einen ausgenommen, nitgt betrSd)tlid), — nur burd) 1 bis 3 ©rab 
Tfenberung im gatten oerurfadit werben, — fmb, unb roeidje fug bep ber fernem 
Ttusmauerimg bes ©egadites weqfcgojfen faffen. 

Der erwügnte Srud) gegt gleieg ba an, wo feg bes ©cgaigtes feigere SXicgtung 
enbiget. 3" igm fmb ba auf bem Jjiangenben ®a(jen hoppelt über einanber gelegt. 

© 3 3 
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Die erßen ßnb gleich unter ber Wauerung angebracht, 3 2 3 eff (miq unb 7 3 ^ ßarf; 
bie anbern liegen 1 garth tiefer, fmben eben bie länge, ßnb über mir 4 3<>ll ßart 
Ducd) feiere iegung her Wflljeu (>« man oenirfadjt, baß fid? bas ©eil nid;t auf ein« 
mal bricht. 

II. Sin unb ein $afl> iadjfer im $anqenben bes fo eben befebrifbenen ©djachfetf 
beßnbef ftd) obgenannten £afpels DiunDbaum. ©clbiger iß 4^ £lie lang unb !;at 

7 3 » d Durdjmeßer. ©eine 3 apfen fmb 1 1 3 oH ßarf. $n ber Witte ift er mit ei« 
nem ^bljernen ©chm ungrabe wfefien, baß 1 1 guß 10 3oÜ b c <h Ißnnb au« 

8 Kerne befielt bie ben maffioen mit ifitien gelehrig feß oerbunbenen 5 3®tl breiten mtb 
6 3oü h°& tn Äranj tragen. Kuf jeber ©eite tiefes ©d?roungrabes ifl ein 2 1 3oll 

, langes ©eilfad), fa|? roie bep bem gamilienfchachtcr Jpafpef. 

III. Die 2 2 3 ofl h°& ,n Äurbein haben ^ser beppeltf Km«, ’baS eine $>aar 
liegt übers 5freu£, bas anbere red)froinf(id/r. Wir jeber ihrem ©riße, brr für) iß, 
iß eine j 3®H ßarfe unb ©len lange ©tange (Äurbßange, ©foßßange) 
perbunbm, bie man für) oor ihrem Portern ©nbe in eine ©chroinge eingelegt f)at, 
reeld>e oberhalb in eine Heine Welle ober Walje befeßiget iß. Dieß roar erfcrberlid), 
bamit ber Arbeiter nidjt bie laß ber Ä’urbßange ju tragen habe, roä^renb er burd) fei* 
bige, ber Äurbel bie erforberlidje Bewegung mitjiitfieilen fließt. Denn nun (>at er 
in biefer 9 tü<ffidjt blos bie ©tange, bie wsrne )um bequemen Knfaßen einen fjoljec» 
nen ©riß (pnt, an fid; )ii )«el;eH, unb roenn baSÄuie berÄurbel.o^ngefa^r einen falben 
Umlauf perrichtet fiat, roieber in ber entgegengefe|ten Stichtung )urücf )u brüefen. 
Uebertem fmb tiefe ©ebroingen aud) fo eingerichtet, baß bie Arbeiter bie Äurbßan* 
gen h&h«r unb niebrtger einlegen fönnen, roeburth fidj bie Kngrißspunf« über bie 
©tanbßädjen ber Jjafpelfnechte fo (;cd) ßeüen laßen als biefe es, ihrer ©röße gemäß, 
bequem ßnben. 

Diefe Krt ber Knroenbung ber menfdilicben 5 t’raß jirni Umtriebe ber Kurbel er* 
folgert fejjr geübte Arbeiter. ©ie (>at viel ähnliches mit ber „ßurhel Umbrebung beg 
ben gemeinen ©pinnräbern. Unb ein großer Ifjeil ber ©efd)icflid)feit ber ©pinnerin 
ober bes ©pinnere beßelpt mit barinne, baß ße ben Dntcf mit bem guße )ur rechten 
3ett anjubringen mißen, baß bas 9 iab beßänbig g leid) förmig umlauft. ©0 mäßen 

hier bie Arbeiter ©chub unb 3 l <9 jebesmal gehörig ju geben oerßehen , baritmen 
alfo gut eingerichtet fern, bie ©tange )ii rechter 3 c * f uor fid) hi” ) u ßoßen unb 
roieber an fid) )u )iehen, roenn ße, ohne fid) nachteilig anjugreifen, ben gehörige ©f* 
feft leißen follen. Da muß feiner roirfen, roenn feine ©toßßange mit bem Jjnfpel* 
hem Krme in geraber linie liegt alfo bie Äurbel in ber nachtheiligen läge fid) beßnbet. 
^ier muß mm bas ©chroungrab feine Dienße tun. <£s gehört viele ©eübimt )u 
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tiefer 7 Cr( äurbelbrehung, befottbersroo babunh (b große tafle», wie bep ber Jpafpel« 
firberung, fcilcti bewegt werben. 3 >ie benben teilte muffen gar fefjr jiifdmmengerith* 
tet fenn, wenn fie es tinunötr ntdjt fauer machen feilen, unb matt von ihnen ben ju er« 
»artenben Effert forbern will. — ©ieß fdjon fdjrdnft ben 0ebcaud) biefer Einrieh» 
tung me rflicb ein. ©affeibe gilt auch, wenn mau bie Einrichtung fo treffen wollte, 
bag man jroar ba« Jjofpelh»rn mit einer Äurbflange verbänbe, tiefe aber an tw« eine 
Enbe einer liegenben Schwinge (Balancier) aufyieng, unb Curd) treten an bem anbern 
Enbe bie rrfvrberiiehe Bewegung geben liejfe. — 3d> jroeiße überhaupt, ob burch 

ade felehe Äünfielrpen in Xnfelnmg ber Äurbelbewegung, bei; bem £omhafpel fid> be« 
beutenbe SortfKile oerfdbaffen (affen. Unpactbei;ii'd;e Erfahrungen geben ^jieraori 
ben ftcherßm beweis ab. 

IV. ©a ä @eti, welche« l Bott bief iff, geht vom 9 vimb 6 aume weg über 3 5 uß 
10 3 oll h«v* S cheiben in Jben Schacht. Sie haben io Speichen, il't Äranf iß 
3 i 3 oü l;oth unb 3 3 oQ breit; bie 3 BeUe im iülutel 7 3 ott, am Enben 3 !- 3 ott unb 
bie B^Pl'en 1 3 °H ß fl rf* 

V. Die ijonncit h s &en auch t>»< fthon befannte ©eßalt (§. 1 86). 3 ebe 
iß im iichteu 1 2 $ 3 ott hoch t 6 } Bott weit unb forocj)l nuf ber ©auch * als Kücfenfeite 
1 Eile 2% Bott lang; Sie ifi ferner auf bem ©oben unb ber ©auebfrite mit Spänbe« 
bretem auägefuttert, unb (Mf o 6 en nnb unten einen Keifen. ©ie Äanqefappcn grei» 
fen auf ber dujfern Iad;c be« ©oben« über, finb aber nicht mit einanber oerbunben. 
7 (uf berfelben giäche be« ©oben« liegen 3 Stege, bie auf ber ©auch* unb Kücfenfeite 
übergreifen. Puffer tiefen geht über fo(<he gliche be« ©eben«, ein 1 3 °tt breite« 
unb i BoU ßarfe« unb 1 Elle lange« eiferne« Stäbchen, welche« auf ben ©oben burch 
jmepSchrauben» Spinbein befehliget ifl,bie burch ben ©oben gehen unb woran inmen» 
big Schraubenmuttern unb Stoßfcheiben jum gehörigen Qalte angeßhraubt finb. 
©iefe« Eifen ifl 4 Bott von ber Diüefenfeitt entfernt unb feine bepben Enben bienen ju 
ben imteru Streicheifen, ie itungsnägel, mit benen bie ienne an ben 1 e i t 
bäumen, S r r c i ch b ä u m e n , (Cie mit ben Straßbäumen in gehöriger Entfernung 
parallel gelegt unö wie tiefe oorgerichtet finb,) ^inflretdjer, um beflo ficherer in ihrer 
©ahn ju verbleiben. 3"be|Ten bat man nach 6er B f < f bie Xonnen» unb lonnenfaeh«» 
Einrichtung be« JanuluniKbaduej für feigere unb ßaebfattenbe Schächte eben fo ficher 
unb überbieß nod) einfadjer geftmben ; auch ijl bep lejterer Einrichtung bie $riftion, bie 
bnrd) bie iennen verurfacht wirb, bebeutenb Heiner als fie bep ber oberwähnten Ein» 
rieftung wirflith auofüllt. 

ferner l;at jeb. tonne oben unb unten Stof fchienen, über ber obern gehen auf 
ber Kücfen* unb ©awchfeifr 3, unb auf ben Seitenwänben 2 fleine Sappeueifeu. 
3 n ber ein ute ber Kikfenfeite i|i ein Steg ber auf ben Seitenwänben bis faß an bie 
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.f)ängefapp< übergreift. Ueberbiefj finb an blcfan ©dnben, 6 3oK bon ber obern 
5?anfe ber tonnen unb 4 3oif »on ber SKücfenfeite, bie benben obern ©frei d) et* 
fen angebradjf, bi« burdj «in fleines -ftappeneifen ge^cn unb inroenblg mit einer ©dirau» 
be befefliget finb. 3n ber ©itte ber Saudifeite finb 3 Sinter, bie auf fcen ©eiten« 
rednben übergreifen unb unten mit Schrauben befefifget finb. ©urdvfcie SSdnber ge* 
hen auf ben ©eifemrdnben bie 3<>Pfen ber ©aljen, redd)f inreenbig angefdjraubt finb. 
»Die ©aljen feibfi haben 4 1 3°ü ©urdjmcffer unb 3 3<>fl fange. 

©ie untern feltungSndgel bienen auch jum ©nlegen in bie EuSfliirjhaafen beijrn 
©türmen, reeldjeS übrigens ganj wie bei) bem 3 armlienfd)ad)te ($. 186 III) erfolgt. 
.Jeb« tonne hdit 2 Äübel ober 5000 ^ubifjofl. 

VI. 3 Rit blefem £afpel rolrb aus ber im ijien Ebfa$e bemerften tiefe, in jeher 
8 fiünblgen ©cf)id)t burdj 4 Arbeiter, rocpon s jiefcen einer ausldufc unb aisbann mit 
jie^en hilft, unb ber 4fe im ©d)ad)fe anfdddgt, 5 6 'tonnen == m Ä'übel gefüttert, 
©iefe 4 Arbeiter erhalten fyödifienS 1 6 g(. ©d)id)tlohn : bafcer ber it'übet auf 

16 . 13 pf. 


Pf« 


112 


fommt. 

SJlit ber gemeinen Jpafpel 93orridjfung (§, 108 u. f.) mürbe man mit menigfienS 
6 SRann bur<f> bief e tiefe 1 30 Äübel füttern, bafür aber aud) 34 gl. ©d;id)tlo£in be» 
jaulen, ba aisbann ber Äübel auf 


34. e 2 pf. 

139 
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fommen mürbe. 

VII. 93orjügUdj audj ifl blefer Jjafpel jum ©fein« unb ^ofj^dngen, ober als 
58rcmömafd)ine, braud)bar, inbem mit bem ©dimungrnbe (II) nod) bie ©nridjtung 
getroffen ifl, bafj felbige« unb folglich bie ganje ©affine augenbllcflid) mehr nnb roeni« 
ger gebremfet ober aufgehalten merbtn fann. 

VIII. 3n biefer ’Äbftdjt liegt einige Jitf über bem hod#en fünfte in ber iperi» 
pfierie beS ©cfuoungrabeS eine ©eile parallel mit bem SKunbbaume. 93on biefer ©ei« 
(e (ber Q) rem 6 melle) gehen pertifol oben unb unterwärts einige 3oD lange ©fen bie 
burd) einen ^)o(jen mit horizontal liegenben eifernen ©langen urrbunbtn finb. ©iefe 
©fangen (bie SS rem S» Er me) greifen lu 3©äulen (iBremSfdulen) bie bepbem 
Stabe einanber biametraliter gegenüber ficken unb oben um 3 fl Pfen in ber ßbene 
beS Stabes unb nach bem Stabe ju beweglich finb. 93« jenem ©fen ge$t burch bie 
©eile eine h>dfgerne ©fange (93remsfiange) bie oorrodrts bis fajl an bie oorbere 
©anb beS ©d>ad)tfranjes reicht, rücfrodtts etroa a 3up über bie ©eile hinausgeh 1 
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unb ba mit einem flelnen ©egengewichte »erfehen 1 ( 1 . ©rücft man nun »ome biefe 
©lange nieber, fo legen ftcf) boburd) bfe Sremäfaulen an bas SXab an, nnb jwar mehr 
unb weniger feg nadjbem man ble ©tange mefcr unb weniger nleberbrücfej ba« ©egen« 
t^ell erfolgt, wenn bie ©tange wieber in bie J&i^e gefct, welche« ba« gebaute ©egenqe* 
rokfjt erleichtert. ©ie Q3remSfäulen flnb unten, wo ge geh an bas Stab anlegen (larfer 
als oben, au« nun leicht begreiflichen Urfadjen. ©amft aber ba« SJremfen eine 3 elt(ang 
bauerti fann, mug ber Arbeiter bie ©tange entweder In ber baju erfotberlkhen lag« 
galten, ober was befler ifl, fie mug ln folcher tage fefl gemacht werben finnen. 
tiefer SKücffirf)t geht hier brp bcm ©djadjt franse eine 4 ecflgte ©äule in bie bi« 
«erfchiebene ©infchnltte hat, worein man ble '-örema (lange mit ihrem oorbem ©nt* ein« 
legen fann. 

*) KntJI. ©le bisher wn biefent £afpel gegebene *ef<breibung wirb bi« ®ig. 63 A unb B 
aaf $af. ia», ia b , beattich machen. SJen ihm triftman eben falle in: »on ®ohmet* 
©cubenforberung &. ag 6 u. f. §. 12a u. f. eine Stxfcbreibnng aaA -Jfichnujig an, bie nach 
eine« «nbetn ©epcbtepunfte als meine aafgefteßt ijt, obgleich wir oeibe au« einer!«? üneße 
gefchepft haben. 5 Ro<h ftnbct man bafelbft «in meitlciuftigrt SUfonnement über biefen J&af* 
pel nnb befonber« über bie 2rt, wie an ihm bieäftenfchrnfraft angebracht ift. 

$» 1 8 8» 

©er ^afpef Aber bem ju $h urm B°f ®f« SDUafj gehitenbem 

©cb achte, 

(her Iha^h^ J&afpet) 

I. ©ie 64 g e 3ekhnung (leite ihn »er, unb jrnar, A in her ©eifenangcht unb 
B im ©runbriffe. 

Slimmtmanbie Sre m«> 5?orrichtung kfafgmweg: fo fommt er in fei* 
ner ©inridjtung bem 5Biefenfd>ad)ter JPiafpel fehr nahe. 

©old)e 9 ?orrid)tung aber ifl hi« ebenfalls wegen bem ©inhängen ber ©feine ln 
bie ©rube jur Mauerung bafelbfl, angebracht worben; unb in fo ferne ifl blefer J)afpel 
ein 58retttöjeug, eine 33rcm$mafd)ine, @feinhängcmafcl)tne, wie ber^arthoiomäuf. 
fer #afpel, non bem erfleh aber merf lieh unterfcheibet, wie fchon Jig. 6 4 geigt unb audj bie 
nun foigenbe furje SJrfdjreibung ergeben wirb, wenn man fie gegen bie im »origen $. hält. 

II. ©er genannte @chad)t, über bem ber ju befchreibenbe Jpafpel fleht, liegt in 
ber Jhülfsflällner SXefter beS Ulten Riefen Sürflen ©tollnS, unb ifi bl« auf beffen ©ohle 
1 1 garthen tief unb auf bem $h urm W* r gehoben ©ange abgefunfen. 3n ben erflen 
3 4 garthen fällt er etwa 8 5 ©rab, unb, foweit ftnb fein iiegenbes unb feine bepben für» 
jen ©täge ausgemauert. 9 lad)h«r »ergädjt er ftd) ohngefähr 77 ©rab, woben nur bie 
©tähe jum 5 heil in SERauemng gehen, bas übrige im ganjen ©egeiae, ©urch brn 

i.Qan», ^ h 


*4° &e$»!fdje «fnaföineitlefjre. 

ganjen ©djadjt affo ifl btoS bie jur SorbCTUlig unb 23efa§rung nötige 35m* 
Innung. 

3« SKutfffc^f bcr girberung a 6 er ifl ^icr wn ber 3immerung folgenbeS ju 
bemerfen : 

Die €in(lricf)c f?nb 3 €fltn 8 3 e( l lang, 6 3ofl flarf, unb auf jroet) ©elfen 6 <• 
fcWagen. 3 n jeben 3 €llen Hegen allemal brep neben elnanbet, als jmen an ben bep* 
ben ©ti|fen fceS 3 ie&fd)ad)fes unb *l n * r im SÜliftel. 93 on 3 $u 3 ©flen finb auf ben 
©infiricben 3 ©den lange 7 3oU breite unb 4 4 3°® flarf* 5onnenfad)8{)6ljer aufgeblaf« 
fer unb barauf ble ©trafjbüume roie gcroüfcnflth befefiiget. ^eber ijl fiter 4 3°H 
breit unb 3 3 °H flarf, ebenfalls 6 ©fltn lang unb au« rocidjen $>fcflen gemacht. X)ar* 
auf finb, roie im ®iefcnfd)ad;te (§.185), 6 3°ß breite unb 2 30II flarfe eicfjne 9>fo» 
fnni ober Xuftraglatten ^inraid^enb fefl angenagclt. @ie geben ^iec an ben in* 
itern ©eiten ber ©trafjbäume (roie bert an ben äußern) auf 1 * 3°8 h ÄlJOr / ÖU< 9**** 
(fjer Urfacfje roie §. 1 II. 

(Jn 3 4 Sartre, roo ftd) bcS ©cfadifeS unb fo(qlld) audj be« 1 onnenfacfieS Jaden 
inbert, liegen auf betn Jjjanqenben 1 ©Ile 3 3<>ll lange unb 6 30 H bitfe ©allen, 
unb jroar in febem ftadie bes 3l*bfthad)te8 eine, aus Urfadie roie §. 185 VL (febe 
ifl an Ifiren ben ben ©nben mit einem 1 3°H breiten unb | 3°U florfen eifernen Dünge 
belegt. ®ie 3°Pf*n berfelbcn finb ebenfalls »on ©ifen unb gefcen in ^fabeifen von 
bemftlben fWareriale, bie auf ben ©inflricbtn befefiiget finb. 

III. 3m ©anjen genommen finb bie benben Xonnen, bie fjlec jur Särberung 
unb jum ©feinlwiigcn gebraucht »erben, roenig »on ben ©lefrnfdiäcbtern (§. 185 IX) 
wrftbieben, foniel, als bie 93erfä)iebenfceit bes lofaieS unb einigt anberc Äbänbetun» 
gen trforbern. 

3ebe Sonne $af an ihren ©eifenroinben 4 mafjiw aus eiebnem Jpcfge gefertigte 
fKäber; bie hintern baoon fwben 1 2 3*11 nnb ble oorbem 5 3 < 5 Ü im IDurtbrncffer. 3t> r < 
1 Soll breite ©ahnen finb ebenfalls mit bünnein ©ledje belegt. Buf ber ©audifelte 
$<« He Sonne nur 2 ©rreirf) f rf>eiben, bie jroifdjen ben fjintem DJdbern liegen, 3 3 ofl 
JDurdimcffer haben unb bereu SWittelpunfte 1 o 3ofl ton einanber entfernt finb. SDiefie 
6 ©dieiben ober 3 Wb«r bewegen fidi um Ihre tiferne fPoIjen In ©üdjfen ble aus eben 
tem SJletall gemacht finb. (fcbrm ^ofjen fiat man an feinen ©oben ©dirauben angt* 
fdjnitten ; mit bem einen gebt er burd) ein .Rappeneifen obtr befTen gltigel unb bann 
burd) bie h&jerne ®anb ber Sonne, unb wirb Inroenbig mit einer SDluttcrfcbraube fefl 
enqemod)t, naefetem »erber jroifefetn if)r unb bem Jpolje ifl eine ©fofjfcbeibe gelegt roor« 
ben. )fn baS »orbere ©nbe bringt man ebenfalls erfl eine ©tofjfdietbe unb fdiraubt 
bann eine ©lütter baran, bamit roeber ©djeibt noch fXab roä^renb bem ©{brauche ab« 
fahren fann. 
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2 BaS ferner hier bas ©efchfäge betriff: fo hat man ouf jebe ionne oben unb un» 
fen einen Steifen aufgenagclt. Die $ängefappen greifen auf ben ©oben über unb 
enbigen ftcf) oben in j*)ofen mit glügeln, bie inroenbig in bie ionne hinein reichen unb 
bafelbjf mit befeffiget (inb. Äuf bem ©oben finb 2 Wappen, bie ouf bie ©auch • unbSfu» 
cfenfette Übergreffen. 3n ber Witte ber Jejtem ©eite liegt eine Äappe, bie auf ben 
©eitenroänben umgelegt ift { unb bü faft bis an bie jjängfappen gelten. 7 (uf ber 
©audjroanb liegen a Joppen 1 4 3oll »on einanber entfernt, tie mit tyren glügefn 
auf bie ©eitenroänbe übergreifen. Durd) biefe glügel gehen bie ©oljen ber Stüber, 
unb burdj bie Hintere Äoppe bie ©oljen ber ©treichfcheiben. Siocf) finb oben unb un» 
ten <3topfd;icnen angebracht, roo über ben cbern auf ber Stücfenfeüe 2 fleine Äappcn» 
tifen ge^en. TUles ifl mit Slägeln hinlänglich befeffiget. 

3 unächff unter bem obem Steifen finb auf ber ©audjroanb bie ©pm-bafen an» 
gebradjt. 3 n tiefer Stücfficht h af mfln bafelbff eine Äappe angelegt, bie auf bie ©ei» 
tenroänbe übergreift, unb ouf erft gebuchter 33 anb mit 2 Schrauben befeffiget iff. Die 
gigur 64 C ftellf bie eine Raffte biefer Äappe mit einem ©purhaafen wr, noch »inet 
(Ebne bie bie ©auchfeite roinfelrccht jchneibet: abc iff bie Äappe; efg ber ©purhao» 
fen; ber iheil «f *fl an bi« .Sappe angejihroeifif. Diefer iff 4 3 oü lang 1 3 oH 
breit unb * 3®H ffarf ; ber ii>eil fg “ber 3 3oll lang unb übrigens eben fo breit unb 
florf. Durch fc unb be geht ein ©oljen ik, woran eine 3 3 öH lange unb 1 3 oü biefe 
tiferne ©alje h geht. Die ©purhaafen (egen fid> olfo hi«« an b«r innern ©eit« ber 
©trofjbäume an, ba biefi auf bem ©iefenfchachte on ber ändern ©eite gefehlt: Da« 
her bie hieftgen nur 1 1 \ 3oll »on einanber entfernt finb.©onft haben biefe io nnen, 
wie jene einen eifernen ©iegel (ein Üuenjel), woran, wie gewöhnlich/ taS ©til ge« 
fnüpft ober ongeguenjelt roirb. 

Slodj finb bie ionnen, ber Seffern Dauer roegen, on allen 5 ©unten auSgefcfjla« 
gen ober gefüttert. Diejj gefehlt mit ©tücfen oon ©pünbe» ober auch ©chlag« 
brttern, bie begreiflich, genau ouf bie innern glädjen ber ©änbe ju liegen fomnten 
müffen. Won pafjt baher biefe ©tücfen einzeln hinein, unb nimmt aus bem, bas 
hohin femmt, roo eine ©djraube ober ein Sappcnflügel »orjfehf, fooiel Äc(j aus, 
als ta felbjf 311m feffenUnliegen erforberlich iff. ©ne foldje Vorrichtung, bie 
roenig foffet, fonferotrt bie ionnen fehrgut: Die in fte ju fü(lenben©erge, 
ober Sänge, u. b. fönnen nur unmittelbar bas gutter obnuhen, roeldjes leichter roiebec 
auSgebeffert ober mit einem neuen erfejt »erben fann, bie ionne felbff bleibt babei; im» 
mec brauchbar. 
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®<nn man btn innem SXoum einer folgen tonne ausmifit: fo finbet man bie 
i änge btt ©aucbfeite =24 3°ß 
— — SXücfenfeit« — 224 3 ott 
©reite bepber ©eiten =175 3°H 
ßntfernung bester ©eiten =11} 3oll 
• == ©reite ber ©eitenmänbe 

gclglich ben Inhalt = 4 4 3 o Äubj. fe^r nahe ; = 1 1 5 jmeri mänul. £ü« 

bei, jebtn ju 2500 Äubjoßen gerechnet. 

Die tonne feil eigentlich 2 feldje Äübel enthalten, roeld^ea auch gefchieht, wenn 
bas gutter heraus ifl : beim olsbonn ift il>r Inhalt über $000 Äubjoll. 

IV. Der ijafpel hier, aus gleicher Urfache wie bei) bem “üßiefenfchachfe, 
(§. 185 XIV), auf bem ©oben ber Äaut, (gig. 6 4 A), unb bie TCuAflücj » SGorrich* 
tung q ifl h* er wie fcort / nach gefchieht bas ©türjtn auf gleich« Urt, wie §. 1 8 S 
XV, XVI betreibt, nur ba§ hi« ber ©türjer bem ©inlegen ber tonne p, toeil btr 
©chacht fafl feiger «ff, etwas ju £ilfe fommen mufj. 

Die ein|tlnen theile bie^s 4 >afpelS betreffenb, fo fleht baS©et>iere aßyS (gig. 
64 B), 4 ©Uen 4 3 oU feiger gemeffen, über ber ©chle ber Äatie, unb ifl auf bem 
©oben hinlänglich befefliget. Die Jjängebäume aa , ß-y fmb 4 4 ©Ile lang unb 
164 3«U breit unb ftarf. ©ben bie ©reite unb ©tärfe haben bie flfühlbäum« a.ß, 
yi, ober eine länge non 3 ©llen 2 2 3oß. 

Die ^mfpelflühen dd (gig. 64 A) fl«h«n feiger unb finb in ber Witte ber 5 >füf)l* 
bäume auf bie befannte 2lrt ($. 1 1 o) befefliget unb noch mit ihnen burcb©treben x,i, 
fefler unb ausbouernber oerbunben ; oben ober finb fte im ©allen Iw unb ky eingelaf* 
fen unb mit teilen befefliget, wie man bep d in I w fehen fann. Die ©tüb« dd ifl 
länger als bie ihr gegenüberffehenbe. ©epber mechanifche Jpblje ee ifl 1 ©Be 1 8 BoH 
“ 43 3 oll, folglich ben §. 127 beähalb oufgeflellten Wojrimen gemäs. 

Der SXunbboum (gig. 64 B) ifl 6| 3 «H reichlich florf, unb in genannte ©tüfjen, 
wie ber bep bemgomilienfcbad)ter.£>afp«l, (§. 1 86) eingelegt; auch finb ba bie $afpel* 
hbrner, roie gewöhnlich übers £reu| eingefejt. Die Umbrehungsape e e »on einer 
jfurbel bis $ur anbern ifl hier 4 ©llen 1 5 3oß lang. 3 >unh bie ©djeiben o, o, o 
ifl ber -Xunbbaum in 2 ©eilfächer n, n' gefheilt, h flt aber fein SXeferoefach. DaS 
gad) n' ifl 1 (Elle 6 3 «H lang, unb bas n 1 (Elle 7 3 oll, jebeS aber für bie länge unb 
tiefe beä hief'Uen ©dichtes etwas 511 lang. DerÄurbelorm ifl 1 7 3 °ü lang, unb ber 
©riff auch- Das ©eil ifl 5 3 «H (faum) flarf. 

V. Witten jwifchen ber ©djeibe o unb ber langen ©täfe ifl mit bem 9 Jimb* 
bäume bas ©remdrcit» u, welches jugleicb ein ©chwungrab abgiebt, »erbunben. 
3 n ber 6gten gig. A, fiege man es in ber ©eitenanficht. ©6 ifl 34 ©Ue h°<h nnb 
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befiehl öu« a fcldien Wübtrn, mit man hkr (in» fieht, bi« genau an einanber gelegt 
unb ben bem Wunbbaume ju einem ©anjen, b«uptfürf)lid> burd) Schrauben, oerbunben 
fmb. 3«ber Weifen »» beließt au« g ©dfeibern ober feigen, bie man au« treu 
d>en pfoften (Sofien) gemacht, unb an ihren Cnben mittel)! eingefd^nittener © d? lo f- 
fer jufanimengefügt unb mit bötjemen Wägeln befefliget h«f. 

Cr mirb non 4 Xmien bb,bb, bb,bb getragen, bie mit ihm unb unter ft fotgenber« 
gepalt oerbunben finb : ©0 bie Xrme übereittanber ju liegen fommen, fmb ftc fo breit 
■nb halb fo tief, al« ein Xrm breit unb ßarf ifi, auSgetaitten, fo baß an ber gegen 
ben üRittelpunft jugefe^rten ©eite ber Xusfchnitt 1 3 olI roeiter al« an ber anberen, 
ber Peripherie jugetoenbeten, ©eite, ifi. Di« ©eitenfiäcben, bk non einem Xrme in 
einen folgen Tfusfc^nitt fommen, finb bep bem engeren $h*tt* beffelben 1 3oll[au«ge* 
nommen (ober oerfejt), fo baß feibige mit ber Seitenfläche besXuäfcbnitte« genau 
an einanber paffen. ©0 nun auf foldje Xr t bie Xrm« unter einanber oerbunben finb, 
(■nie in ber Diifje non c,c,), ba gehen, thei(« jur ©efefügung ber Xrme, t^eil« jur 
obgenannten ©etbinbung bepberWäbcr auf bem Wunbbaume, ©«hrauben burth* Die 
Cnben biefer Xrme finb in bie ©tfeeiber etwa 1 i god eingelaffen unb g«h» noch * ‘ 
3oD über feibige (jeroor ober haben foviei ® or fpr ung. JjcljerneWäqel unb ©d>rou* 
ben geben oollenb« bie fefk ©erbinbung. Da« Uebrige macht bk 3 *tmmg beuflid). 

Da« ©ieteef, ba« burd) bie nur betriebene ©erbinbung ber Xrme entfielt 
unb tooburdj ber Wunbbattm fo geilt, baß fein« Xpe burch ben SWittelpunft be« Wabe« 
läuft unb auf ber Cbne beffelben roinfelrttbt auffieht, ifi mit J£olj flart au«gefät« 
tert unb baburch mit bem Wunbbaume in eine hinlänglich fefk ©erbinbung gebracht. 
Die oier jtoifdjen ben Xrmen eingefchobenen ©irrt t!«fi liefe, tokc,c, tragen noch 
baju bep, baß bie Xrme bb, b b, bb, bb bauember in ihren gehörigen lagen bleiben. 
Uebrigm« ifi ber Äranj 7 4 3 oU hoch unb 6 3 °H breit; unb bie Xrme haben ba, 100 
ftc mit einanber oerbunben fmb, 4 3ofl ©reite unb 5 3oH ©tärfe. 

Da« ©remfen be« fo eben betriebenen Wabe« gefehlt burch bie benben 
JBrtm^fäu len f, f, bie unten bep g in ber Cbne be« Wabe« mittel« Ärietfcheleifen 
(§tg. 64 D) beweglich fmb, meid)* man mit genannten ©äulen burch ©chrauben, 
tok bk gig. 64 A jeigt, befefügrt hat. ©0 bkfe ©äulen ft an ba« Wab anlegen, 
fmb fie nach einem concrntriten Äreiobogen mit fetbigen, au«getnitten, um ba« Wab 
beffer aufjuhaften. Oben ben k finb mehr ermähnte ©äulen mit ben elfer nen 
©remSfiangen i, i, ( 3 ig- 64 A unb B) unb biefe mit ben in ber ©rem«me(le h 
befefligten ©remsarmen v, oerbunben, unb jmar auf bie Xrt, baß man ben Cnben 
folther ©rangen Oehre gegeben unb burth biefe ©oljen gefieeft hat. Xber ben I gehen 
bie ©remefäulen, bamit fie nicht leicht feitmärt« meithen, in ©alfen, roo, mie e« ihre 
©emegung erforbert, ba« Sfroli binrachenb ausgenommen morben iß. 

3 



244- Scc§nif(^e,®af 4 incnlc 5 re. 

Drücftman min ben, mit berffiremswelle fefl rerbutibeuen, Dn'cfel nieder: 
f> geht ber obere £5 remsarm redjts unb ber untere linfs, wo&urch bic 25 remS« 
Pangen unb folglich bie mit ihnen jufammen|wugenben fSrecnsfäulen nach gleicher 
SSidjtung, mithin bepbe nach bem Siabe ju gezogen werben, ba man benn ^ierburc^ 
bas lejteve mehr unb weniger bremfen (aufhalten) fann. 

Vf. iOftttelp tiefem $afpel nun, »erben aus n $art§en *=* 264 
guf? tiefe, 60 tonnen in einer 8 pünbigen <Sd?t£^e geförbert. 9 Ran 
pirb nicht fe^r fehlen, wenn man ^ier bas ©ewiefe ber in einer rollen tonne gefüU* 
ten Sörbermajfe ju jroet» Zentnern annimmt. Unb fonaefj würben in genannter 3 «t 
iao (ftr. jutage gebracht. Die foPen, wie gewöhnlich, 1 6 gl. Sorberlohn, für 
3 Änechte, einen ©türjer ber zugleich ausläuft unb 1 Tfnfchläger. Daher fommt 
1 Zentner auf 1 4 pf. aus 1 1 $art()en teufe ju förbern. ®it ber gemeinen Jpafpel» 
ffiorrichtung fommt er aus folget tiefe höthfiens 2 pf. , bie (Erfparnif beträgt alfo am 
Cent. } pf., alfo an 120 St., 48 pf. > 

VIL Die 3 ‘it, in btt jebe rolle tonne, bem SRitfel nach, bie it Sorten 
burchläuft ( bie "Xuf förberungs j ei t) beträgt ^ier 3 Sflinut. 55 ©ef. ober 235 
©ef . unb bie © t i 1 1 p a n b 8 * 3 1 i t , (bie 3«t fo lange bie angelangte leere tonne auf 
bem güüorte pe^t, ehe fte 00H wieber abgeht), 5 o ©ef. •). 

Sffiährenb jener 3<it gefcheh*« bem Mittel nach • 3 5 4 Umgang unb bas 1 3°tt 
bic£e ©eil roicfelt pth nahe 25 mal auf ; tS bebeeft alfo fein Sach 3 mal ganj unb betv 
nahe noch 4 baren, 
hiernach ftnbet pch: 

bie mittlere Umlaufsjeit = 235 = 1,87 2 «= 1 1 ©efunbe 



Die mittlere ©efchwinbigfeit ber Äraft ober beS ^urbeffnies = 
2. 17. 3,14 b=s 57,13 300 = 57 * Sott beinahe, = 4 $ 

*, 87 3 
fpj.g unb 

bie mittl. ©efehm. ber tonne = 264': 33 5" = 1,12 Saß“ * 3,44 
3 o£l 1 3 3 Soll beinahe. 

Sotglidj ip bas mittlere Sßerhältnijj ber Straft jur lap = 4, 3 5 * * =* 
4 ^ • 1 welches mit bem umgefehrfen Sßerhältniffe ber (Entfernungen, wie gehörig, über* 
einfommt: Denn bie (Entfernung ber Äraft ip h> fr *7 Sott, bie anfängliche 
ber laP noch nicht 3 j Sott unb bie ju Snbe ber Tfufbewegung etwas f leiner als 3 f 
■+* 1 — 4 * (wegen bem Aufträgen bes noch nicht 4 3 oü biefen ©eiles, wenn es ron 
beriap ausgebehnt wirb); mithin bie mittlere (Entfernung ber taP nicht 
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ganj = 4| •+■ 3 jr = 8* — 4| 3oß; 5Han fann fie folgt, hier nurgSotl nehmen, 


2 2 

olfo flef t leitete in elfterer 1 J = 4 J mal * 

*) ®fim «Ile« gut gebet, fann man tiic ©tlOifanMjcit nur — 40 ©cf. regnen, weil geüfc* 
tc ©liirjer unb Tfnföläget (mnui fon(t Soeale unb ituiridjtung feine JJinbming in ben 
SJcg legen) niefit mtSjr 3eit ju jeber folgen flcincn Sonne »crbraudicn. 2}a id> gier bitfc 
3eit beobachtete, war ein junger S&urfcpe jum ©türjen an ge (feilt, ber in biefer gunttion 
feine erfte ßdjidjt madjte. 

VIII. Sep biefem i^afpef hat man auch au« Erfahrung gefunben, baß mirfelfi 
fce« Schroimgrabe« mehr tonnen geforbert werben fönnen, als ohne felbtge«. 3>nn 
mit einem SXunbbaume ofme Scljroungrab, ber übrigen« wie ber mit bent Schwungrabe 
eingerichtet war, (nur hatte er etwa« weniges über 7 3 cll 'öurchmeffer, ba biefer 
etwas über 6 1 3eü florf war), fonnten, unter fonfl gleichen Umflänben, biefeiben 2 
^)afpelfned)te in einer 8 (lünbigett Schicht weniger jiehen unb bie 'Xrbeit würbe ihnen 
faurer, ais bei) bem SXunbbaume mit bem Schwungrabe. Jene gröffereStarfe fann 
hieran nicht wohl Urfadje fepn, ba ftd) auf ihn ba« ©eil nur 2 mal wicfelt unb bie 
mittlere Entfernung ber lafl ohne merfliche gehler für 4 3 »U, wie bep bem Schwung* 
rab«> SXunbbaume angenommen werben fann. 

£)b inbeffen biefe« Sthwungrab (>ter ganj mit ben ©larimen §§. igo, *8* 
übereinfomme, wirb man au« ©ergleichung belfelben nach »orftfhenber SSefchretbung 
unb 3*ichnung mit biefen SSXapimen, leicht finben feutnen. — Uebrigen« gilt, in 
ERücfficht ber griftions* QSerminberung unb folglich ber baburth entflehenben 93ermet)* 
rung be« reinen Efteftc«, auch hi«/ was beefjalb §.185 XXXI unb XXXU ifl üngc* 
meeft werben. 

§. 1 89* 

Ein »iermannifcher JPfafpe I mit einem SXunbbaume fon latten, 

I. Diefer .Öafpel fleht im 2 )ergm. Journale »on 1793 S. 352 u. f. fefjr 
furj befd)riebtn unb befinbet fich im iDIansfelbifchen, wie tth nemiuthc ju QBettin. — ■ 
Jch hoff« feine Einrichtung ohne 3 eichnuug »erflänblich machen ju fonnen ; bemerfe 
aber jtmor, tag ba« fangen 9 Xaofj, worauf fich hier biogen wirb, SXbeinlänbtfd) ifl. 

II. 9 Xan benfe ftch ein Stücf gerabe« oiereefigte« i’jclj non 1 2 bi« 1 6 3 oll 
Im Öuabrate, unb fo lang als ber SXu nbba u m länge erhalten folf. — 35 ie Stär* 
fe biefe« jjioljes bürfte hier ju reichlich ferm ; 7 3»ß in« ©enterte wäre hinlänglich: 
beim ber SXunbba um befommt bod) nur eine länge non 6 bi« 7 gufj, unb ein Ralfen 
»on biefen 2 lbmejfungen, ber mit feinen bepbenEnben aufliegt, au« tannenholje befleht. 


I 



2+ 6 Stdjitifche SRcifdjinenlehre. 

fann erjt »on einem in berSlifte aufgelegten ©npichfe »on 2 o 3 3 a $>f. cölln. jerbrcdjen 
»erben, man fönnte ihn o(fo befiänbig 20332 = 10166 <J>f. ju tragen geben ofcne 

9 

baf er jerbräch«. Sian fie§e baß jene® $olj »on 7 3oß in« ©eoierte hinreichenbe 
gefligfeit hat. G« ifi auch hinlänglich jlarf, um mit ifjm bie balb ju befdireibenfcen 
©Reiben gehörig fefl ju »erbinben. 3 >urd) biefe« Jpolg wirb etwa biegriftion in ben 
Sfabeifen J fo grofj a(* menn e« 1 2 bis 1 6 3oti breit unb bicf märe, ©ne foldjegrif» 
tion« • ®erminberung erforbert ober ein gleichförmiger unb leidster ©ang ber Slafchi* 
ne ; überbiefj fe§t ein foldjer ©ang auch noch «ne gleiche SBertheilung ber Stoffe um 
bie UmlaufSape »orau«: balper follfe ba« me(jr ermähnte ©tu cf $olj runb fepn. Sep 
biefer ©efialt behält rt noch biefetbe hinreidjenbe ßefligfeit ; bie »orgenonnten ©chei* 
ben (III) (affen fid) mit ihm ebenfalls hinlänglich fefl »erbinben unb bleiben auch übri- 
gen«, menn fte gehörig gefertiget ftnb, haltbar, ohne bo£ man es biefer als 7 3°ü ju 
machen braucht. 

III. Um aber bemSXunbbaum ben erforberlichen'Durthmefferju geben, fmbmit 
bem nur befchriebenen $olje brep ber fthon ermähnten ©theiben »erbunben: eine, 
an jebem 6nbe, unb eine in ber Stifte beffelben. 2 Jebe ©cheibe h« 3 Sufi 3 Soft 
im ®iameter unb ifl au« hoppelten Sohlen (^foflen) gemocht, ©ie muffen aber fo 
an ba« jjolj angebracht roerben, bafj ihre €bnen auf ber Umlauföojre »infelrecht auf» 
flehen. 2 (m Umfange jeber ©cheibe »erben ©nfchnitte gemacht, fo tief unb breit al« 
eine Satte bief unb breit ifl. $>ie €infch«itte finb »on einonber gleich meit entfernt, 
ttma 5 3 oll 1 o iinien im Sogen gemeffen. @0 finbet jfich biefe ©ufeemmg, menn, 
»ie bie 3 eid>nung im angef. Sergm. 3 ourn. au«»eifet, jebe folche ©cheibe, 1 4 Gin» 
fchnitte befommt. 

3n felbige nun fommeu bie Satten, »eiche um ben ganjen SJvunbbaum herum 
aufgetragen uub mit Sohlen» Stogeln befefliget »erben. 3 Die ©cheiben muffen baher 
auch fo mit jenem #olje in Serbinbung fommen, bafj bie ©nfchnitte genau auf ein» 
anber paffen. 

Slit biefer Ginrichfung »Ul man jmep Sorfheile bemirfen : 1) ben Stunbbaum 
bep einer fo anfefmlichen Dicfe leichter machen; 2) ba« ©eil nod; »ährenb ber 
Arbeit, burch ben beflänbigen 3 ntritt ber Suff, in mehreren fünften, al« bep einem 
Siunbbaume au« bem ©anäen, troefner erhalten. <J« leibet roofU feinen 3roei- 
fel, bajj hiermit auch biefe Sortheile erreicht »erben ; nur muffen bie hohen Konten 
ber iatten »erbrochen fepn, ohne »eiche Sorftcht ba« ©eil leibet, unb baburch jene 
Sortheile »erminbert »Heben, 
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ga'cpte? $aup(fiücf. 8 5 t 6 fcf;niff. §.189. 

IV. 5 Die Jpofpd^ömfr fmb »onEifen, boppelt gefröpft unb auf bif befannte'&rt 
über? j\reu| eingefejt. 9 iach ber 3 fid)ung ju urteilen i|i jefced Jpe^f i 9^ 3 olI. 

£)ie J)afpel|iii^«n flehen feiger unb i^re rnnpanifcpe Jpc^e |inbet fid> 4 Sufi 1 
3<JÜ ; bas märe 5 4| 3°U Ipj- 93 laa«. 

V. Das ©eil, r»dd)es ber> biefer Scrbenmg gebraust wirb, ijf aus 4 lü^en 
jebe »on 1 9 gäben gemacht unb $ 3<>ll bicf. 

©ep jeber llmbrejjung bes Jjafpels micfelt ficfj 8 5 1 3 °H ©*U auf. £ie E»f* 
ffrnting ber lafl ifl pier 13} 3oH/ unb in btr Entfernung bet Äraft i|g 5 mal 
enthalten. 

VI. ®a« ben Effeft anbelangt: fo wirb in 7 ©tunben »oller “ÄrbeifSjett au« 
einem feigem ©dachte »on 54, Ir. = 3 » 84 guß, 80 .ftübel, jeben mit 1 \ Etr. 
görbermaffe gefüllt, alfo 80 X 1 i == 120 Etr. gejogen. JJii’ju fmb 4 #afpler 
unb 2 Tlnfcplüger angefhüt. Ein %is(äufcr mirb ntdit befonbers gehalten, fonbern 
ber 4te ÜJlann mufi, fobalb ber leere Jßübel über bie Jpälfte herein ifl, »om Jpafpel 
abtreten unb auslaufen. £as 0d;id)tle^n |ebes J)mpelfned)ces beträgt 4 gl. unb bas 
jebes 2 lnfd>lägerS gl.: alfo ifl bi« bas Sorberlo^n für 120 Et. = 21 gl.: folg» 
lid> für i Etr. = 2{ 5 pf» 

©odce man aus angegebener teufe mit jmepmännifchen i*iafpeln (§. 108 u. f.) 
forbern : fo muffte man beren 2 paben : alfo ebenfalls 4 Jjafpclfnedjte unb (bet) glei« 
d>em lofale unb fonfHgen tlmjfänben ) für ben 2te ©cbad)t a 2lnfd>läger, bei) bem 
1 flen »errichten bas 2tnfd)lagm bie Jpafpler bes 2ten ©cbachtes mit. £>iefc Ißerfonen 
nun forbern aus folther tiefe in berfelben »ollen Ärbeits » 3rif »on 7 ©tunben auch 
1 20 Et.; aber nicht meniger. ©et) gleichen ©thicbtlöbnen roirb tab« bi« roie tort 
unter ähnlichen Umflänben 1 Et. ju forbern gleich »iel foflen. ^nbeffen fmb im 
SSNannsfelbifchen bie Tfufchlägerlbb»« etmas ruo^Ifeiler, unb in bieferSXücf ficht auch bie 
gcrberung. — 9 Jlit bem tb urm b°f« Jijafpei (§. 188) mürbe man aus obiger 
teufe »on 3 1 5 1 Sufi etroa 1 00 Et. in ber 8 flünbigen ©cf)id)t forbern fonnen (a. §. 
VI). ©et) uns fäme bann 1 Eentner auf 1 \ } pf. alfo beinah? anf 2 pf. ju flehen : 
nach bem fÜRannSfelber gbrberlöbnen aber, »enn man nur 1 Tlnfchläger, 2 Jjafpel» 
fnechte unb i iluSfiürjer rechnen barf, auf 1 f pf. ; mufj man aber 2 Tlusfchläger ba« 
ben, auf pf., alfo ebenfalls nab« auf 2 pf. 

5>en löhnen nach, wirb alfo »orflehenben Erfahrungen jufofge, mit ben 4 män» 
nifchen Ijafpei gegen ben 2 männifchen nichts erfpabrt. Äommt nun ber 4 männi» 
fther Jjafpel »obifeiler ju erbauen als ber jroepmännifche : fo roäre, (alles übrige 
gleich gefegt) bie Erfparuifj bierinnen ju fueben. 

3nbeffen mürben bie $afpe(fned)te an bem »iermännifchen Jjafpel, mie an bem 
»orbefdbriebenen jroepmännifchen, ihre Äraft beff« ausüben unb baher etmas mehr 
i. 15 - 3 i 
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Cffeft Iciffe« f&nnen, wenn bie kurbeln fthief eingefejf ronren, fo, baf ihre €bnen 
ftcb einanber in ber Um(juf«ape unter einem fdjicfcn QBinfel fdjtteiben, etwa untei ei« 
uem »on 30° ober 1 50°. ber (Jrfpnrtiif? mit bem 4 tnannifchen gegen 

bem a tnannifchen $afpel aber, bleibt es bed) btp bem »origen. — Unb In SXüd?« 
£d)t ber griftieu«* iSftminbetung gelten and; f^ier bie $. 185 XXXI unb XXXII auf« 
gepeilten ©emerfungen. 

3n rcie ferne ber 4 munnifche ^afpel fonfl nod) ®orjug befcnberS auf glefge* 
birgen habe, gehört nid;t ^ie^cr, fann aber im angef. bergut. Journale ©.354 
nndjgelefen rotrben. 


5)c r neunte 3U>f<t>nttf. 

3U&«re SSefra^tung ber gemeinen SRafcfcinen.' SÄaöer anb 

ÜtaöfjaJpe U 

Srfie« Äaprtef. 

< -Äatf ©eifrob uitö ber ©eilraö ? ^>afpet. 

§. 190. 

3 Me 6 5 ffe ^ » 3 u r ffeflt unter A E H C F B D A eine« »or, rote noch au« (§. 99 
BI ct) erinnerlich ifl. Q)ian jinbet es auch in r ieupolb« Theat. mach. Tab. LVI, u. a. 

• §. 191 - 

35 ie .£)$)e eine« fofdjen SKabe« fann 4 6i« 8 guf? fetjn; unb fein Äranj 
au« 4 bis 8 Ärümlingen ober geigen befielen, bie aus hartem Jpclje gehauen, 
an i^ren ®ed)fe!n (ober ba roo fte jufammenfioffen) übereinanber geblattet unb 
mit (röljerncn SRügeln (unreidienb an einattber befestiget finb. ®ie bepben Xrme 
AB, DC, bie man in ber 3 ridjnung fieht, gehen burd) bi» 2 i 3 e 8 e M N, fmb etroa« 
über einanber gefchnitten unb in felbiger »erfeilt, in bem Ära n je aber eingejapft unb 
ebenfalls »erfeilt. “JMe Xrme müflen 4 bi« 5 in« @e»ierte (larf fepn. 

3>a« ©eilrab fann aueb roie eine©eilfd>eibe gemacht roerben (§. 1 g 6 ‘, gig. 63 
E, F,). 35 ie Stabe roirb 11 ad) bcfchafienbeu berUinflänbe (Anger unb geht in eine ' 2 B eile 
ober einen öiunbbaum über; auch roirb berÄranj etroos breiter ausfallen muffen ; übet* 
hatipt 6 bi« 8 3 ßü breit unb 4 bis 6 3 oll frod?. 3 Die©pur muff, nad) Qjefchaffenheit ber 
©edsbiefe, 1 bis 1 4 auch »oohl 3 3 oll tief aber ein roenig breiter al« biefe bitte fepn. 
3 ff ba«©eil j. ©. 2 3 »b btef: fo fann bie ©pur 3^ 3 ®ü auch, roenn bas ©eil 
feucht roerben feilte, a| 3 di '-breite befommen. X>ann Wiebe noch bep 8 3 oü^ranj» 
breite, auf jeber ©eüe ber ©pur, ein 3 \ 3 oll fiortec Dumb. 
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©ie ©tfbdn ( 5 Bibber(jirner), wenn man welche anjubringen für noffiig 
ftnbet, »erbinDet man am balrbarflen mu bim Jfrani, wenn man ft« an Oie geäugen 
©teilen (f. b. gig. 65) einfajraubt. 

©tatt beo ©eiis legt man auch «int auf ähnlidfe 'Jfrt um bas SXah. 
leupolts Th. mach. Tab. XL gig. s , ßnbet man biefen gall bargcjlellf. 35ie 
£ftt< liegt in feiner ©pur, fonbetn b(os in eifern«« ©abeln, bie auf btr Stirn befe* 
fuget ftnb. 

§. 192. 

©erficht man bie ©eile mit Rapfen o, o, wie 6eo einem fXunbbatmte, fegt 
fHbige in (pfabeifen, bie in pmen ©affen ober iabenh&ljer befefliget ftnb (§. 186), 
unb führt um bie ©eile ein ©eil QH: fo ^ac man ben ScilraDfhlfpcl, woju (*■ 
ft^tiebenes iXab gemcijnlid) gebraust wirb. 

$. 193. 

©reift nun Bet; K ober I ein ©enfd) baoSell an: fo fann ftlbiger hbchflen« fein 
ganges ©croicht anwencen, trenn er mir bepben Jjänben jugleid) gieht; aber nur bie 
4?älfte, wenn er, wie gemeiniglich geßhi*h f / abroed)|elnb mit einer Jjtonb gieht. 3(1 
ber Arbeiter geübt: fo fann ber ©ang jiemlich gleichförmig werben, fonjl merflich 
rücfenb. — 9 Rehr als 2 Arbeiter (affen (affen fi<h an einer ©teile (wie K ober I) 
füglitb mit ©ortheil nicht anbringen; wohl aber, wenns nöthig wäre mehrere gwifcheit 
K tmb F, ober I unb D, freilich müßte ber SXaum bajmifci;en in oerfdnebeue Robert, 
ober berglenhen abgetjjeilt feyn. 

194. 

Sftach feupolbS Theatrum machinarium ©. 1 5 S Iff biefe Xrt Jjafpel infHieber* 
fachfen in ben meinen Käufern, wo äfomhanbel getrieben wirb, anjutreffen ; unb wo er 
ifi, fielet foldjer über alle ©oben bes Kaufes, fo, baß man 0011 ber (Erbe ober einen 
©oben weg, grüchte, ober anbere©if (Italien ober fonjl eine ia|l, wenn felbige an ben 
Jjafcn Q gehängt wirb, auf jeben ©oben herauf ober herab gebracht werben taun, 
nadjbem an ben ©eiltnim K F ober ID gezogen wirb. SDiefer Jpafpel ifl bet» ft alb mich 
in ben hohen f)oüänbifd>en ©inbmühlen gebräuchlich- €r fann allerwegen gebraucht 
»erben, wo bie #raft unter hem Orte ber SKafchine flehen muß. 



ajo £ecf)nifd)e $Dl<if<$itunlefjre. 

Äapltef. 

Jöa$ 3frmraö unD t>« 2(rmrat>^afpel. 

§• »9 5 * 

©flä nad) f e u p o l b in ^ig. 66 »orgeßellfe Krrnrab, iß baS, was q«roö^n(id) 
bei? bem Jjjornrabhafpel gebraust wirb. ©an wirb aber ba»h' fr bargeßellte richtig« 
gezeichnet ßnben. 

€s befielt aus einer an bft ©eile feß »erfeiften maßiven ©djeibe, auf beren 
€titn bie Bapftn AD, u. f. ober £6rnet fo cmgfffjt fmb, wie feßon §.99 HI ß 
bewerft. 

Diefe ©djeibe fann 4 unb mehr gttß Durcßmeßer hoben, unb bie portier etwa 
1 2 bis 1 8 B<-'tt über ber ©time bie 4 unb mehr 3°U breit iß, tjemerragen. ©ie 
mäßen feweit een - unb bergeßallt gegen einanber ßefien, baß fie bequem mit ben Jjän« 
ben erlangt werben fönnen. Daher mäßen i^jre 'üpen nicht in einer fonbern in jroet) 
parallelen bie ©eQape red)troinflid)t fdjneibenben Ebenen liegen, iejt genannte Hfl 
muß auch fo (jod) über ber ©tanbßüdje bes Arbeiters fenn, baß felbiger baS Jporn G 
bequem ergreifen fann, ohne ftd) mit ben ’Jirmen ju fe^r auSiube^nen. — Die Dicfe 
ber ^ferner richtet ftd) nad) ber 'Jefrigfcit bes jgtoI|es unb batnad), büß fte ftch mit ben 
Jjänben bequem faßen laßen. 

§. 19 6. 

©enn man bet) einer ©eilfdjeibe (gig. 63 E) bie©petdjen burrf) ben^ranj unb 
t 2 unb mehr 3eö tarüber gehen, übrigens bie ©pur weg läßt ; fo ()at matt ebenfalls 
ein 2 lrmrab. Dief, iß beßer als eine maßwe ©cheibe, weil ben gleidjem Durcßmef* 
fer unb ©ateriale bie lejtcre melpr gnftien in ben Bapfenlagern »erutfadjt als erßere. 

©enn man in ben Äranj eines wie baS Bremsrab (§. 1 88 ober beßer §. 187) 
gefertigten 9 vabeS, bie Körner (§. 195) einfejt: fo h fl t man ebenfalls ein Tlnnrab, 
mit bem man fd)on nnfehnlicbe laßen überwältigen fann. Sin faß ähnliches £Kab ßellt 
auch t e u p 0 1 b in Thatr. machin. gen. Tab X gig. I »or. 

$. 197. 

©emeiniglidj niadtf man biefe unb bie übrigen Tfrten ©afdfinen* Stäber aus 
J&clj. ©ie tbimen aud) aus (£ifen gegoßen ober fonß gefertiget werben, wenn man 
es beßer unb wohlfeiler ßnbet. Daß aisbann bie S(j f de berfelben nid)t fo ßarf aus» 
fallen bürfen als wenn man ße »cm jjelje macht, oerßeht ftd) »on felbft. Ob aber 
alles gehörig genau unb paßenb unb habet) in SKüdficßt bes ßiuhens unb beS Tfusbauer 
Wohlfeiler gefertiget werben fann? iß eine grage, beren Beantwortung fe^r »on lofal» 
unb anberu Umßünben abhängt, ^n gnglanb feilen eiferne ©aßerräber mit Sßor* 
chcü gebraud)t werten. 
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§. 198. 

©raudjf man bie ®efie eines 'JfnnrabeS als Stunbbaum, beffen 3opf<>t in $fab* ' 
elfen liegen, bie m eignen ibafpelfhifsen (3*3- 66) ober ‘©alten ober tabenhöljem ein* 
gepaßt fmb, urtb fü^jrt um felbigen ein ©eit (angef. 3ig.) i fo ^at man ben £)0rurab* 
$afptl (Ttrmrab^afpel). 

35aä 9iab fann auch an einem ber benben 3apfen angebracht fenn ; pber man 
fann eines an jeben 3apien anbringen. 3n teupoibS theat. mach. tab. VI, fieilt bi« 
3tg. VI ben erjlen galt oor. 3>iefe Vorrichtung iff inbeffen wie auch teupolb bemerft, 
nicht ju empfehlen, roeil bie 3 a Pf«n anfebnlich ftarf werben muffen, folglich ba« ©o* 
ment ber 3 r 'ft> on weit größer ausfällt, als bet> beni J^afpel in 3*3- 66/ n>o bas £Rab 
mit bem iXunbbaume perbunben Ifl, 

§. 199. 

“Kn einem "Xi-mrabe fann ein ©mfd) mit meßrerem Vorteile feine Äraft atiS* 
üben als roenn baran jroep ©enfd)en reirften. ©eilten beren etwa brep baran roirfen: 
fo femnte begreiflich jeber oon ihnen feine Ärafr nidjt fo oort^etl^aft ausüben, als jeber 
pon jenen jroepen, roeil fie einanber mehr im ©ege finb ; u. f. ro. 

©acht man inbeffen ben Äranj etroa 13 3oH breit, fejt eine hoppelte SXeih« 
Corner in felbigen, jeboth etroas fchief, baß fie mit ifjrenfEnben D,u.f.ro. ouseinanber* 
laufen: fo fönnen 2 ©enjt$en oorc^ei (iurfter an bem iKabe ijjre Äraft ausüben, als 
bei; einer 9veil;e dritte. 

§. 300 . 

3« allen Raffen roirft hier bei- ©enfef) mefjr fchief als fenfredjt auf bem ijebefs* 
2frme (berjenigen geraten iinie bie man fich aus bem ©ittelpunfte bes Stabes bis an 
ben Kngrijfspuntt benft) unb fommt babep fed; roenig mit bem Öeroithte feines ieibeS 
ju JQülte. 

3njroifdjen (ißt fleh »egen bem langem $ebefs * 'Jfrme mehr fafl auf einmal an» 
fcßlagen als bei; bem Jpernhafpel, aber bie 'Seroegung ge^t hier langfamer oon fiatten, 
als bort, theils wegen bem großem Umfange bes DiabeS, fhcils roeil mit bem abroed;* 
felnbm Srgreifen ber Jpötner 3eit »erfahren gef;t. 

2tud> gehören fd;on fr^r geübte beiter ba|n, roenn ber ©ang tiefer ©afdjine 
halbroege gleichförmig ausfaüen feil. 



I 


25» Se$nifd)e 

Stiftes Kapitel. 

JDaS @piür«t> unt» fccr ©piürat^fpel, 

§. 301 , 

Sftad) §. 99 in (y) barf man, um bie eine Krt g(eid> genannten Sta- 
bes ju er'paken, nur alles fo machen, mit im rerijen Äapitel bemerft rcetbeti i|t, au jfer 
baß man bie 3<JPftn ober ruuben ©tetfetv nld)t auf ber ©tirn bes Äranies einfehf, 
fonbern feitroarts burd) ben Äranj burd)ftetft unb gehörig befefiigct. 

Sen ©pillen (a. §.)giebt man aber eine folcße länge, als erforberlidj ijt, foroeit auf 
bepben ©eiten (jereerjucagen, baß fie bequem mit ben J^änben gefaßt »erben tonnen. 
Jjienad) unb nad) ber gejtigfeit bes JjoljeS richtet ßd) and) iljre Siete; i i 3»ll wirb 
hieju, befonbers für fpartes Jjolj, ^inreicbenb fern, i guß bis i guß, nad) ber 
©elpne gemeffen, tonnen bie ©pillen oon einanber abße^en, um »ä^renö bes Un» 4 
ganges |'td) bequem mit ben Jpänben afcroed)felnb erreichen ju lajfen. 

§. 3 02. 

©pillräber ber stenTfrt (a. §.) ßnbet man häufig in: (TanmnuS Serg- 
mafd>inenfunft, toorauS l)ier bie in gig. 6 1, 6 8, unb 69 jroar genommen aber rocit 
bejfer bargejtellf ftnb. 

§. 20-3. 

®enn man bie bepben Äränje bes Q5rcmSrabeS in gtg. 64, mit Ihren Urmeit 
fo weit auf ber CffieUe austinanber (teilt, als erfovberlid) ift, baß jrolfdjen ben Äranjen 
1 ober 2 gjiaro» (teßen tonnen, unb jtedt aisbann burcf) biefe Äränje, ©pillen., 
baß ihre ttpen auf ben Ebenen ber Äräiije roinfe(ted)t freien unb burd) beten mitt- 
leren Peripherien ge^en: fo Bar man ebenfaüstin ©pillrab. 

Siefe Sßerbinbung unb ©tellung ber Krme foroof)! unter fid) als mit bem Ärauje 
m\b ber ®elle ift befonberS notfjroenbig roenn bas Stab 1 o unb metir guß ßod) »er- 
ben folL 3n feldjen gällen giebt SancrimiS eine ähnlid)e 93erbinbung an (gig. 70), 
nur bringt er noch wer ijtlf* "Ärme a, b, c, d, bie er ©d)if tarnte nennt, jur 
beßern Unterfhifeung bes ÄranjeS bep. ©elbige fmb mit ihren untern ffnben an ein- 
anber utib in bie J^aiiptarme oc eingefejt, unb roo fie über bie anbem Hauptarme ge- 
hen, mit lejfern etroas ausgenommen unb baburd) über einanber gefamnrt. ®o alfo 
bie Hauptarme (beph) überemanber gefammt, (ober jnfammengefugt unb perfejt), 
ingleidjen, roo ße mit bem Äranje »erbunben fmb, mü(fen fie etrooS flärfer fepn, als 
jroifcßen e unb f. Sa(felbe gilt auch oon ben JJelfarmen. Sie beffere Jpaltbarfeit 
aber erforbert in btefern galle, bie tlrme in ben Äranj mittelfl ©djroalben- 
fd)®än4«n (cd gig. 7 1) tinjula|fen. 2tus glei^er Utfathe müffen in ben Sßerbity 
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iungSpunften, biefe Tfrme mit jenen unb lejtere mtter ficf», notf) mit Sdfrauben an 
finanber befejJiqet »erben. UfbrigenS finb ba bie Hauptarme 5 3 oU breit unb 43 ®U 
ßarf, bie Jjeifarme 4 3^11 breit unb 3 3oIl jtarf. 

§. 304^ 

gur Heinere Spiüraber, giebtCEonmnu«, Seife 1 2 u. f. be« afen feiles feiner 
25 frgmafd)iiienfim(l, 93 orfd>riften ju i^rer Erbauung, bie id; im TSefentlidjen, mit mei« 
uen hm unb roieber eingeftreutcn iöemerfmtgen, folgcnbcrroaaßen barftelie: 

§. »50. 

3 eben ber bepben Seifen eine« 6 bi« 7 guß ßofjen Sabe«, madfe man aus ö 
©Reibern (Ärummlmgen, geigen). ©aß tiefe ftdj aus Sofien ('Sollen) ferti- 
gen Ia|Ten iß befannt. Jeber füll 3 3 °K bitf unb 6 3 oH breit werben. Tfber 2* 
3 oU ©iefe unb 5 3 °H 93 rcite iß |)ier audj genung. ©ie ©Reiber muffen fo genauen 
»erben, baß ft e, ju einem Seifen oerbunben, ente Puffere ^crip^erie geben, roie 
Ber ©ureßmeßer be« Sabe« erforbert. Tin ben SBetbfcin läßt Sancynus ju foltßer 
unb ßinreitßrnb fefter fCerbinbung, 1 guß itbereinanber blatten unb mit ßbljemen $ 
3 cQ biefen Sagein jufammennageln. ©ie Sßevbinbung wirb aber fefter, wenn man 
bie Stßeiber roie$. 188 V jufammeufügt. 3 ß man nun mit ißnen föroeit fertig, 
baß man jebe 6 ju einem Seifen jufammen »erbinben fann; jö tßut man (ejteres, 
bod) baß bepbc genau übereinanber ju liegen femmen. Tflsbenn reiffe man mit einrr 
Stange, bie an ißrem einen (Jnbe ein feßarfe« €i|'en ßaf, mit ißrem anbern aber um 
ben Witrelpunft genannter Seifen beweglitß iß. Durtß bie Witte ber falben Breite 
•inen Äreiä, tf>ci(e felbigen bet) 6 guß Snbes Jij&ße in 1 6 bi« 1 9 unb bep 7 guß in 
18 bi« 2-2 gleitße Ißfile, unb boßre aisbann bep biefen $ßei(punften 3®U »eit« 
l&xljcr burtß bepbe Seifen burtß, ^n biefe ioeßer femrae.n uacßßer bie Spillen. 

§. 206. 

Sun fertiget man, cusgicßtcn ober ©mnenßolje, für jeben Seifen 3 7fr me, 
(wie bie rodd;e man am latifrabe gig, 73 bep AB, CD, GH fielet), rocoon jebet 
3 3 oll bicf wnb G 3 oll breit unb fo lang iß, als taS Sab ßoeß roirb. ©iefe Tlrme 
füllen bttrd) bie ®elle gelten. Um aber fte mit bemÄranje jti oerbinben, feßneibet man 
an ißren benben ffnbrn bas jßolj au# ber breiten Seite fo lang unb tief aus, al« be« 
Seifen« £&ße ober SJreite unb ßalbe ©iefe ber Tirme »eniger £ 3 »H beträgt, wie 
*b 5 ' 9 - 7 « jeigj; auflerbetn feßneibet man notß an ber Seite bep c, £ 3 »M **IV 
unb nimmt ba ba« Jßelj, »ie cd jeigt meg, roobureß ein fogenarmter falber 
@d)ibal 5 cilfd)n>anj enrßeßt^ 0 nun biefe (fnben an bem Seifen ßinfommeti, 
ba ptinrnt man \ 3°ll tief Jßclj aus, fo »eit unb lang unb in foldjer ©ejtaif. 


25+ £td)ni|'4>c iMafc&inenle&rc. 

baß a l) genau barein paßt. <J« bürfen aber biefe (Enben nicf)t an bie SBedfei }u lie- 
gen fommen, fonbern, am beflen mitten jrotfdjen jwei' QSecbfeln, in ganjes Jpoli, tee- 
ren bie Urfacfje in bie Tiugen füllt. Stoch werben bafelbft in Tirm unb Ätanj btep \ 
goll wette löd)er gebohrt, um benbe mit fibljernen 3 iageln unb «rforberlichen SalU 
auch ©djrauben hinlänglich aneinanber ju bsfefhgen. 

§. 307. 

Die Tirme für jeben Steifen unter einanber felbfl gehörig ju oer- 
binben, fdjneibet man U$ig.,73) aus bemSRittel beS erjten Tirme«, a, bas #elj 
bis auf j feiner ©reite au«, nach einer Jigur, wie if)n ber ste ober mittlere Tirm, 
beiib, überfd)neibet, wenn man ifm über jenen fo legt, baß ifjre SRittellininien ei» 
nen SJßinfel oon 60 ©taten mit einanber machen. Den mittlern Tirm aber fchneU 
bet man, ben b, wo er auf erflern $u liegen fommt, forccf)! als auf ber gerabe entge* 
gengefejten ©eite, ben ß, bis auf f feiner ©reite ein, baß bet) ß b noth \ $olj ber 
©reite nach flehen bleibt. Der 3te ober ©d) luß "X rrn wirb bei? c eben fo einge* 
fchnitten als tfer erfte bet? a. Die Sinfchnittt a unb c, werben bep ben hier gegebe- 
nen Tirmen 4 3 «>ll »mb bie b, 0 , 2 3 oll, tief, olle oben 3 3 »>ll lang unb 3 3^11 breit. 
2 (uf biefe Tirt laffen fid) fämmtliche 3 Timte an bem Orte wo fte übereinanber gehen 
(inbem ©chluffe) gehörig jufammenfügen (»erflirnen), baß fie in ber ÜÜellc 
nicht Utcht »ergeben aber pcrfchie|Ten fönnen. 

$. 308. 

©inb nun nach bem bisherigen, Steifen unb Tirme oergerichfef: fo muß man in 
bie ®elle bie iodjcr meifeln , burch bie jene Tirme geftecft unb mit ihr »erbtinben 
werben fallen. 2ßo aber auf ber Tßelle biefe lecher hinfommen richtet ftch banach, 
wie weit jcbe 3 Tirme mit ihren Steifen oon einanber abßehen muffen, llnb fo Ich e 
tJBeite beflimmt fid) folgenbermaaßen : 

§. 209. 

tffienn nur «in “Krbeiter bas Stab breben foli: fo muffen bie Steifen im lichten 
menigfrens fo weit abflehen als ber SRann an ben ^lüften breit ifl. S»»r 2 SfJlann ifl 
biefec Tlbftanb hoppelt fo groß unb 6 3 oll barüber. 

§. 3 10 . 

Demnach fommen bie SRittellinien ber einen ber jum erflen Steifen geh&renben 
3 Tirme oon benen bes jmeiten fo weit oon einanber, als nur genannter Ttbflanb unb 
bie hoppelte Äranj-Dicfe betragt. Die ©reite eines SfRenßhen an ben Jjüftcn bürfte 
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bem Wittel nad) 1 j guß Steinl. ob« 30 3 oü ieipjiger fepn. Within fämen b« 
3 3 ol! Äranj . IDicfe rrt» 3 ^nte Wtftellinien auf 

34 3 oH &h f ‘ n *' ot)er 26 iPi* für 1 Wann 
48 — — 53 — — 3 

*on tinonber ju — ßeh«n. 


$. 31 I, 


Unb fb(n fomeit femmen auch bie Wittel b« 1 lch«r fiSr bi< «fl« Vmt w* 
einanber. golglicß ßnb lejtere »om (Eentro .be«Stobe«, ober «ielme^r oon b« burch 
felbige« gehcnben unb auf ber ©ellaj-e winfelrecht ß«h«nben feigem (Ebene um bie halbe 
Stabe« ©eit« unb bie ganje Äranj • XJicfe, folglich nach oorbemerften 'Äbmeffungeu 
1 3 3 oü Steinl, ober :i 3 3 oö fpj. für 1 Wann 
unb 


entfernt. 


34 


:a 6 | •— — • 3 — 


'§. 313 . 

©emnadj befUmme man auf berDberßäche ber ©eile, (bie man fjorijentaf ge« 
legt h<» 0 , Jufbrberß ben ©urthfchnift , ben mit i£r nur genannte (Ebene (§. an) 
macht, b. i. ben kreiß ab (gig. 74), in beffen Wittelpurtft b« be« SXabe« fallt. 
Diefer Äreiß fällt entroeb« .in bie Witte ber ©eile, ob« außerhalb biefem Wittel, 
jiemlich na^e bei einem (Enbe be« ©ellbaume«, etwa 1 8 bi« 30 3 olI baoon. Jjn 
gig. 67 iß ber lejte gal! borgeßellf, unb in gig. 68 unb 69 ber erfte. Jpätte foU 
len ju fernerm ©eifpiele ber ‘i^urm^bfer^afpel (§. 1 8 8) burch ein ©pillrob bewegt 
werben : fo würbt man e« in ber Witte be«. 9 vunbbaum« angebracht .hoben. 


§• 3IJ. 

SRun ^nge man on ber ©runbßäch« m x q, ein fotf) h« ra &/ baß felbige« burch 
ben Wittelpunft n (gig. 74) gehe, unb bemerfe oben ben punft d wo biefe« ioth 
bie Peripherie d mpx Iq ftfyneibet. Kuf gleich« * 2 Crt bemerfe man auch ben punft e. 
5 Dann fcfjnüre man auf ber ©elloberßäche burth eine mit Sohle, ober Äreibe, ob« 
Stößel beßrichene @chnur bie finieed, welche ab in c ßhneiben wirb. 3 l«benn 
ßech« man non c au«, noch d unb e hin, cg = ch = bem julejt im §. 2 1 1 angegeben 
nen Tibßanbe ber Wittellinien ber "Xttne 00m (Eentro be« Stabe«, hierauf mach« 
man gi == ber halben "ifrmes ©reite, jieh« burch i auf ed minfelrechfe iinien to unb ' 
w x, nehme i t = i 0 = i w = ix = ber halben 2 frm« ©icfe, unb jieh« t w unb o x. 
Äuf biefe "Ärt entfielt ein Stechtecf tox w. (Eben fo »erjeichne man ba« Stechtecf h. 
i-Zf- $ f 
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456 £e<§rtjfd>e SJlaföinenle&re» 

Slad; jenem fomo^l ais biefem, meifile man »crtifal tjnrcf) bie 2Be((e ein fod), welkes 
für ben erfien Mrm, fcroo^f beS einen als anbern Steifens gehört. 

h at man »or bem einem jfopfe beS ®ell 6 aumeS ben größten Äreijj, bet ftc^ 
ba burd; d aufreifjen läfjt, »an d aus, in fed?S gleiche 'Jfpeile dm = mp=pk = 
kl = lq = qd ju ereilen unb eben bas aud? bep bem anbern Äcpfe ju t(mn. Die 
fünfte r, unb m; v unb q liegen »cn c unb d gleich weit üb unb finb correfpon« 
birenbe fünfte. 

Durch foldje fchnüre man Jinien roie q v unb mr; frage auf fetbige »on & unb b 
üuS ax = by = Ci, unb »erjeidjne bep z unb y Siechtecfe, toooon jebes ©reite auf 
bie Jtnie xy ju liegen fommt unb fo grofj iff, als bie beS bep g ober h »crjeichgetcn 
9ied)fecfS. Die länge aber bes bei; s i|i um j unb bie bes bep u um f ber Mrmbrei* 
fe gröffer. Sind; genannten 9ted;tecfen meifile man burcf) bie ©eile ibd;er, »on be« 
nen jebes SRittellinie auf ber Umlaufs» Mpe fenfrcdjt fleht; fo gehören bie bei; 's für bie 
mittlern unb bie bep u für bie Schlufj. M rme 

$. 214. 

Sinn r i d; f e man übrigens bie 2ßcile gehörig »or, inbem man an ijjren Unben 
3apfen einlegt, bie ®eüe mit Olingen befehligt, u. f. 1 ». ©ringe fie bann auf bie 
fefjon jubereitefen 3°Pfenlager in bie gehörige Jage, hierauf fieefe man für ben ei» 
nen Steifen ben erfien Mrm in eines ber iod;er ben g ober h, $. S. in bas bei; g, fo 
aber, baj? ber0d;nitt nach ber9)littellinie bes Joches fie^t. Dann fann man mit bem 
mittlern Mrme' einfahreu unb felefjen in feinen ®infd;nitt in bem crjicn Mrmc, le» 
gen, hernach ober auch ben 0 d;liijjarm etnfieefen unb felbigen in feinen Sinfchnitt in 
bem mittlern 'Mime, bringen. 

Muf biefe Mrt finb bie Mrme gehörig jufammengefügt, bamit fie aber fefl bei» 
fammen unb umjernieft in ber ®elfc bleiben, fo mad;t man jiuep »ierfautige .Keile 
(Sd>lufjfeile) bie fith genau in bie übrig gebliebene öefnung ber lodjer s unb u 
einpaffen unb fefl in bie QBtlle treiben lajfen. Mlsbann trägt man ben Steifen ganj 
ober tf)ei!toeife an bie Mrme unb »erbinbet ihn mit feibigen hinlänglich fefl burd; hol» 
ferne Slägel, roobep man i.ötljigenfaBs auch m it unter Schrauben anbringen fann. 

QJlit ben anbern 3 Mrmen unb ihren SKeifen »erfährt man eben fo. 

€nbltd) flecft mon bie bereits fertigen Spillen, bie f 3»D bief unb fo lang finb 
als bas Stab mit bepben Steifen roeit ifl, burd; bie fchon gebohrten 1 1 3oll netten Jo» 
ther (§. aoö) unb »erfeilt fie in bepben Krünjen. 

§. 315 . 

Sttan fann auch »orher bie Spillen mit ben bepben Steifen fefl »erbinben, bann 
bie ©eile befdjriebenermaapen lothen unb fonfl »orridjtenj fcrnach iegen, 
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bie einen 3 Kröte in fclbige fJecfen unb uorlüupg befefligett ; baran bas Rab mit einem 
SXeifen Anträgen, bann bie anbrnt 3 Krme burdjpecfen unb fie mit bem juge(>6rigen 
Steifen »erbinben ; enbiicf), wenn alle« jufammAipafjt , bie Krme in ber ©eile fe(i 
rerfeilen unb iftnen bie etroa nodj fe^lenbe eöllig jtinveidjeube ©efepigung mit bem 
Oranje wrjtyaffen. 

§. 216. 

£>ie ©eile wirb, (nadj Gancrinus a. 93 . ©. 17), weniger *«rft§mat§f, 
wenn man bie ©dpujjfeile auf bepbcn ©eiten ber Krme rintreibt. 

3 n biefet Rücffid?t macf)t man bas erfie Krmlocb a ( 3 ig. 75) nad) bem gegen« 
tJberfiefpenben Krm e ju, um j grbfer als beä Krme« ©reite ip, baS ate b unb 3te c 
wie in §. 313 bas erfte unb britte. hierauf flecfr man ben «pen Krm in a fo ein, baj» 
er in feinem fot^e an ber ©eite d nach bem gegenüber ju'Pe^en fommenben Krme an» 
liegt; aisbann f2prt man mit bem mittlem Ktme ein unb treibt in beffen ©d>lup ben 
«Pen. C'nbticb pecft man ben britten Krm burdj unb treibt in a einen ©djlupfeil an 
ber t>or§in genannten ©eite d, in c aber einen an ber nad} bem 3 °Pf tn i u P&enben 
©eite e, ein. 

$. 317. 

©tatt ber bisher betriebenen 3 Krme für jeben Reifen, finb and} 2 retfttwinf* 
Itt über einanb« gelegte Krme ganj ^tnlartgtic^. $eber fann 6 3oü breit unb 8 
bis 4 Seil parf fepn. 3 n berSRifte ereilt ber erpe foroofcl als ber ate ebenfall« einen 
€inpbnitt, wie a unb c (gig. 73), ab«fo tief ols ber ilrm ftalb breit unb fe lang 
als er Parf ifl. 

©an braudjt alfo patt ber 3 Rechede, *, g, n (gig. 74)/ fci« beren nut a 
auf ber ©eile, auf a^nltdje Krt, wie ecr^in befd? rieben, ju jeidjnen, jcbocf; bag be« 
ren ©ittel um einen Quabranten »on einanber abpeljen, unb »oaon bas eine um bie 
fyalbeKrmS * ©reite Jünger wirb. Rad) biefem lod)t man bie ©eile b«gePalt burp>, 
bap bie ©ittellinien ber lotf>er einanb« red)tminflid>t fdjneiben. Klsbenn fann man, 
wenn bie ©eile übrigens »ergericfifet unb gelegt ip, bie Krme burcfcpecfen, bafelbp 
hinlänglich fep cerfeilen, ben Reifen auf bie befannte Krf antragen, unb bas Rab »oi« 
lenbs fertig h^rfleden. 

§. 2 1 g. 

©ei einem folgern "Rabe liegt ber <punft ber Äraft in ben 'Kren ber ©pitten, unb 
man fann i$n ft im Umfange be« S^eilrijfe« benfen. 

33 ie Arbeiter fennen fci« jiemlt winfelredjt auf ben halbmeffer (als einen 
^abelsarm) wirfen, wenn pe nur einigermaafjen jjieju geübt pnb. ©ie «greifen bie 

Äf 3 



*58 SRaf^ttienlc^te. 

Spillen abtnechfelnb mit berelnen unb anbern £anb unb brücfen felbige m{( btt Ära ft 
btr 2Ru«feln ihrer Jjjänbe nieber, roobet) ihnen rin 1 &ril be« ©eroichte« tyre« körpert 
}u Jpilfe fommt. SDiefj (eifert gefcfjieljt jebocß nicht gan| anfänglich bepm (Ergreifen 
btr Spille, fonbtrn wenn bitfr fich erroa« bem SDtiffel c ( 5 ig. 67) ober btm Snbpunfte 
be« erffen Quabranten« genährt hat.- 3eme^r fid? bit ergriffet« ©pille e btm ^)unf« 
ft 90° (obere) nähert, jtmt^r fommf ein 1(>ril be« ©eroichte« be« ftorper« genann* 
ttr SJluSfeifraft ju Jpilfe unb jt leichter fann tr roinfelredjr auf be« Stabe« $albmefler 
»irfen. (Die ©piüe> bit jiierfl «griffen roirb, fann hHfienS etliche 30 ©rabt über 
c, ttroain e> liegen j in c roirö bie Jjanb anr btquemffcn gern} roinfelretht auf ben 
^albmeffer be« Stabe« brücfen tonnen unb bit ©pille, wenn fee eben fooiel unter c 
fommt, altf fit »orftet übtr c war, ttroa in £, faf)ren (affen. 

§. aig, 

(Damit abtr biefj a(fe« btr Xrbeitet bequem machen fann, barf bit $6^ btr Um» 
lauf«. Xpe übtr be« SJtenfchen ©ranbßüd)f nicht roo^l grblftr ftpn, al« | ber länge 
bt« Jjafpelfnechte« trforbert (§. 1 a 1) ; ob« baß c etwa« übtr bie ijüfcen be« oor bem 
Stabe flefjenben Arbeiter« |u liegen fommf. 

«Segen ber ungleichen Stoffe btr Xrbetfer, muß man wie im angef. §, bitfe 
${>£* nach btm längflen J^afpelfnechte tinrichftn, unb bie ©tanbfläd}e oeränberlich 
machen. 

(Der Xngrifäpunft er fann über foldj« Släch« ßbchflen« \ ber lange be« Arbeiter« 
liegen ; a(fo 6 1 f bi« 6af 3o(l für 74 bi« 7 5 3oü lange Jjlafptlfnechte ($. 1 2 1). 

S&vtj biefer ^)6f;e fann ber Arbeiter burch eine gtfehiefte Sßenbung ber J$anb, 
|iem(ich toinftlrecht noch auf ben J^olbmefler brücftn, 

$. 220. 

<E« fet> AB (^ig. 76) bie ©tanbßäche ober vielmehr ber (Durchfchmtt btrfelbtn 
mit ber (Ebene be« »ertifal aufgehängten Stabe«. Xu« einem beliebigen fünfte B ber* 
felben errichte man ein ^Jerpenbicfri BD unb mache BC = ber £6{)e ber Umlaufsape 
über AB (§, a 1 9). Xu« C errichte man ouf BD bie CK rotnfelrechc, nehme bar* 
auf »cm fünfte C au« CK = ber halben S^'o^t be« Stabe«, unb befdjreibe au« K mit 
biefemJpalbmejfer tinenÄrei«. SJun mache manBD=berJpöh* be«Xngrif«*$>unf* 
te« über AB (§. 219) unb jiehe DK: biefe trift nur betriebenen Äreiffeö Umfang 
in bem fünfte E; unb felbiger ifl ber Xngrif«punft. 

§. a a 1 . 

©0 »ielmal CE (idj im Umfange herum* tragen läßt, fo »iel 
Spillen fann man bem Stabe geben (§. aig). 
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©ehe CE barinne nicht auf; fo nimmt man bie ganje gabt für bie 3 a hl bft 
©ptflen, bie ber am nächffen fommt, welche aiyeigt, wie Bielmül CE im Umfreife 
enthalten iff. ©cätfe E C-etwa 17} mal barinne,. fo gäbe man bem Stabe ig, 
©Pillen. / -’j 

§. 2 2 3** 

®enn man mit einem ©pifftabe,. ®a|fen; mi«et(T' um feine ®ette ge|enfcen 
©eil« in bie Jpo^e gte^t ober fonff. »om einem Drte jum anbern fc^aft fo §at man ei» 
nen ©piUr«t>h<jf|>e£ 

' 7 * \ . 

JP> i e r fann - ber #albmeffer be« Stunbbaum«« mit 3n6egri(f 
ber b fl l&en ©eifsbicfe 4 be« ijatbmeffer« be« Stabe« betragen; 
benn machte man i§n bunner: fo würbe fidj ju wenig ©eil auf einmal aufwicfeln, 
mithin btt; bejlimmter »ortheilhaften ©efcfjminbigfeit ber Ärafc, bie iaff ju langjan> 
gehen; ba bann, wenn man nicht« an ßffeft »erliehren wollte, bie Arbeiter ba« Stab, 
gefchroinber bewegen müfjteirale jur auäbaurenben unb »ortheilhaften 2 (u«ü 6 ung ihrer 
Äraft gut wäre ; machte man ben Stunbbaum flarfer fo würbe fich jmar mehr ©eil 
auf einmal aufwinben, mithin bep »orgennnnter ©efchwinbigfeir ber Äraft bie faff 
ftch gefchroinber bewegen, allein ba« ffatifche SRoment ber laff fann hiebei leicht grb» 
f er au«fallen al« e« ausfaflen barf, wenn bie Arbeiter ba« Stab noch nttt ber »ortheil« 
hafteflen ©efcljminbtgfeit umtteibeiT feilen; 

Demnach «ff bep einem 6 gu§ h°h en ©piUrabe ber JJjalbmeffer be« Stunbbaum« 
— J «»«niger ber halbetr@eil«bicfe; woferne ftch ba« ©eil blo« neben einanber, 
nicht aufeinanber, wicfelr, im [extern Salle fubtra^irt man bie halbe Dicfe fc»ielmal 
genommen, at« gewöhnlich Aufeinanber. SBicfelungen gesehen. 

25ep biefer Xtt J^afpel wirb man J bi« 1 3 °ll biefe ©eile brauchen müffen. 

* - 

Daher wirb ber J^albmeffer be« Stunbbaum« im iffen galle 8 | 3oD bi« 813*11 
grofj werben, aber im aten Salle 8 3 *U &«« 8 ? 3 *ß wenn (ich ba« ©eil 2 9Kal 

74 ~ 7 \ — — — 3 

7 — 7* — — — 4U-f-W. - 

auf einanber wicfelr. 

§. 224 . 

Die länge unb ©eflaft be« Stunbbanm« hier unb bet) bem »orbefchriebenen 
£afpel, befiimmt (ich nach ben SKarimen §. 123 u. f. w. *, nur mufj man mit auf bie 
SBrcite be« Stabe« fehen, befonber« wenn e« in ber SJtitte angebracht werben foll. 

St 3 



26 o Sfd;nif(f)C ?DZnfc^*tictilc^rc. 

3fn biefem ßntfe femtne cs, wenn man ftcf> eines fofdScn ijsafpels jnr ©djadjt» 
f&rberung bebienen will, mitten über ben 3 örberfrfiarf)t. ®egen bem freien 2 hiS» 
jhtrjen mu(j beun bas £afpefge»lere in ber gehörigen ijo^e über ben ©d>acbt ju liegen 
fomrnen, roie ben bem 5 Siefenfd&adjter unb'i^urm^of 6t^?fflaa§ner^afpel, (§§. 185, 
1 8 8) um baS ©eil gerabe »cm SRunbbaume roeg in ben ©chacfjt gehen ju laffen, fonjl 
fönnte man ben ,#afpcl feitroürts, roie bep bem Samilienfchacht« ($. ig6)fe|en, aber 
man lüjjt aus befanneen Urfachcn bas ©eii nicht gerne über ©treiben gef>en, man 
»ermeibet hieß, fo lange man es fann. 

2 (uch fann man bas ©pidrab an bem einen (Enbe bes SXunbboumS anbringen, 
n>ie 5 ig. 67. ©ollte ba ber SXimbbaum ju lang auSfallen, ober es fonfl nicfjt gut 
«tigeren , ©pillrabSroelle unb Siunbbaum, aus einem ©türfe ju machen: fo fann 
man (nad) (EancrmuS) bepbe burd) einen, roie $ig. 77 gehafteten, ©lüuel ju einem 
©anjen oerbinben ($ig. <»7). ÜJian ftefjt leidet, roie f)ieju ®elle unb SXunbbanm, 
an ben einanber jugefe^rten ©nben, nad) ber Umtaufsape ausgenommen, ber SSläuel 
eingefd)oben unb mit eijernen Strogen gut befragen »erben muß. 

I * . 

©ringt man an bepben €nben bes SXunbbaumes 2 münnifch« ©pillraber an, fo 
ergiebt fi^ ein »tcmtdnnif(^ec ©pillrab* Jjafpel. (m. f. dancr. ©crgmajcfu* 
neufunfi ater ibril Tab. III. 3 ' 9 > ><>)• 

©tatt beffen t{wt man aber beffer, einen f (einen ©opel, fo geuannten £anb» 
gbpel, ju bauen, roopon roeifer unten. 

§. 335. 

©ie mit mef»r genanntem Jpofpel aufgeförberte unb etwas über bas ©eoiere ge» 
bradjte 5 Jla(fe auSju^cnfen, unb »on felbigem leidet roeg unb auf bie ©eite ju fe|en, 
Idfjt ([ancrinuS an ber SDiitte bes ^üngebaumeS einen ’Sümelbaum op (jig- 67) 
anbringen, ben man, roie eine |le(jenbe ®elle herum brefpen fann. Durch fefbigen 
»irb ein ^inreidjenb fiarfer J^ebebaum qr gefledt, mit beflen ©nberbie aufgeforberte 
lajl gefaxt ober an einen Jjafen ge^enft roirb, ber an r angebracht ift* 

©ep ber ©djadj tferberung geroahtt biefe 7 Ltt TfuShingung beS Dübels ober ber 
%nne nicht hinlängliche Sicherheit, ©a ifl bie 'Xusfiürj» Vorrichtung bes SEBiefen* 
fchachter» unb gamilienfchachter» ijafpels roeitbeflfer. 

tfudj würbe man mit einem folthem jpafpel wenig Vortheil eor einem' gemeinen 
(§. 108 u. f.) haben, wenn man nicht bie ©ahn ber iafl für bie©eroegung möglicbft 
oortheilhaft einrichten, folglich bep ©chächten ©fraßbaum » 'Sonnenfach (§• 1 8 5 u. f.) 
anbringm roollte. 


S 
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§. 2 3 6. 

(EancrimtS ftnbet für gut, aucf? bas fKab fHd fTeffen ju fbnnett, men» bi< faß 
oben anlangt. 3» biefer SXütfficht macht er auf jeber Seite bes SXabrt, an ben ©o* 
ben, roo bie J^afpelfttethce ß«h*n , eine in einem ©eroerbe beroeglid?« unb fahrige in 
bi« $bh« ßef?enbe eifeme Stange g (Sig. 67) mit einem über bie Spillen greifenben 
$afen. Siefar fällt fegleid? über eine Spille, wenn man, nadjbem man mit bem 
Sieben innege^alten (?at, eine an i§m befeßigte in ber Jjib^e eine« Wannes eingefrapte 
Äette, aus^enfet. Somit aber ben bem Huöhebett ber Sonne ober fonft einer {aß, 
menn fold)e in einer Sdjling« hingt, ber ijafpel jurürfge^en unb ftd? ba« nötige Seil 
abroicfeln fonne, fo bringt (fancrinu« an jebem Jjafen einen 3ug, rate «inen Steilem 
jug, an; rooburd) benn, ma^renb baß ber Arbeiter mit ber ©ruß bie an bem Jeebel ge* 
faßt« 'Sonne halt, er ben #afen in bie j?bh« jießen unb ben 3ug in einen 91agel frap* 
pen, nfldj geßürjter 'Sonne aber ben $afen mieber loö machen unb burd) feine Äffte 
anhingen fann. Sief alles fall nur bet? bem einmannifdjcn Färbern gematzt roerben. 
©et? bem jroep* unb t>ierniännif<f)<n fann ein $afpe(fnedjt falbß ben^afen aus unb 
mit feiner Äette aufhingen (m. f. (EancrinuS ©ergmafahineufiinß stet S(>- Tab. IL 
Fig. ro). 

§• 227. 

Sßadj meinem ©ebünfen iß biefe Vorrichtung menigßen« bet? Stfjatfjtferbentng 
unb ber au« §$.185 unb 186 befanttten TluSßürjimg gar nid?f nifftig. ' Sie Äofpel* 
fnechte bleiben bet? ihrem fXabe unb galten an ober hingen , roie e« bet Stürjer, 
(ber oft au<h ben Ausläufer mit abgiebt), jum ©efmfe be« Stürzen« notbig fanbet, 
unb besfwlb bie Änechte commanbirt. Äonnte man nur einen Wann ßaben, um mit 
ibm burd? folcßen ^Ktfpel laßen atifjttfbrbern, fo btitfte bie befcbricbene Verrid)fung 
(§. 226) erfetbcrlicf) fern, ©laubte man aber ßiebuvd), mit ©ort^eil «inen Wann 
(ben 2(uSßür|er) ju erfpa^tren; fo bauert jebe«mal bas JlttSßürjen unbKushingen oiel 
ju lange, als baß man in einer beßimmten 3«it ned? biefelbe Weng« laß forbern 
fönnte, bie man roivflid? fbrbert, roenn man «inen befenbern ©türjcr bep bem $afpel 
angeßellt ^at; ober fie bauert »ielju lange, als baß matt nicht weniger forbern feilte 
als bie Srfpa^ritiß biefe« Wanne« atiSmod)f. Wan mürbe, roenn ein Wann alle«, 
3»e{?en unb Stürjen, ju »errichten (ritte, Dermal?« bie Äalfte weniger forbent, als mit 
einem angeßellten Stürjet ge fbrbert roerben fann. 3«boch fäme man in biefem $alle, 
roo nämlich nur ein Wann bas 3i«ben unb Stürjen »errichten feil, roeit beßet bamit 
ju rechte, roenn bie §§. 185 ober 1 86 betriebene ?luößürj * Verrichtung angebracht 
roart ; ittbeffen läßt ftth leicht begreifen, baß man auch babeij noch ftinen Vertheil in 
Siücfftcht ber ju forbernben Wenge haben fann. 


z 6 a Stthnifdje' 3 Räf$intn(t$rc. 

§. 228 . 

©et ©ang eine« ©pillrobe«, unb folglich auch eine« barnadj benennten 
J£>afpet«, roirb bep geh&tiger Geübtheit ber J^afpelfnedjte, gleichförmiger ousfallen, 
ol 3 bep bem gemeinen Jjrofpel (§. 108 u. f.), roeil hier ber Arbeiter mehr minfelre^t 
auf ben Jpalbmeffer be« Stabe« brucfen . fann, . unb ba« SXab felbjVmit a(« ©cbroung« 
rab roirft: (§. 1 79 u. f. ro.). 

Uebrigen« lijjt f«b ouf biefen ^afpet mit einigen feiert ma^rjune^menben Kbin« 
berungen anroenben, roa«$§. 173, 174 — n 78 enthalten.ifh — Ueber^aupt 
fann man ficb au« angef. §§. j»iele«<«tinnern, bas allgemein non 
allen ^afpeln gilt, 

§. -229. 

Wan fann befanntlich bleÄraft eines jpafpelfnet^fe« auf 30 $>f, fe|en, wenn ee 
mittelf} feinen $anben unb 2frmen Stroa«, mit einer ©efdjroinbigfeit non 3 ^uff, nor 
fid> Vertreibt,. o^ne baf babep i^m fein ©croiefif ju Jpilfe fommt (iJj.'II Hbfcljn.). 
©iefj iff unter anbem ber galt bep bem gemeinen J^afpel (§.163 11. f.), rooifjm jroar 
wenn er allein, roirft, genanntes ©eroid>t auf ber einen ©eite hilft, auf ber anbem 
aber i^n h<nbert; hingegen bepbem©pil(rabhafpel roirft ein©h*>l banon alsifroft mit, 
($. 2 1 8) unb .man mürbe fo jiemlicb bit Jpälfte rechnen fonnen, -roenn biejj ©eroidjt 
beftönbig roinfelrecht auf ben $albmeffer be« Stabe« roirfte, allein unter ben am enge» 
führten Orte bemerften.Umjiänben, -.roirb man roohl nur .nielleidjt auch nur 
nehmen fönnen. 

Slimmt man inbeffen { , fo fannman bit Ära ft eine« Jpafpelfnechte« am ©pilf. 
tabe =8° 3>f* SÖtif tiefer mürbe er im Söehammgsfianbe 4 .X 80 = 

320 g 3 f. iafl ba« ©leicbgeroid>t halten, worunter, aber Stiftion unb übrige als fafl fidj 
üuffembe ^inberniffe mit begriffen jtnb. 

Äann man lejtere = ,iao fe|cn: fo roirb bi« ju beroegenbe fafl = 

200 ^pf. fepn. . 

Unb fooiel Waffe formte an.baödBeil gefchlagenwetben wenn .ein $afpetfnecht 
fit feiger in.bie £&h< J* e h (n f®U- 

©ie ©efthroinbigfeit ber iafl roüre aber = J §ufj ($§. 95, 10; 223; 229); 
Sftun fep bie §orberhöhe = ! 8° gufj = 35^ ir. = ?, Sorten : fo ifl bie 2 fuffor* 
berjeit = 240 ©ef. = 4 Winut. Stechnet man bie ©tillflanbö* 3 «f h» er = 3 
Winufen ($$.188 VII; 227): fo formte 1 Wann in 7 ©tunben »oller Krbeitäjeit, 
7 - 60. X 200 = 70* 2p O 4000= ia7$(Etr. förbem; Slimmtmanjie 

6 

aber bep einem »ortheilhaften KuÄfiürjen unb befonbtr« angeflellten ©türjer ju 40 
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©ef. an (§. 1 88, vH (*)): fo würbe i SDJann (ber ba« Mab brefcfe) in »orfiin enge, 
gebener 3 eit Sfr. SJlaffe aufbewegen, aifo 3 Sftann 337 Sic., ©ofür i$ in 
tu aber 3 «bf nur 320 Sfr. regnen wi(i. 

%uc biefe müfjte man bei; un« ^&rf>(leti« 1 6 gi. S&rberio^n bejahen, weil man 
baju 4 'Arbeiter, wie befannt ($. 186)/ nöt^ig fcittt. ©ah« f 4 me 1 Sentner = 
* 6 - ** Pf. = *5= | p£ 

330 

$. 230. 

“Xu« biefer liefe mit bem gemeinen jwepminnifeben JFjafpei unb bep feiner Ion« 
nenfadj«. SGorridjtimg (§.108 u.f.) ju forbern, müfite man ben#afpeifnecbten noch 
einen 'Äiiälüiifer jugeben, ber auch in ber erfien #älfite bes jebesmaligen Änffbrbern« 
mit gieren hilft. ©iefe fönnen häuften« uo Äübei, jeben ju J Str., aifo h&cb« 
fl en« 1 5 o Str. in 7 ©tunben notier ^(rbeitäjeif liefen. ©a« Jbrbertobn betragt 
bbebfien« auch x 6 gl. ©ah« 1 Str. nicht h&h« al« 1 1 f im <$&rberiohne fommt. 3 <$ 
roifl nur 1 *fpf. rechnen: ©enadjfofiete bep bem ©pitlrabbafpet unter ben »orbin bemerf. 
ten Umflänberv ber Senmer nur ^ a i b fo »iel, als bep ber gemeinen £afpeU 
Sörberung. 

Ob biefe Umflanbe «De ber Srfabrung gema« finb? ob bie Arbeiter an bem 
©piürabe eben fo gut ausbauren als an ber Würbet ? u. f. w. fann icb niebt fagen, ba 
icb nicht ©eiegenbeit gehabt habe, hierüber Seobacbf ungen anjufMen, unb auch in an* 

■ bem mir 6efannten ©Triften feine beshafb auch ftnben fomue. 

tCterte« Äapitef. 

2)a$ fcaufrab, unb ber £aufra&^afpeL 

* . XS»9* 73*> 7* b , 73 c taf. 13 ). 

$• 331. 

©a« loufrab if! »om ©pitlrabe in Kücfficbt feine« tSaurt nur barinne »erfebie. 
ben, bofj e«, flott ber ©piilen, an bem innern Umfange be« Äranje«, einen SJoben, 
mit ober ohne aufgenagelte ieifien hat: ($.99 Uli). 

$.232. 

®as aifo im »origen Kapitel »on bem SJaue beö ©piffrabrt ifi bepgebraebt wor« 
ben, gilt auch, bie auf bie ©pilien, »cm faufrabe. 

, i ( 



264 £e$tiif<$e Üßafc&inenftfjrf, 

§. 233. 

Cfebcd? muß man fuh mit brr ö h e »ine« feigen Stabe« bamadj richten, baß 

bie SJlenfäjen ober bie X^iere, bie jum Umtriebe in ba« Stab geflcflt werben, 6equem 
unter bem ©eßbattme flehen fönnm. 

3 ür 5 Henfd?cn wirb e« wenigfhn« 1 4 Suß h oc h werben müffen. T 5 iefe Jjöhe 
»are in ncthfaß auch nid?t ju geringe für gewöhnliche fjferbe, für €fel, SSJlauIt^iere 
unb öd)fen. 

Stad? $erm SXath fangSborf, fotl man es wenigffen« 15 bi« 16 $uß hoch 
machen. $>amit e« aber im ©ange be« Stabe« weniger merflith werbe, wtnn bie 
Ihiere etwa einmal um einen gdjritt jurücf gehen faßten, unb brr ©ang be« Stabes 
überhaupt gleichfönniger ausfatte; fo empfiehlt felbiger, bie faufrüber nie unter 30 
§uß h c <*) i l * bauen*). ^nbeffen wirb man biefe £ö(je für Äafpel (§. 99) 
ju groß fmben, für welche man mit 7 bi« 8 eßichten faufrübem recht gut ausreicht, 
gu Betreibung ber jumpen werfe aber finb 3 o unb mehr $uß hoh» Staber biefer ürt, 
brauchbarer als niebrigere. 

gu ©nabenberg in ©cf?leßcn hat man ein ju lejterra Behuf» bienenbe« iaufrab 
oon 40 Suß ^h«, bei? ber bafigen Bleich», erbauet, gu feinem Umtriebe würben a 
ßd?fen unterhalten, wooon einer um ben anbem 3 ©tunben laufen mußte. Tfn ber 
SDeße biefe« Stabe« ftaf »in ©tirnrab oon 144 gähnen unb 4f ©üeii $)urd?meffer. 
©6 grif in einen ’irißing oon 24 ©tecfen unb 1 €ße 5 goß 2>urd?meffer. 3n ber 
Sriflingsweße lagen jwe^ 1 5 goß h»h* Ärumjapfen, oon benen au«, jwet? 1 1 ©flen 
lange Äurbftangen in 2 halbe Ären (je fdjieben, an beren 3 €flen langen Firmen ba« 
©chad)tg»jtänge hüngf, woran man jwei? 1 o goß »eite unb 1 5 Cßen feiger hoh* 
5 funftfah» angebauet f>at. £>urth biefe SJtofd?ine nun, würben in jeberäßi« 
nute, 23i£ub.!5u{j ©affer auf 30 Sufi fenfrethte b h * gehoben. 
— Mei iff h*** in leipziger ©taaß angegeben. — (m. f. w. §. 25 7). 

*) €§. £3. ©iwf. i. 403 ©. 275. — £3. m«h- Unt. ©. 299 c. 322. 

§• 334. 

3 >ie Breite be«faufrabe« rithtet fich nach ber "Ärf unb ©enge febenber ©<* 
ftn, bie jum Umtriebe beffelbeu gebraucht werben foßen. 

€« muß fo breit fepn, baß bie in bem Stabe arbeitenben ©efd)epfe, nicht nur hin* 
«in ohne große ©cßtoierigfei ten treten, fonbern auch barinne bequem fä?reiten fönnen. 

Sür 1 ©enfäjen ifl e« baher genug , Wenn ba« Stab 1 8 bi« 21 feipj. goß 
breit wirb; für 2 ®ienfd?en , 1 ©ße 15 3oßbi« 1 Stle 21 goß (benn ich red?ne 3 
3ofl ©pielraum jwifthen begben); für 3 ©enßhen, 2 €ßen 12 goß bi« 2 €ßtn 
2 1 goß u. f. w. 
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$>i« QJreife oon I 0!« ifl für i Waulthter ^irtlängfic^ ; für a jöfdj« liiert 
a €Qen 3 bis 6 3olI; u. f. ro. 

§ur 1 <pftrt>, bas ju biefer Arbeit abgerichtet «ff, reicht man mit i| EüeSiabe- 
breite im litten, hinlänglich auS; <$ür a begleichen 9 >ferbe, mit 3 Ellen 5 bi« 8 
BoU u. f. ro. — ©olche f<h r *ittn im faufrabe gerabe fort, unb fuchen nicht 
feitroär« ^frauä^utttten. £ätte man bieg lejtere ju 6efürd>ten, fo mügte fret?Iicf> bas 
SKab breiter werben. Wan hat inbeffen geroig niemals, ober iufferfl feiten, auf bie* 
fen %aü SXmffidjt ju nehmen, ba man ju 'iSeroegung ber iaufraber roo^i nie junge ra> 
f<h< ?)ferbe nehmen wirb. 

5 irr abgerit^tete ßdjfen braucht bie SKab« ■ Brette int fitsten, if 0 e bi« 9 
Ellen ju fepn. Sch roeig jebod), bag man fee 2 J bis a| Elle grog macht; aber 
fkheriieh ju grog für 1 Ddjfen. Es taugt nichts, wenn man bas Stab ju enge macht ; 
aber eine ju grege Qireife ifi auch nathth*ü‘ 3 t ®lan oermehrt bas ©emichte beS Sta- 
bes unb ber ffieüe, mug ben ©oben flarfer machen, u. f. ». 

§• 335. 

©en iS oben fann man gewöhnlich, befonberS wenn Wenfd&en bas Stab umbre- 
hen foltert, aus ©pünbebretern »erfertigen ; fonff aus 2 bis 3 3eHtgen tpfoflen (Qiohlen), 
ober, in Ermangelung beren, aus bopprit über einanber geflogenen ©pünbebretern; 
ober aus foichen iSretern unb barüber gefdgagmen ©djroartrn ©tücfen. 

Das 'Mufnagetn gedieht am befien im erffen ftalle mit gewöhnlichen ©punbe* 
uigebi, im atengalle aber mit^foflennägeln (Qi«ble«nügeQ. SebeS Qiretfiücf wirb 
4 bis 6 Siügel befommen muffen. 9 Rit höljemen Sftägetn bie Qiretfhrcfe hier, ju be- 
fegigen, wie Sancrinus will *), medjte roeber haltbar genung noch öfonomifth fepn. 

*) S&erguMfcpiohmjt. ater lg. ©. 24. Sir. 7. 

§. 936. 

©ollen noch feigen aufgenagelt werben : fo muffen biefe foweit wn einanber 
fommen, bag barauf bie Wenfchen, ober ^Dfeibe je. , welche jum Umtriebe angeflellt 
finb, bequem hinfd)reiten föntien. 3üc SJlenfchen nagelt man ge am befirm 1 j bis 
3 gug weit »on einanber. 

3ebe feige fann i| bis a gell bief unb a£ bi« 3 3°H^reif fepn. 

§. 337. 

Wan wirb Sep bem faufrabe wohl thun, ben Steifen nicht ju hoch ju machen, 
bamit man ben jjebelsatm ber Äraft fo wenig wie möglich oerfurje unb ber halben 
Slabes^öhe fo nahe, als es fi<h thun lügt, bringe. 3« fömal barf freilich ber Äranj, 
wegen feiner hinlänglich faltbaren SOerbinbung mit ben Hrmtn, auch nicht werben ; 
allein bep einem 7 bis 8 etlichen Stabe braucht er über 5 3 ®H hoch nicht ju fepn, 

fl a 
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Se^nifd;« SJlaföfnfttUfjre. 

©eine T>icfe form allenfalls 3 3 ®lt betragen. — ©r^älf bä« Stab über 3 a $ufj 
i^bfje, fo mad)t man ben Äranj, nncf) 33efd)affen$eit biefer #b£e, 6, 7 bi« 8 Soll 
fcodj; fcöfjer nid)f, felbfl ©enn basfKab 40 jum ©urdjmejfer befommen folfte. 
5 E)er Äranj »itb nun, 3, 4 bi« ^bdjfitn« 5 3°H {larf, 

§. 338 . 

Äud) biefe Ärt 9 Uber bienen bei) ifirem ©ebraudj« als ©d>mungr<iber 
mit (§. 179): brsfjalb {>af man bei) ifirer SSauung, auf eint feiere Sßertfjeiiung i^rer 
SJlaffe mit 3 \ücffici)t ju nehmen, »ie es bit uortt)*i(()afte ®irfung btr SdjmungrÄbet 
ertjeifdjet, ef;ne habet) bas au« ben Äugen ju taffen, roas bie »ort^eil^afte ©truftur 
ber faufräbet at« foid)e trforbert, (». §). 

§. 339. 

SBie nun SDJenfdjen ober 'ifciere in fotzen Stabern i()re ^raft 
i, u f f e r n , iäfjt ftd) foigenbermaafjen barflelien. 

§. 340. 

3 « 5 ifl* 77* (Wie ber Äreis AEBD ben innern Umfang eines faufrabe« »er. 

B A fei; ein »ertifaler unb E D ein £orycntaler X>urdjmejfer. 

Suerfi nefune id) «n, bos laufrab fbil *>en einem SJtenftben in Umtrieb gefegt 
©erben: roeftftes befantttlicf) gefd)ie()t, ©enn bet 5Henfd) am innern Umfange biefe« 
Stabes eine 3**t lang bejjanbig foryufdjreiten fudjt. 

€r fiebe atsbonn mit bem einen Süße in G, unb »enn er ben ©djritf madjen 
wiil, ergebt er ben anbem $ujj »on H »eg nad) G ju. 23 en jebem ©djritte, tritt ein 
Jufj ben biogen GH burd), unb fobatb er in H anlangt, tritt ber onbere in G auf; 
unb fo ge£t es abmedjfelnb fort. 

§. 341. 

SJlan benfe fid) mm bie©e§ne H G ; burd) G eine gtrabe finit G 0 , parattet mit 
bem borijontaiem Durcbmeffer D E, unb »on H auf G O bas iot§ HI: fo ifl bie 
©ejjne H G bie länge beS ©djritte« unb HI feine Jjiöfje. Olijlbie €ntfer* 
nung bes ^intern ©fanbe« unb O G bie bes »orbern, »on ber burd) 
C gejuben »ertifat Städte. 

§• 343 . 

Wart §afbire H G inF: fo ifl F ber mittlere ©fanb; unb e« fäitf in bie 
Äugen, bafj, feoiel ba« ©erokfjt bes Arbeiters jroifdjen G unb F roeiter »on ber Um* 
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laufsape wirffam iff, fo ©tel ifl es jroifeben F unb H näher. Es läft fi<h aljb annefi* 
men, genannt« ©eroicft roirfe beflänbig in 

©eine jXicfjttmg ifl bie burd) F ge^enbe ®ertifallinie N K ; »eich« E D in N 
treffe. UKan liege C F qnb Darauf Durch F bie »infeiredjte FM: fo rceicbc ber 
5>tmft F beflänbig nad) biefer SXidjtungauS,. nnb « ijt fo gut, a£a wenn nach felbiger 
in F beflänbig eine Ära ft brücf te, 

§. 3 4 J» 

€8 gäbe nun F K fo rief finierr » Einheiten als beö 'Jfr&eiterä ©ercicbf, ©etoicgfS» 
(Einheiten gat : ober F K (feile bie ©rojje unb SKic&ftmg nur genannten ©etoicbteS fori 
SOian oerlängere C F unb liege burdj K bie K M unb.K L mit F L unb F M parallel: 
fo (feilt FM bie ©rbfle unb Stiftung bes ^geiles bes ©eroidjtes 
F K ©or, welcher auf bie SSetoegung beS 9?abeS ©erroanbe »irb, 
unb ^ i er <tlS btc grocgcnbe, in Der (Entfernung t»eö #tilgincfTcr$ c F irtrt 
fenbe Straff anju fegen i(f. Der anbere Sgeil i(f F L unb brüdt bas Dfab nach 
C F auf feine 3apfeulager. tiefer $geil gifft alfo bie Jriftion oermegren. 

§. 344. 

Sttultipflcirt man bie tfraft M F in igre Entfernung C F : fo gtebf bas (Pro* 
buft igr (fatifdjeS Moment : man erhält aber igr med)anifches, roenn man fie in bie 
©efchrcinbtqfeit bes <ßimftes F ntultiplicirf, bie er gat, reagrenb er in ber ÄreisperU 
pgerie A K B D A umläuft. 

§. 345. 

TfuS ber ©eometrle i(t befannt, bafj bie Drepecfe CFN unb KFL einanber 
ägnlicg finb, unb bafl K L = M F i(f. Dager gat man 
CN: CF = MF: Fk 

folglich 

CNXFK=CFXMF. 

§. 346. 

Das fegte g>rofeuft i(f gleich ermähnt« (fatifdjeS (JJloment ber Äraft: fofglicf) »ff 
auch C N X FK gleich biefem OTomente. Sflun (feilt F K bas ©eroiegt bes 'Jtrbei- 
ferS oor, unb C N be(fen Entfernung oon ber ©eroegungs » ffpe. 

SDfan fann alfo auch biefes ©eroichf als bie beroegenbe Äraft anfegen, bie aber 
»on ber Umlaufs - 'ffre in einer Entfernung roirft, »eiche gefunben »irb, wenn man oon 
bem Mittel F bes Schrittes, auf bem gori|ontalen Durchmejfer E D ein ^erpenbicfel 
F N fällt unb C N mifjt. ' 



a<>8 £«4jtiifc&e 5»af<f;inetile&r<. 

§. 347» 

3 it biefem Soll*/ ifl bi* ©efdjrolnbigfeit b« Äraft, bie #of)e um Wfidje b«c %x* 
beit« in jeher ©efunbt fleigt, mäftrenb er bas SXabumtreibt. 

Set) jebem ©grifft ab« ererbt « ficf> mit feinem ©emidjte um bl* I H, 
eben fo, als wenn « einen Serg pinan (leiget, beffen ©<f>t'mge gegen ben Jporrjonf ei« 
ne folcb« Steigung §a(, als ber Stritt HG; b. i. als ber ®infel I G H beträgt. 

®enn man nun bie HnjafH ©dritte in einer ÜJlinute mit IH 
multiplijiret unb bas ^robuft burcf) 60 biuibirt: fo erhält man 
jmerwä&nte ©tjt&minbigftit. 

$. 24g. 

©ur<$ 3*l<$nung bl«$&§e unb Steigung be« ©tfjrlff«S ju be* 
flimmtn, wenn feint fängt unb bie (Entfernung bes ^intern ©tan» 
beS, ingleitben ber innere §a£bmeffer beS faufrabeS, gegeben ijl. 

SDlan »erjeidjne einen Ärtijj, be|fen J^albmeffer nach einem »erjürtgtem SDlaafj« 
flab* eben fo gro§ ifl als ber innere ^albmeffer bes faufrabeS. ®iefen Äreifi fletie bie 
7 7* 3*3- oor - ©Ion jiefje nun jivti) red)twinflid)te Durcfjmtff« B A unb E D. Kuf 
ben einen E D, trage man oen C aus Ch = b« Entfernung bes ^intern ©tanbes, unb 
«riebt* aus h auf E D bas fot§ hH jjtrabraärtS: fo ift H ber Hintere ©tanb. 3iuo 
trage man bie ©ej)ne H G = ber länge beS ©drittes ein, jie^e burd) -G mit D E ei» 
ne (parallele G O unb bemerfe ben $>unft I, »0 biejie bie h H.ft^neibet : bi« IH ijl bi* 
$6pe unb ber SEBintel I G H bie Sieigung bes ©drittes. 

§• »49 

SJIan fiept lei$f, mit bie Aufgabe ft cf) auflofjt, wenn bi* Entfernung bes »er» 
bem ©tanbes G, flott ber bes pintern gegeben ijl. 

$• 250. 

Segreifltcfj faOft bep einerlei ©eroiept bes 'Arbeiters bas flatifcpe fflloment bet 
jfraft, beflo groß« aus, je weiter ber mittlere ©tanb F (§. 343 ) oon bem tieffien 
fünfte A bes SXabes weg, nach D, als bem fünfte nieft, b« oon A um einen' ganzen 
Üuabranten entfernt ifl. 

3* Stoß** ober ber Sogen A F wirb, beflo gtöfjer wirb bet) einerlei fange bei 
©drittes feine Jpöpe unb Steigung, aber beflo bejäjwerlicper wirb auch bem Arbeiter 
bal ©tepen unb ©freiten ; je Heiner hingegen A F ifl, beflo flttner ifl bas flatifcpe 
SRoraent btt Ärafc unb nur befagten ©drittes Steigung unb jpöpe, aber beflo beque- 
mer fann auef) ber Arbeit« flehen, jeboef) mufj er fcpnelitc fcprtiteu, mepr ©dritte 
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madjen, wenn er in einer befiimmten 3 ««t biefelbe Jjö^e erreichen fbCf, bie er bei? et- 
was gramerer Sleigung feines ©drittes erlange fwben würbe. 

^nbejfen ermübet ein Sföenfd?, ber mie mtrflid? fcpneHen ©djriften bei? wt- 
niger Steigung bes ©egeS in einer gerciffm 3<it »in* gewifle h&b* erreicht, eben fo 
leiept, als ber, weither bet? größerer ©epräge tiefefbe Jpö^e in berfelben 3 *it erlange. 

läge F in A (im »ereifalen Durtbmeffer) : fo mürbe bie Ärafe in ber falben iün* 
ge beS ©tariere« bas SKab um treiben, in ber anbem Hälfte aber bas ©egent$ei( tfmn: 
Da^er ijl es in biefem ^alle fo gue, als wäre if?r f}atifcf?eS Moment = 3luü : folglich 
felbige unroirffam. 3>r mittlere ©eonb F barf alfo nicht in A liegen, obgleich ba be- 
greift ber Krbeieer ^orijontal fortfdjreiten unb ba§er befanntermaofen fd?neller unb 
bequemer fortgefcen fann als roenn, er bergan fleigt. 

§. 251. 

IDiefj alles jeigt beutlitf», tag es für F in AD eine Ccrtf)ci[fjaf(e ©feile giebf, 
wobei? nümlid? ber Arbeiter bas Stab am »orf£ieil(jaftej]fn umtreiben fann, fonoopl in 
£Kü<ffid?t ber ju bemegenben in ft, als auch ber Ungern 3uSbauer. 

ISep einer ^b|ern ©teile fann er |mar me^r infl auf einmal bewegen, jebod? 
fongfamer, er fann aud? biefelbe iafi melleidjc mit berfelben ©efefjroinbigfeit bewegen, 
aber in bei?ben füllen es nicht lange ausbauern, löep einer tiefem ©teile fann ifjm 
jwar weniger ifl|i auf einmal mifjuforberu gegeben werben, wenn er fie mit einer gro- 
ßem ©efd?winbigfeit fceben foff, um etwa burefj ©cfdjwinbigfeit $u erfe^en, was an 
©röfie ber infl abgel?f, allein auch b‘erb«? fann er nicht lange mit ber Arbeit an^alten ; 
unb feilte er in biefer ©teile biefelbS’ iafl bewegen, als er in ber »ort$eilbaftem bewegt, 
fo würbe er if>r nicht bie' gehörige ©efcfjwinbigfeit mitt^eilen fbttnen. 3 n allen biefen 
Sailen alfo, wirb gemeiniglich weniger <£ffeft geleifiet. 

§• 252. 

^Begreiflich bangt aber jene »ortfieilbafte ©teile (§. 1 5 1 ) »an bem eorfbeil* 
Raffen SieigungSminfelbes ©drittes ab, ben ber Arbeiter im laufrabe jebes* 
mal t$ut. 

S>iefer ©infei muf? eine folche ©rofje haben, wobei? bie 58efd?merlid?feif bes Se- 
gens jwar nicht null aber bod? am fleittfjen ausfüllt ($. 1 5 o), wenn man in einer ge- 
wijfen 3 eif auf eine gewiffe hob* längs einer febrügen Slüd?« fieigt, ob«« habe? eine 
anbere iafi als fein eignes ©croicht mit in bie h&b* l u füb rtn * 

$• 253. 

Sür ©enfeben fett biep ein ©infei »on 3 o ©raben ferjn *). ' t 

*) Strji. ?&sr. 6ttr 6. 79 *• — £r(l. 2fS- ater 599. 
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§• 354. 

SJun, ben mittlern ©tanb F ju finben, wenn ber Steigung«» 
«infei IGH be« ©drittes gegeben ifl. 

S>er EBinfel IGH ifl ein Peripherie» üBinfel ber auf bem Sogen P AH fleht, 
«bflr PAH =.PA -*-AH = AHG + AH 

• = AH ■+■ HG -+- AH 

= 2 AH -+- HG 
= 2 ACH -+- HCG 
= a ACH -+- 2 HCF, 

' • unb bie .£>älffe baoen = bem SSßinfel IGH; 

.folglich IGH=ACH 4 -HcF 

= ACF = Sogen AHF 

5 Jlan (rage olfo an ben »ertifalen Durchmeifer B A beS oufgejeidjnäen Wabe* 
“BDAE, einen SKittelpunftswinfel ACF, gleich bem gegebenen WeigungSroinfel, unb 
jwar noch ber ©eite ju, bie ber entgegen liegt nach welcher ficb bas Wab bewegen foU: 
ÜBo ber ©chentet CF bie Äretsperipherien fdjneibcf, ba ifl bie »erlangte ©teile. 

§• 355. 

3fl ber in §. 253 angegebene 9teigung«roinfel ber »orr^eil^aftefTe : fo liegt ber 
-mittlere ©tanb F, am bejlcn »onjber niebrigflen ©teile A btsWabes, um einen Sogen 
AHF »on 30 ©raben, «b. 

$.356. * • 

®oferne F gegeben, fo ifl auch bes Schritte* WeigungSminfel befannt (§.264)} 
.ba fich bann (eicht feine ftnben la^t, wenn man nur noch feine länge weif?. 

§. 357.. 

£>a* bisherige (§§.242, 243 «.) lägt fleh grofjentheil* euch auf tfsitre an» 
»euben. 

9 Ran barf nur F als ben punft cmfehen, wo bie ©ertifallinie burth beä th*®* 
res ©thwerpunft, ben innern Umfang triff. Dann flellt M F ebenfall* bie ©rfefje 
unb SXichtung ber Äraft »or, womit bas lh‘ f r in ber Entfernung . CF ba« Wab um» 
(reibt , wenn FK feinem ©ewichte proportional unb ber Wichtung beffelben entfpre» 
<henb ifl; F ifl nun gleichfalls punft berÄraftunb feint ©efchroinbigfeit (§.244)©«» 
fchwinbigfeit ber Äraft. 3 >iefelben flatifchen unb. meebanifdjen SWomente erhält man, 
mtnn man besseres ©ewicht als in ber Entfernung CN (§.242) wirfenb onfieht unb 
feine ©efchwinbigfeif fiir bie nimmt, womit esjich in jeber ©efunbt erhebt (§. 2 47). 


Digitized by Google 



3n>epfe$ £aupffiücf. 9. §.257, »71 

©einen »örtern unb hintern ©djrite, fann man gleich groß feiert : jeber hat glei- 
che länge, Jj&he unb Steigung; weshalb fuf> bepbe für einen nehmen {offen unb f^ier 
bie §§. 348 unb 349 rollig anroenbbar (inb. 

^nbefien iß bie Neigung be« ©griffe« einerlei;, mit ber fdjiefctl 
2aj}e, bie im SXabe ba« l&ier gegen ben Horizont hot. 

€« ifl eine befannte ©ad)e, baß bem 9 Renfd)en ba« fragen nicht fo befcfjroerlieh 
wirb, als baö3ie§en; ba« ©egeutheil aber bei; »ielen lh‘* rtn / al« ^ferben, unb 
anbern, ©tatt ßnbet *) : bafjer greifen biefe fiel) ßbon beträchtlich an, trenn fie einen 
©erg »on 30 ©raben JJleigung hinauf fleigen foUen; ifl fiür felbige ber »or- 

theilh°fteße SleigungSroinfel Heiner als 30 ©rab. 

gür $>ferbe fotl er 19! ©rab ferjn **). Kber Herrn 9 ) 1 6 nn ich finb große 
unb fonjl rocht eingerichtete, »on Pforten getriebene, Iretßheiben befannt, roo man ihm 
»erßdjerte, baß, roenn man ben SJleigungSroinfel großer al« 1 2 bi« 1 3 ©rab nül>roe, 
bie ipferbe ju fef)r abgetrieben roürben •**). H err langsborf nimmt ihn inbejfen 
boch 3 o° an, fegt aber babe» »orau«, baß bie jum Jaufrabe beflimmten 1 h‘ erf / 
flen« äße 3 ©tunben einanber ablbfen, baberj roenigßen« 6 ©tunben jur Slachtruh* 
behatten, gut gefüttert roerben unb noch ‘h re voQe ©tärfe haben *** s ‘). 

^nbeffen i|l nicht ju läugnen, unb Herr langsborf weiß es felbji au« eignen 
^Beobachtungen •****), baß beb biefer ©tellung, <pferbe unb SRaulthiere, aud) Dd)* 
fen, hart angegriffen roerben. Daher ifl e«, nach meinem ©ebünfen, öfonomifcher, 
, felbfl in fSücfficht be« ju erroartenben ©ffeft«, biefe 1 h' fre auf einmal anju- 

greifen unb fie lieber länger arbeiten ju laffen. ©ep ben ^ferbegbpeln {. ©. 
hat man allemal mehr ©ortheil, roenn man bie ipferbe nicht }u f«^r baburch angreift, 
baß ße jebesmal eine }u große SRenge 9 Raffe auffbrbern feilen, roenn ße auch furje 
Schichten madjen. 3 d> würbe baher für ipferbe, URaulthiere unb Ochfen, F »on A 
höchßen« um 1 5 0 abßehen laffen. greplich muß hierher) ba« Diab fb groß auSfaßen, 
al« e« ber lange be« lljiere« gemäß iß, bamit felbige« mit feinen Hinterfüßen noch 
»or A, in bem Ouabranten A D, ju flehen fommt. — 3 n bem $.233 $u ©nbe 
erroähnten 30 efligten laufrabe, ßanb ber Ocffe jroar, (für bie bert angegebene ©ir- 
fmtg), naße an 3 o ©rab »on bem tiefßen ©ranbe A ab, unb fonnte hübet) 3 ©tun- 
ben au «bauten ; Dann hatte er 3 ©tunben SXuhe, inbem ber anbere fo lange lief. 
'Hbtt biefe jroep Ochfen butften auch nicht ben ganzen lag im SKabe arbeiten , unb 
hatten bie ganje Slacht burch ifre geßbrige SKuhe. ©epbe trieben ba« 9 iab in 4 5 
bi« 5 o ©efunben einmal um. 

gür ©fei fann rocßl ber Tfbßanb A F— 30° fepn, roeil biefe mehr trogen al« 
jieh«n unb folglich mit weniger ©efefroerb* ihr ©eroicht bergan tragen fbnnen, al« 
bie ipferfee unb anbere DQiicre ; ja es wäre, roo ßch bie ©elegenheit baju barbietet 
i.35#n&, i.tj. 9)1 m 



A7* Se^ttifäc 3H<tf<$tn<jiIebre. 

unb rotmi man ©fei ge»bbnlidjer als anbere iaflt^iere haben f&mtte, befonber« ba jene 
fo noo^lfeil ju unterhalten finb, ber 5Hü^e rocrtf) ju erfahren, ob fie ftcb nttfjtt roeitec 
in bem 9\abe ^inauftr«ibtn Itcffcn, unb bobei; bod) gehörig auSbielfen. 

Uebrigens gilt ^ier noch affe«, mit gehörigen, leitet in bie "Äugen faffenben, ‘Äb* 
«nberungen, was bie §§. a 5 o, 351, 253, 254, 2 5 6 entsaften. 

*) ® e n n 1 rf> < f^rburf) 6er t&atfirmatif, sten T&eil« ifte 3(6t(>ri(ung, 0. 140. 

**) Äarfien« Se&rbfgriff — 6ten ?^ei« 0. 794. 

Seffen TfnfangSgr. 6er SKat^em. 2ter $&. ©• 603 5. 7j, — 8eup, Tb. m, 5. 
pag. 121 ». 277. 

***) ®Jonnid> am angef. Orte. 

*'*') gange&orf« meAan. unb Apbro&gnam. Unterfudjungen. 0. 294. « 

©effrn 0n(}merFetunbe. 0.272. 

**♦**) gangeborf« — UnterfuA- ©. 29 y. 

§• 258. 

$>ie Kraft unb ben ©ffeft eine« iaufrabe« ju fd>ä|en, mujj 
man bas ©erntet ber arbeitenben SDlenftben ober liiere rciffen, unb bie ©efdjminbig« 
feit, roomit |te ftcb entmeber in jeber Sefunbe ergeben ober ber mittlere ©tanb F um* 

Wuft (§§. 357; 343 .... 247)* 

§• 259. 

Sffatb fangäbotf« angef. ©aljroerfsfunbe (@. 273, §. 398) ift 

!DaS ©emitb t: unb bie babetj, ft'ir benUmtrieb be« SXabeS, (fatt finbenbe 
»ortbeilbafte ©cf<b»inbigfeit , (roomit F im greife 
AEBD umläuft) 

eine« Wenfcben = 1 1 ©fr. * * 3 $ufi in ber ©efunbe 

— ©fei« 3 — * » 3 

— ötbfen 8 — * • 1} *) 

— SfflaultbierS 7 — • » 3 

— <Pferbe8 9 — * * 4 

Demnach roäre in ber (Entfernung be« innern #a(bmef[ers CF be« faufrabe«, 

($ig. 76) bie 

.Kraft eine«9J?enfcb«n =* \ Cent, unb fein meeban. ÜRometit = 1 -J wenn AF = 3 o° 

©fei« = I* * * • • =*3 m m 

— Dtbfenö — 3 « • » * <= 2f » AF=i5° 

• — Sfflaultbier« = 1 $ » * » • =5? * * 

— pferbe« = a\ * * « • =9 « * 
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£üuptf!äcf. 9. 9 l 6 fc§mff. §. 259. 

3 Clfo wr&dlt f((f? &ep fo(d>en «Xd&trn fc«r ifffeft rin tt SWenf^xn ju 
fcfm (Effefte einte €ftls — 1 : 2 
OcftfenS = 1 : 1 J 
2ßault&ürs= 1 : 3* 

9 >f«btS =1:6; 

Obtr es ifl ber 

ffffeft eine« (EfelS =2 x (Efftft eine« SJlenfcfca 

ßdtfenS = 1 5 X ffff. • • 

ffilault&ierS =3i X ff ff. • * 

fPfetbeS =6 x ffff - • **) 

Da§<r leiflet im Jaufrabe i ffferb fowel (Effeft als 3 nic$( gattj fomel als 

2 QJIauIf^iere; aber etwas mefjr als 3 Odffen ***). 

*) ÜR «4 Äatfftn C*bSr. 6frr ©. 794) ift Sie Öeföminbigfeit be< Otgfen t W i 1» 
fug, offo im S&ittd i fug. — ©ep bem ©nabenberger 93 abe (». «33» 257), mar, 
bent SRittel nad> , bfe ©eftgminbfgfeit be« 04 frn = 2,58 = 2%' geipj. fug = 2| 
Slgeini. fug. Sine ©eftbminbigfeit bi t mir nttgt ju grog bünft, ba 1 0<bfr (Inen (einet 
©türfe gemäg brlabrntn ®agrn, in 3 ©tunbrn, burdj 32000 £pj. fug jür^t ; roe(<f*S 
and) mit brr im 1 gen JJnuptg. s. 1 4 angeführten (grfagrung übereinfommt, no<f> meltger 
4 Otgfen *1 »inem©Bpei, in io|<ftinute, 1 jJ £tt. aus 60 £acgter = 420 fug 2 iefe, 
fctbern tonnen. 

**) Jjiertnft fiimmt SrfaguiierS (Court de Fhyiique experimentale, Tom. 1 . p. 245) 
nitfjt ganj überein. 9 Jad» igm trägt bergan »in SRenfcg 100 Vf- £ag gefcgminbrr, alt 
1 9>f»rb 300 ^)f. ; bag olfo in biefcm fade 3 Sdenftgen mr^r ausricgten oft 1 ©frrb. 
©enft man firfj nümtidj 2 fefjiefe flauen «on gleicher Sleigung uni ?ünge, folgikg awcg 
«an gleicher Jjoge: fit eigeigt felbige brr «föeafd» mit 100 <Pf- ?ag »brr, als bas Vferb 
mit 300 Vf. Scmnad) tannte man für bas Jaufrab b»n ®ffeft eines VfrtbeS noeg niegt 
ganj 3 mal fo grcg fegen als brn (Effrft eines ÜJJenfcgen. 

***) O 2 >rr Cffeft beS Ocgfen temmt, gegen ben ber übrigen Spiere, jirmitcg ffein heraus. 
Sieg ig ber fad, »0 man AF nur i$* unb bie ©eftgroinbigfeic boeg niegt goget als 1} 
fug ( 9 »bein(.) nehmen barf. 

2) 3 nbe(fen jeigrn bas ©nabenbrrger 9 ?ab unb anbere »orgin ermägnfe (ftfagruitgra, bag 
bie Öefegroinbigfeit eines Ocgfen adetbings griffet ifL SRimmt man fte 2} 9tg|. fug unp 
lägt AF =a 15°; fo ig bas mecgan. Moment = 4f; aber = yj, roenn, gatt 2* 
33 gi. fug, 2? e 8pj. fug für bie Öefcgrcinbigfeit gencmmen wirb, ©eg biefer 2 (nnagme 
wnAF roirb ber Orfift gerolg nitfjt ju fegt abgetrieben. 

3) ©est man A F = 30' unb fügt bie ©tfcgwinbigfeit = 1 f 9 tg(. fug = tj gpj. f n g ; 
f« femmt jum meeban. ®omentr = 5* im ergenfade, unb — 6 im 2ten fade. 9ia4 
bem Cgette beS ©nabenbetger KnbeS, mürbe ber O^gt aud> bep tiefer Jfnnagme nitgt ju 
fegt angegviife«. 
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4) Äonnte man, (wie « frei? bem ©nateoberger Slabe (». 373) mat) A F = 30® unb bit ' 
©cfebwinbigfeit = 2* Styl. gup, ober = 3?, gpj. gup f«ben , fo (am« bat med>an. 
«Kornent =s 9t; ober = ioj. 

5) Stmnad) »«rpÄIt ßcp b«t ®ffeft eine« Uferbet ju bem eint« Odjfen 

= 27: 14, naef» Sit. 2); 

= 27: 16/ — Sir - 3 )i 

= 27; 28, — Sir. 4). , 

Sa* <Pfftb (ciftet alfo 

i?i fo viel (Effect alt btt Ocbfe, nad> Sit. 2); 
l'r$ »»**'* 3); 

?J *«»*»* 4). 

6) 3 h bm bepben erflrn gAßen, befonbert im erflen, wirb bet Odjfe am (angffen autpalten : 

«r wirb ba tonnen 3 bit 4 0umb«n in bet Tttbeit bleiben ; abet im lejten gaöe (Ülr 4) 
tvirb man mo^l von ©tunb« jii ©tunbe afcteedjfeln, auch mepr benn 2 Ocpfett, etwa 3 ober 

• 4, galten muffen. 

§. 260. 

9 la«h feupofb (Theat. mach. gen. @. 119 §. 173) wiegt ein erwacf)fener 
rjjlmfd) feiten weniger alt 1 (Een t., insgemein | bis 1 i dent. wiewohl man auef) reel* 
d)t fxnbet, bie $u a bi« 3 dtr. wiegen. 

Sin fpferb wiegt ungefähr 8 biä 1 3 dtr., im Wittel aifo 1 o Cent. (Ein rech- 
ter 3ie()' ober fpolnifcher Dd)fe, ein (Büffel, nicht oiei weniger. Sin gewöhnlicher 
Dchfe insgemein 6 bis 6 \ dtr. (ipj. jjanbelsgcm. ). 

Jjerr ^ofratf; Ääfiner füf>rt in feiner $t>brof!atif (©. 1 58 ber 4ten?fufl. ber 
ifien ’Kbtheil. feiner angewanbten Wathematif) aus ben Phil. Trans, for 1 757 ;art.V 
an, bafj nach SKobertfonS ®erfuthen ein Wcnfdj 161 <pf. wage. Dieß ijl englifcheS 
unb unßrtitig ^anbelsgewicht: baber bes Wenfcffen ©ewicht 1 5 6f feipjiger <pf. 
betragt; ((Bergm. SXedmenbuch @. 339). ®unbiefen ®erfud>cn f. m. auch baS 
Wittenberger Wochenblatt ©ernähre 1773 ©tücf 3. 

Wilfinfon (angef. Wochenblatt 00m Jahre 1775 ©. 357) giebt bas ©er- 
reicht eines Wenfchen, ber »011 groben unb muSfulofen Äörper, mittelmäßig flarf »on 
Änochen, 5 <$uß 2 3 ofl h 0 ^ roor un & ‘ m Umfange beS Unterleibes 2 3 uß 1 o 3 <-'ö 
maaß, ju 104 $>f. (= 1 o 1 ipj. (pf.) an. 

§. 261. 

SloiuS nimmt(©chweb.' 2 fbhanbiungen 6 ter( 8 anb ©. 194) baspjeroidjt eines 
frwachfenen Wenßhen = 8 fispfunb, bemerft ; aber, baß man es gewöhnlich — 1 o 
folcher ^funbe fe|en hinn. 

Da 1 fispfunb ■= 19 (pf, fpj, j*>anbelsgewidjt iß: fo wäre für bas faufrab 
bas ©ewicht bes arbeitenben SJlenfchens = 8.19 = 152 $>f., welches mit bem in 
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§.359 unb §.360 angegebenen, na^e genug ubemnflimmt. !>beffen fiat Eloiu« 
biefeS ©ereilt, be< Sveiben? unb anberer flßtr^inberungen »egen, nur fo (jod) in ^n« 
fcfjlag gebraut, ©onacf) ^tte er etwa i USpfunb = 38 ipj. Ätoft |ut bie 
J^inbernijjlafl gerechnet, biefe olfo = £ ber ge(ammten fafl gefcM$et, 

§. 363. 

Eben berfelbe §af im angef. 33 <mbe bet ©cf)»eb. 'Mb^anbiimgen ©.190 u. f. ei» 
nen Kuffa^ unter bem 'iitel: Sßerfudj »on Iref fronen, einrmfen taffen, »0* 

tinne rem iaufrabe ©. 191 . . . 196 im Iten, Ilren, Illten Sßerfudje, »erfdjiebe« 
ne, ben Sang unb Effeft einer feigen SJlafcfyine betteffenbe, Erfahrungen erzählt »er* 
ben, benen barauö mittelji Diedjnung gezogene Folgerungen nodj betjgefügt fmb. 

§• *63. 

$iefj alles habe ich in folgenber 5 Ea&tlle jufammengeßetlt: 


SRm 3 


Digilized by Google 



rjS £c#nif4>e SJtaföinenle&re. 


Tabelle über 3 


<£tn lauf« 
r ab befien 
innerer 
IDurdj* 
meßer 

rourbe be» 
trieben 
von 

Diefe Arbeiter tt>a» 
ten barinne i!;re 
©dritte bergeßalt : 

Jpierbet) 
machten fte 
bet) jebent 
Umlaufe 
von 

2tlfo 
in ci= 
«er 
Wi* 
nute 

3ebeS ©drittes 

länge | J£öl)e 

1 

unb 

SÜ8. 


ift 


12 guß 

3 9 J?ann 

baß ber lejtcguß 

18 ©efun. 

60 

3 

4 3 °n 

9° 


bie neben 

auf bas genattfle 

ben, 

Bäfc. 

3 «f 

11: j 11 

36 ' 


etnanber 

Io tljrecfjt unter be$ 

18 0d)rit- 
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te 
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Ui Suß 

a Wann 
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70 

3 

4 bi« 5 

7 ° 


bie neben 
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1 1 
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14 ©djrit» 
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4 Wann 

baß bic bciben 

40 ©cfun« 

54 

ii 

9 bi$ 

3°° 
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©djr. 

Saß 

io 3 <>U 

bet) 
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36 ©djrit* 
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gegen ben Quabran* 

te. 



vor* 
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ten Ipin ober fo t§a* 
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bern 



ten, baß fie mit ben 




unb 4 4 

unb 
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bis 5 

14 ° 



4 5 ©rabe von bem 

• 



3 o« 

39 



lot{jrcd)fen Surd)- 




bet) ben 

bet) 



meßer (BAgig.77) 
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traten; ifjnen folgten 
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Damit 
»vurbe 
auf eine 
■Ocifpe 
von 

in einet 

3«it 

von 

eine faf 
gehoben 
von 

Solgiicbmi 
einer ©e 
fcf)ivinbig« 
feit ( nad ; 
ber SKitb- 
tungberfafi 
unb für eine 
Bef.) von 

Dajicnvirf 
jeber 2(r 
beiter fo,aU 
tvenn er au' 
einen5uf?Jj)b- 
fye, in jeber 
Bef. eine iaft 
()übc von 

unbbabepbas 
SKab fo um 
triebe, bajj je^ 
brr$)unftbes 
innern Um- 
fange«, in 1 
Bef. einyt 
©eg jurücf- 
iegte von 

bie ©efdjtvin. 
bigfeit aber, 
tvcmitbieTfr» 
beiter Jüngö 
ber innern 
iXabes > fpcri* 
pfcerie fd;rci- 
jten, ijt 

30 Sufi 
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2,094 $uj$ 
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§. 364. 

Einige Knnterfungen ju tiefer Tabelle. 

1) Daf taö längenmaof, worauf fidj in ber Tabelle bejogen wirb, fdjwebifcheS 
SBerfmaaf ifi, ifi motjl faum ju erinnern nötf'ig. 

2) Die Erfahrungen jtnb 1743 gemacht worben. Unb bamals wenigfien* 
waren in@ch»eb«n bieiauf» unb Iritträber eine ber gebräuchlichen Wirten, leute ober 
j^anblanger bei) einem ©ebäube ju nu^en, um baburd) bas Baujeug in bie ^ö^e ju . 
bringen, ©lan fa§c biefes bamals in ©tetfholm täglich, bet) bem f6niglichtn©d)leuf* 
fenbaue unb an anbern Orten. 

Da« erjle iaufrab würbe beo nur genanntem Baue gebraucht» unb EloiuS 
giebt biejenigen Beobachtungen an, bie er machte, ba ein ©ochtänbifcher ©tein, in 
$orm eines ^araüelepipebi genauen, 6 guf 3 3ott lang, 1 3 3oU breit unb 1 1 3°H 
bicf, gehoben warb. DiefeS Stein* fptciffches ©ewichte fegt et a| mal fo grof, als 
bes ©affetS feines unb nimmt 1 fcfjmebifcf)- St ubiffuf ©ajfer ju 3 lispf. an. 

■?(uch wo jum ©runbe ber ©ebäube g>fa^tc eingcrammet werben mußten, lief 
man benSXammflob (Bär, Unecht) burch ein fokf)es 9 iab otifheben ; bas 3 te laufrab 
warb ^ierju, beperwähnten ©chieuffenbaue gebraucht. Der Ä'nedjt, ber mit ihm er* 
hoben würbe, war ein ad)tecfiges 3>risma »on gegeffenen Eifen, bejfen ijöhe = 2 i 
§uf, unb bejTen Dicfe, guer jroifchen ben paraßelen©eiten, ungefe^r 1 1 guf betrug. 
Es hotte an 4 ©eiten Vertiefungen, ©einen forperlichen Inhalt fanb EloiuS = 4 4 
Äubiffuf ; unb ben jtubiffuf gegoffen Eifen fejt er 23 lispf., (—418 Ipj. $f.). 

Das 2 te laufrab befanb (ich auf ber ©laShutte ju £ongSholm unb biente 4 
Stempel ju treiben, mit welchen man ben ßeug jurn ©lafe flar (lief. Die ©tem* 
pel waren oem .Eichenst je ; jeber 8 3 u fi lang, 6 3oß breit unb 4 BoH bicf, unb bas 
^ccheifen baran, follte 1 8 ^funb wiegen. Sie würben ju einer #ehe »on 1 0 3®H 
manchmal etwas höher, manchmal nicht ganj fo hoch, gehoben, unb thaten in 4®li* 
nuten 100 Schläge. Bet) Berechnung ber EBirfung fahe EloiuS (mit 3ied)t) alle 
4 Stempel als eine einjige lajl an, welche gleichförmig unb beftänbig ju einer fo gro* 
fen ^öhe erhoben würbe, <tls jebeSmal (bem SJlittel nach ) «in einjiger Stempel. 
Dief fonnte ElviuS um fo mehr thun, ba bas laufrab weit war, an bem Umfreife »lei 
SDlajfe hott« unb folglich mit als ein ©chwungrob wirfte, auch bie Erhebung ber 
Stempel f«hr fchnetl gefcfyah* ® fl S ©<n>i(ht eines ÄubiffufeS trocfen Eichenholj 
nimmt EluiuS = 2 % lispf. b. i. == 5 ipj. $>f. an: Daher benn bas ©eroicht aßet 
4 Stempel 1 8 ? lispf. ausftel. 

3) Sftach bem befottbem ©«brauche beS laufrabeS h<tf tauch baS erfie, •§(« 
befran; bas ste, ©tampffran, unbbas 3te $>fahl fran. 
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4) 13 ie ® irfung eines ©lenfdjen im laufrabe,roar, — beb «in«" Steigung«» 
»infei feines ©drittes, oon g° 36'; 7 0 1 1 unb 1 4’ 29', (b. i. bet) einem eben fo 
großem Tlbßanbe feines mittlem ©tanbeS F »cm tiefßen fünfte A beS SKabes), für 
12, 13^ unb 1 5 Suß pope SXüber biefer “Ärf, — immer 3 liSpf., =57 Ipj. 
9>f.j 9 )ur bep einem Ttbflanbe oon 30 ©raben unb 1 5 guß popem Slabe, war ber 
©ffeft = 5i liSpf. = 104I iPA- folglich bepnape noch «in ®lal fo groß. 

5) 3 m ©loiulßftpen 3 luffa|e, fiept für ba$ ifie laufrab 68 Schritte in 1 5 flU 
nute unb 1$ Schritte in ber Umlaufsjeit oon 18 ©efunben. ©ieß flimmt nicht 
jufommen. fftepme ich lejferes an: fo fommen nur 60 Schritte in ber Minute; ifi 
erftereS richtig : fo patten bie 'Krbeiter in 1 8 ©efunben pödißens f6 Schritte gecpan 
ober bie Umlaufsjeit märe 2o| ©ef. geroefen. Siimmt man bie länge eines ©cprit* 
tes als richtig an unb berechnet ben bajtt gehörigen Sogen : fo fommen 1 8/78 ©chrit* 
te, wofür man 1 8 ober 1 9 annehmen famt, 

gür bas 3 te laufrab fiept in genanntem Kuffape : 5 6 ©cpritte in » SHinute. 
©(eicproopl follbaffelbe in 36 ©tuffen jroifcpen üuerleifien eingetpeiit geroefen fepn; 
bas gäbe nach meinem Bebünfen 36 ©cpritte für jeben Umlauf, unb ba biefer in 40 
©ef/gefcpape : fo fommen 54 ©cpritte auf bie 9Üittufe. ©egen jener 56 ©chrit* 
te, müßten bie Tlrbeiter manchmal etwas fürjer gefcpritten fepn als oon einer üuer* 
leiße jur anbern, welches wopl nicht gut pat gefcpeptn fennen, ba jebe öuerleiße oon 
ber anbern nur um 1 5s guß/ (b. i. fepr nape 1 J ober 1 \ guß), abßept; gleichwopt 
ober wirb für bie länge eines ©epritteS 1 i guß angegeben, wonach fie 5 7 * Schritt in 
ber SJlinute getpan paben müßten. 0 lepme «dp bie lange bes Schrittes = 1 guß 
(= bem Äbßanbe ber Üuerleifirn ) an, feine jjöpe = 9 3od: fo fommt fein 9 igm. 
= 3 7 0 4 1'; unb bie ©efcpminbigfeit womit bie 'Arbeiter längs ber inncrn ^eripperie 
ßpreiten, iß — 1,1025 guß. 

35 ie Beobachtungen für baS 3fe laufrab ßimmen olfo nicht recht jufammen, auch 
bie nicht für bas 2te, welches ftpon baraus erpelfet, baß bep biefem, (wie bep bem 3ten), 
im Bepatrungsßanbe bie ©efcpminbigfeit, womit bie 'Arbeiter längs ber innem f)e* 
ripperie fcpreiten, größer fommt als bie, womit jcber tpunft befagter ^eripperie um* 
läuft, ba offenbar jene bocp fleiner als biefe ausfallen muß, inbem bie Arbeiter burcp 
ben Umfang eines im greife AEBD A gig. 77* befcpriebenen 95 olpgenS (wooon HG 
eine ©eite iß) laufen, »üprenb bie mittlere ©teile F bie ^eripperie biefeS Greifes 
jurücf legt; bie Arbeiter bewegen ßcp olfo in berfelben Seit burcp einen fürjern ©eg 
als ber ? 5 unft F, unb für einerlep 3 *iten oerpalten ßcp bie ©efcpwinbigfeittn wie bie 
©ege. 

6) ©enn man bep bem 1 ßen laufrabe bie ©efcpminbigfeit ber laß mit feiner 
Umlaufsjeit multipliciref : fo erpült man, wie oiel ©eil fiep bep jebem Umlaufe aufm!« 

1. Statt, 1.24 2 ß n 



*$o £c$nifdje Sft«fchinetrle$rf. 

tfelf, woraus man (nadj bcfannten iefcren ber ©eometrie) bcn jjalbmeffer ber SSJelfe 
mit Inbegriff ber (»alben Setlsbicfe, folglich bie Entfernung ber iafl, ftnben fattn. 

ftür bie bctjben onbern iaufrdber lüfjt ftd? tiefe Entfernung auf gleiche %rt be< 
jiimmcn, inbcm man bie angegebene iafl als an ein Seil befefligec onjie^en fann, bas 
ftd? um bie DlabeSwelle wicfelt, nw^renb bas 9 vab umlauft. 

Sonad; i|i für bas 

iftc taufcab bie Entf. ber iafi = 4, 2 9 7 3oß 1 folglich »an ber QJemeg. Tfyt, 

= Aj’jsäcltfe^cna^eJ bie Grafit 1 6 J SM ettt» 
fernter, ois bie iafi 

stett m » * = 7,63930!! 

= 7 J 3oH6«) m, & e 

3 tetv * • * =I 7 , 36 s 3 oÜ 

— 1 7 \ Soll f<(jr naj)e 

$. 26f. 

Wenfcfen unb Totere wirfen im faufrabe nach 'Hrt »erünbet lieber drifte, im 
5 Befentlichcn auf ähnliche Tüt, roie §. 183, erjÄ^tt worben. 

Senn im Anfänge bes Ganges ber 9ftafd;ine, fjat bie .Kraft ^icc jiemlidj »iet 
SDiaffe, nämlich bie bes 9 iabeS unb ber übrigen gangbaren Steife ber SOiafdjine, auch 
ber ju ^ebenben iafl, in 23 eroegung ju fefen, folglid) ein anfehnlidjes ißc()armng8»er« 
mögen ju überwittben; habet? nutjj ned) bie Kraft nicht allein ber jn bewegenben lafi, 
fonbern auch bem jXeiben unb ber Steijigfeit ber Seile, unb »ielleidjt aud) anberen 
als iafl roirfenben J)inbcrni|fcn baS ©(eitbgcroid)te fjalten. ®enn nun F (Jig. 77*) 
ber mittlere Stanb ber arbeitenben 9 Jtcnfd)en ober 5 ^ierc if?, wo fte mit bem gefamm» 
ten 53 ibcrfta«be im Gleichgewicht flehen : fo mü|Ten fie anfangs etwas weiter im iKa* 
be als bis G f)inaiif|leigen, um fclbiges in SSeroegung ju fe£en : beim inbem fie biefeS 
thint, füllt F me§r nach D ju, ber JljebelS* ' 2 (rm CN wirb langer unb folglid) bas fla» 
tifdje SOicmcnt ber Kraft größer als jum Gleichgewichte erforberlid) i|i. 3 <»ar wirb 
tiefe Bewegung, anfüitglid) langfam ferin ; allein bas Diab unb bie übrigen gangbaren 
58 iafd)inenf{)cUe, auch bie ju fjfbenbe iafi, futben bie auf (olcfc i(rt empfangene ©e« 
ftywinbigfeit, wegen vorhin genannten ^jc^arrungs* Sßermögen, bepjubefjalten, unb 
femmeu fjierburdt fd>on ber Kraft etwas ju J)ilfe; aber ifir Einbruch auf bie Stell* 
woran fie wirft, wirb aud} fchwädier unb i^relleberwud)t geringer. Sief? fann ürbef* 
fett nicht fogleid) uerfd)mintcn, ba()er beim 0011 i{>r fogleid) ber 93 laf<hine nette ©e« 
fdjminbigfeit mitgetfpeilt wirb : Sie SOlafdgne bewegt fsd) alfo befd)!eunigenb. Tiber 
jemrtjr if?re ©efdjroinbigfeit junimmt, je fchmäd?er wirb oorerwal^ntec Einbrucf ber 
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Straft,, unbtS fcrmnt fegr batb bagin, bog bi« Siefthteunigimg aufg&rt unb folg« 
lief) bi« 9 ienxgimg bes SXabes gleichförmig mirb. 

©cmnad) fommtbasiaufrab balb nüchtern Anfang« jemcrSSeroegung inben 33 c« 
$« rtungsganb, in meinem bic 5Craft nichts weiter ju tgun gat, als bem gefamm« 
ten 2Biberganbe bas ©(eid>gewichf ju galten. 

liefen 3uganb erreicht bas Sab tim fo eger, unb bleibt auch barinne, wenn bie 
atbeitenben Slenfcgen geübt ober bie ju braud>enben Jgiert abgerichtet fmb, im lauf« 
tobe gleichförmig ju (leigen unb feibiges immer mit 9 1 e i cf? er ©türfe 
|u bregen, wob«? ignen nett» mit |u #ilfe femmt, baß folcgesSiab, (wie fcfyo« 
§. a oß gebenfe), auch als ©chroungrab wirft. 

3 nbejfen fann wegen »ermegrten Elementes beS UBtberßanbeS ober abnegmen« 
ben ©lomentes ber Äraft, ober au« fonfl einer Urfache, bas Stab im wügrenbtn ©an* 
ge, tangfamer unter ben güßen berJretenben anfangen ouSjtiweichen, alsßefetbg 
längs ber innere 9 Ubcspetipgerie (leigen; KUein fobaib bieg geßhiegt, fobaib fom* 
men bie Jretenbcn unb folglich auch igr mittlerer ©taub etwas weiter »ormürts, »0« 
burtf) bemt bas gatifche SSJJement ber jfraft größer unb mithin bas 9 tab mieber mege 
befc^leuniget unb in feinen »origen ©ang juruef gebraut wirb. 

$. 266. 

©er im §. 263 unb §.364 betrachtete Jgebefran ifl ein 2cuifrßbfjafp«f, in« 
bem man unter felbigem nichts anberS »ergeht, als ein iaufrab mit welchem man la« 
gen h*bf, ober fong fortfehaft, roägrenb iejtere an ein ©eil gebunbeu gnb, bas geh 
auf ber iaufrabS« ©eile gehörig aufwinbet. 

§. 267. 

Slach obiger 'Jabelle fann ein SJlenfch mit einem faufrabe 57 ipj. ^f. auf t 
gh«eb. gtig b. i. auf 1,05 1 1 fpj. §uß — ii 5 Ipj. guß feigere Jjjöge (wofür ich auch 
nur 1 guß rechnen will) in 1 Seitfefunbe geben; alfo 2 ©lenßhtn 1 1 4 (Pf. mitgln, 
brauchen ße 1 40 ©ef. — 2} ©linute 3 <»f/ wn biefe 1 1 4 (Pf. auf 20 Ir. «= 1 40 
Suß ju geben. 9 tcd)ite ich nun bie ©tiUcganbSjeit (§. 18S VII) = f ©Knute: fo 
fiönnen in einer 8 günbigen ©djkhf/ in »eich» m an gier wegl nur 6 ©tunben »olle 
VrbeitSjeit annegmen barf, 120 x n 4 pf. = 120 $übel ober Jonneu, wenn in 
jebe nur 1 1 4 (Pf. gefüllt wirb, geforbert werben: unb bas betrüge 1 2 4 J T ffentner. 

konnte man 7 ©tunben ununterbrochene TCrbeitS^ett rechnen: fo würben 145 
€fr. geforbert werben. 

3n beijben füllen braucht mem boj« 4 ©lann, als: 1 Xnfdjlüger, 1 XuSßurjct 
unb 2 $rcter. ©iefe btfemmen 1 6 gt, logn. 

S1 n a 



aSz £c<$nif<$e 3Jlaf<$incn(c&re, 

gofglidj foffet ber denmer 

J/543 pf. b. i. etwas mehr als i| pf., im erfien Satt«, unb 
i ,3 2 4 pf. b. i. bepna()e i J pf. , im jmepten gatte, 

SDiit^in wirft unb erfpart ber iaufrab^afprl weit weniger als b«'lDirf<n'cf)ad)«r Jpom» 
fjafpel ($. i85, XIX u. f. ), ber ©artholomdulfer Jjwfpel (§. 187, VI) unb ber auf 
ifcurmbof 6te SQIach (<$. 188/ VI); ja weniger als ber gamilienfchachter JJiafpet 
(§. 1 86, IV); benn wenn mit felbigen aus 6gartf>en “ieufe geforbert mürbe: fo firne 
ba 1 dir. 1 \ pf. ju fielen, wie fid> leicht berechnen lägt. 91 un ijf$roar ^ier, bep bem lauf» 
rab > -Öufpel, bic gbrberung feiger angenemmen worben, unb bep bem dBiefenfchathter* 
jjtofpel ifi felbige fefjr flacf) ; allein bie S 3 art^olomiu(fer unb 'i^urm^ofer gbrbtrung 
»fl bod) fe()v nahe feiger, befonberS jene, unb and; bie besgamilienfthad)teS. jjierju 
fomnu ttcd), bafj man bep ber gemeinen J^afpelfbrberung, aus 6 garthen = so Ir. 
“liefe, burd; 3 $»ann eben fo oiel fdjaffen fann, als mit betagtem iaufrabfjafpel im er* 
fien Satte, unb ber dentncr fommt bep jener gorberung nur auf r,i 57 pf. b. i. noch 
nicht ganj auf 1 £ pf. ju fielen, üöenn er aber eben fo hoch firne: fo wäre mit bem 
lauffabebod? noch fein ®ort§eil, inbem bie gvrberungs* ©orrit^tuitg mit felbigtm 
mehr fofiet als bie gemeine. 

®emnad) fann bep ber Schadet ■ gorberung, ber faufrabfjofpel nicht mit 3)ufen 
gebraucht werben, wenn er fo wie ber in §.263 unb §.264 bargejlellte Jpebefran 
eingerid;tet i|l, ob er gleid; bep Söauen unb ähnlichen gätlen gute ©ieitjle leijlef. 

§. 26g. 

Sttachf man aber ben faufrabfjafpel fo, baf, wie bep bem triften laufrabe in ber 
me^r gebadjten tabette, bie Entfernung ber Äraff ~ gufj, bie ber iafl = 1 7} 
Sott reidjlid), unb bie bes mifflern ©tanbes (F) jroeper Arbeiter oom tiefjlen fünfte 
(A) beS jXabeS, 30 ©rab ausfafft; fo fann man nach jenen Erfahrungen (§. 263) 
annehmen, bah 2 ©ienfehen in jeber ©efunbe auf 1 fchweb. gufj b. i. auf 1,05 1 1 2 
Ipj. gufj feigere £ohe, 20g Ipj. f>". heben f omten : bas gäbe auf 1 Ipj. gufj feigere 
jji&h e 2 1 9 f f>f., wenn fich bep gleichen medjan. Momenten ber^raft, bie ju hebenben 
lajien umgeiehrt wie bie .£&hen perhalten. 3d) will inbeffen, ber Sicherheit halber, 
ben fd;mcb. gufj, bem leipziger (wie vorhin) gleichfefeen unb alfo 209 Ipj. $>f. ju he* 
benbe iaft bepbehalten. hieraus folgt nun, bafj fi<h bie lafl in » 40 ®ef. auf 20 Ir. 
= 140 gufj »ertifal heben läfjt. 

SKetfjne ich nun, wie vorhin 40 ©ef. ©titteffanbSjeit: fo fonnen mit befagtem 
^»flfpel, in jeben 3 9 Kin. auf 20 Ir. feigere Jjohe 209 $)f. ( e h*t mehr weniger) ge» 
forbert werben. 2(lfo in 
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I ©tunbe ooller 'Krbeits. 3eit ==» 38 Sent. 

6 » * * > aas * 

7 • > a a 266. 

Tonnen ba^et bie “Ärbeitcr 7 ©tunben im faufrabe aus^alten : fo femmf 1 <Ttr. 
flU f t? T Pf* — 0/72 3 Pf. *» bepnafje J pf. ju flehen; fbnnen fit aber nur 6 ©tun. 
ben auabauern: fo fofitt ber (Eent. \ % pf. = 0/842 pf.; b. i. ned) nic^t ganj } pf. 

(§• 267)- 

5 Sto btr gemeinen ^afpelforbenmg fommt ber Cent, auf 1,157 pf. (§. 267) 
au« berfelben lieft oen 20 fr. ju forbem : mithin trfpa^rtt man burd) ijt betrachteten 
faujtabjjafpel an jtbem (Eentner 

|§ 5 pf., »enn bit "Jfrbeiter 7 ©tunben, unb 

tls pf., »enn fte nur 6 ©tunben, 

in fotdj« TCrbeif jtejjen f turnen. Demnach betrügt bit Grfpa§rn»jj für jebt 8 jlünbige 
©djicbf, 

I I g(. 2 1 pf. im erfien Satte, unb 

5 gl. 1 1 pf. b. i. fefcr na fit— 6 gl. im 2ttn Soff«. 

®em nun für 20 fr. feigerer S&rber * lieft, foidje €r|pa^rung annehmlich iji, 
ber toirb biefen faufrab . J£wfpei oort^eii^aft jinben. 

§. 269. 

©tettf man eine ähnliche (Oerglcidjung bes faufrab^afpeiä (vor §.) mit bem 
l^urm^bfer ^afpel (§. 188) an: fo roirb jTd) ergeben, baß mittel ff jenem aus 
1 1 Sortfcen ==264 gujj lieft, in einer odjtfiünbigen ©triebt/ (ober in 7 ©tunben 
ununterbrochener Sortierung), geforbert »erben fönntn, 1573 dtr. : 3 (ifo 3 7 J (Eentner 
me^r als mit bem Ihurmb&fer • J|>afpe( (§. 1 88, VI). 

Dort fam ber (Eentner auf 1 4 pf. , £•« fommt er nidjf gan$ auf 1 4 1 3 pf. , mit« 
bin auf 4 Iö Pf- »obifeil« ; Dort »urbtn gegen bie gemeine Jjafpelförberung, 1 6 gf. 
in ber ©d)i<$t erfpal;rt, fiier aber 2 6 g(. unb alfo 1 o gl. mehr. 

©onodt rodre ber im §. 263 angegebene lauf rabfiafpel für ben 
fSergbau mit nielem ®ortbtile, befonber« am läge, jugebrau* 
djen, rooferne in einem folgern JKobe 2 jjafpelf netbte «ine acht« 
jiünbige ©djicbt (jinburdj fo arbeiten fonnen, als »enn 7 ©tun* 
ben lang ununterbrochen geförbert »erben follte. 

§. 270. 

(Set? einem folgen Jpafpei, mufi man ebenfalls eine, ber §§. 185 — 1 8 8 be* 
fcfjriebtnen Uuöffürg* lonnenfacb- unb lonnen, SBorricfjttmgen öfinlicf?e, anbringen, »enn 
erfterer für bie Ausübung beguem unb ned) »ertbeilbofterauöfatten fett. Ueberbiep roirb 
es erforberii$ fepn, bas fXab auch fo *injurichren,b4jj man es bremfjem fann (§. 1 88 ). 

91 n 3 
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£etffntfcffe SJldfcfftncnleffrf, 
günftes Kapitel 

SDa$ Srefrab unD Der Sfretraöffafpel ($. 99111, e% 

§. 371. 

©inb im ©piffrabe bic ©pißen ffinlängticff flarf, ben T>rucf auSjuffalten, ben 
ein ober jmet; barouf tretenbe SDlenfcffen, um ba$ SXab jti bewegen, »erurfaeffen, wo* 
btp fie |icb frenlicff an einem Otrüfte (roie bet) D E gig. 78) anffaltcn muffen: fo ffat 
man ein Sretrab, bas »on SSJlenfcffen umgetrieben werben fann. (a. D.). 

§• »ja. 

©tatt ber ©pißen Tonnen autff QSretffücfe L, M, O, P, etc. (gig. 78 unb 79), 
jmiftffen ben Ärunjen GH unb IK (angef. gig. ) ffinreieffenb fefl eingefäjofcen fepn. 
2)ie(e fann man bi« dritte, 'iriftbrtter, auch ©(baufein, (wie bet) ben un» 
terfcffläcfftigen QBaffertäbetn ), nennen. 

f. 373. 

©ie muffen eine foltffe ©tärfe unb ©roffeffdbtn, baff berSflenftff ober baä 'Sffier, 
peffer unb bequem barouf treten fann ; beS^afb aber muff man ber ©cffaufel and) eint 
foldje Jage geben , baff bie Slicfftuitg bei drittes anfänglicff mit ber ©cffaufel!, 
auf tuelcffer er gefeffiefft, einen ewas jlumpfen® infei, naeff bemfEentro besSlabes jtt, 
maefff, unb julejt einen rechten ©infei, ober boeff einen, ber nitfft viel bauen ab» 
meidet. 

©enn j. 55 . in gig. 8 o bas ^Sfetb bep Xf guerff auf bie ©cffaufel mit bem einen #in» 
ter guffe tritt, bas fXab trefft unb babureff erffere bi&L bringt, bann fte roieber »erläffet, 
inbem fo eben auf bie nicfffl »orfteffenbe an ber ©eße M angelangte ©tffaufel ber an» 
bere jjinterfuff getreten ift; fo iff anfänglitff pN gittegt A Q bie SXiefftung be« 
drittes, unb ber ©infei fiMtn muff ftumpf unb ber A L 1 ein retffter ober boeff nitfft 
»iel bauen unttrfd;ieben, feptu 

374. 

3 >er OTenfd) ober bas 'Sffier wirft bep bem Irefrabe ffauptfadjlid) burdj fein ®e« 
roiefft unb etwas audj bureff bie Äraft feiner Söein • ©usfcln, mobil reff fie bie ©effau» 
feinem« eben fo ftarf treten als wenn fte jirmlieff 6ergan ffeigen mufften. 3«sbefen» 
bere aber tritt ffiertureff ber TDlenfeff bie ©cffaufeln offngefeffr eben fo flarf, als bie 
©tuffen einer Ireppe, rctleffe er langfam ffinauf (leigt; ober »ielmeffr, als ber 55 erg- 
matut bie ©proffen ber meffr unb weniger feigem gartffen, auf Centn er fferousfäffrt 
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$• 3 75* 

3njmifd;en lüßt fTth bie SÄ ic^ Cu ng Des drittes, ef>ne merflidjen gehler, 
> e r t i f a I annehmen. 

§. 276 . 

3 fl baher bie ©teile L gegeben, wo ber guß bie getretene ©thaufef wieber »fr« 
faffet: fo barf matt nur hird? L eine HorijontaL linie Rn jit^rn, um bie Jage brr 
0 d> a u f e f n ju erhalte n. ® irfc R n nimmr inan entmefeer fe( 6 ft bafür an, ober iiefjt 
eine RI bie mit Rn einen Keinen ©infei unb folglich mit RQ einen ermas flumpfen 
©infei macht, ber jebodj Keiner fepn muß, als ber ft M m. SRan rl^ut aber beffer, 
R 1 für bie läge anjnne^men, weil, trenn ber ireter bie ©cbaufel weiter als L treten 
feilte über müßte, fein guß bod; nidjt fogleid; unter L, einen unbequemen Xritt befemmf. 

©e 6 afb Rn beflimmt iff, fcbalb iß auch ber ©iufel IRC befannt, ben bie 
©djaufel mit bem Halbnteffer bes Blabes am äußern Umfange mad;t. Unter biefem 
©infel müffen begreiflich alle ©djauftln ST, U V, etc. gegen ihre jngeh&rigen £al 6 * 
«lefftr SC, UC, etc. gelegt roetben. 

$• 3 7T* 

©ad mitrbie n5f»* r< ©eßimmung ber ©teile L anbelangf, fo hangt fet* 
bige hauptfüdjlid) bauen ab, ob bas Stab oonSRenfchen ober rou liieren bewegt werben 
feil, unb im lejtern galle, ob man bie 3^«* mit i^ren »orbetn über hintern güßen 
treten ju laffen für gut beftnbet. 

§. 378 ^ 

SRenfchen fonnen bas fKab an jebent ‘punfte feinrs Umfanges treten; mir triefen 
fle am meißen, wenn ihre güße 90 0 rab 00 m liöcbßen ober tiefjien fünfte erwähnter 
5periph«i* abflehen, wiegig. 78 . ©enn nämlich basfXab f»d> burch ben Sogen 
k K breht unb folglich bie ©djaufel M aus ber ©feile k M in tie KL gelangt, fo bc* 
fd)reibt ber Quillt M, wo etwa baäSRittef bes gußes fleht, einen ähnlichen Sogen; 
unb beffen ©itte fann man für bie mittlere ©teile bes fretenben gußes an* 
nehmen, ben welcher bie ©chaufcl kM etwa, in g G fettn mag. 3ß nun foldje 
©teile 90 ©reb vom h^djß e n5>unftehbes9iabts entfernt, ober ber 
Sogen hG ein Üuabrant: fo i fl bas ßatifdjc ©omen-f ber f^raft, roa.» 
mit bie ©enfdjen bas 9lab ju bewegen flreben, am großen. 

ßin gleiches ßnbet auch bei; '$.h' crfn Statt, wenn fic bas 9iab mit ihren Korber* 
füßen treten *); nidjt aber, wenn bieß mit ben Hinterfüßen geftyieht, (gig. 79 unb 
So), IDaS $hier würbe im Icjtern galle einen fehr fdjiefen, unb bghec [ehr unbe» 


2%S $e<f)nif<f>e $l<if<f>ittcnlel)re. 

quemen Stanb befommen, wenn e« »eit »on I treten foöte / wie in Angeführten $igu* 
ren leidet in bie 'Äugen füllt. 

<§ür biefen JaH a6er finbet ftch L ($. 276) wenn man C$ig. 80) »on 3 in bet 
Stantpäche ber »orbern Süfje be« pferbe«, gleich über be« Diabe« (wchften punfc I, 
«ine jjorijontallinie ad in ber feigem (Ebene nur erroü^nten SXabeö jir^t unb felbige ==> 
b c — 1 bcr iünge be« pferbe« macht bie man »on ber Witte b ber (Sruji roeg mitten an 
feiner ©eite hin gemeffen h°t; Silit man nun »on d bis an bie duffere Siabe«» peri* 
pherie ba« ioth de, jie(>t ei unb macht IL ber eben genannten iünge gleich/ f° roicb 
L ber »erlangte punft fepn. 

•) Seup. Theat. mach. gen. Tab. XXXVI $ig. I; Tab. XXXVII ®ig. IV. 

§. 279. 

®ie »iel Schaufeln bas Stab befomme, f;üngt »on ber Steigung unb 
te« Schritte« ab, bep welchem ber Wenfch ober ba« T^ier ohne nccf^t^eilig« Änfiren* 
gung (leigen fann : 

jür Wenfcfjen wirb biefe j")öh f nicht über 1 3 3 oK befragen ; für jöchfet» nicht 
über 9 3 oü ; für (Efel beögleichen ; für pferbe nicht über 1 5 3 oH > nicht »iel wem« 
ger für Waulthiere *). 

©er SReigungäminfel be« Schritte« if! au« $ . 3 5 7 ju beflimmen. 

*) Sine Treppt fann man fehr feequrm auf unb abfteigen, wenn man bie Staffen 6 bi« 8 
3 cD bo<b unb 12 3 o 0 breit im frepen Auftritte macht: ©uftoro« bürgerliche SBautunft gtt 
Xuflage 5. 105, ic.; SDlSnmch« Sehrbuch« — 3trr Theil. 

3 nbe(fen fann man auf einer $a«be ober feitet recht gut auf unb a 6 fleigtn, wenn 
ihre ©prelfen 1 3 3 »H »on einanber abflehen. Ueberbieg barf ber Arbeiter bep URafchinen 
WtfetXrt bie grafe ©equemliehfeit nicht erwarten, bie eine gute Treppe ge»ih‘ ( " f 8D > B*» 
nug, wenn et feinen Sffeft gehörig (eiften fann, ohne babrp fleh nachteilig anftrengen )u 
bürfen. Xudj mürben ju niebrige ©tuffen »erurfachen, bag er ju gefchminb (leigen müjjte, 
juoburch er (ich leicht mehr rtmüben fann als bep ctma« hoh tctl ©tuffen. 

§. ago. 

©i«3(njahl ©thauf«ln jufinben, »erjeidjne man ten 2f)eilrtfj be« Tritt* 
«be«, b. i. einen greift, befen^albmejfer fo grofj ijl, a(« bi« gerabetinie, bi« (ich » om 
Wittelpunft C biefe« SKabe« bi« an ben punft M ober L erflrecft, ber ett»a bie Witt* 
ber^lüthe i(}, bie ber $u(j auf ber Schaufel benm treten bebeeft. M unb L brauchen 
nicht nothnwnbig in ber Witte be« Äranje« GH1K ju fepn, (ic fönnen auch nur { »on 
ber duflern Peripherie h«rein, liegen. 
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hierauf »«rjeicfwe man «in mhiwirfffidjtes’ Ttreptcf, beffen ein* Slathttt, ber 
£ohe, unb ber gegenübeiiiegenbe Sffiinfei, bir Steigung fce« ©dritte« (§.379) 
glrid) »ß. * ' . . . 

©0 »ieimal nun bi« ^Jppot^enufe befahlen Drepetfe« in bemtheürijfe {ich herum 
tragen iißtt fbotei ©«Räufeln befommt ba« Stab. 

©*(>r oft wirb bi« J£tipoth*nufe uid;t ganj genau in b«m l^eiirife ßeefen, bann 
nimmt man bie nidjße für bie ber Xrittbreter. 

5 . 28t. 

©le ^)M;e fce« Äranje« nimmt man bergeßaif, baß bi* ©cfwitfefn «ine jum tr*. 
t«n bequeme unb (Teuere Breite TS (gig. 8») befommen ; boefj fann man i^n auch et» 
was fcf)ma^(er matten, ba es nichts fdjabet, wenn bie trifbrefer ein wenig h*n>orß*< 
fien ; nur muß er fo ffarf unb fjotfj werben, baß fiefj feine ©cheiber unter einanber unb 
mit ihnen bie Tfrme unb ©«häufeln hinlänglich feß »erbinben (affen. 

gür Sßlenfchen ftnb 8 unb 9 3oü ©cßaufrlbreite fiinreit^enb ; für 5>ferbe wirb 
man 1 1 bis 1 3 3 °ß nehmen muffen ; für fi<hf*n, €fel unb SWault^iere nicht weniger. 

Uebrigcns fann bie ©tärf* be« Äranjes 3 bi« 4 Boß werben. 

J. 383 . 

®ie finge IH (gig. 78/79) ber ©d>aufe(n richtet ftd? nach ber ©tirfe ber fre» 
tenben 9 Kenfd)en ober liiere ; ober »ielm*ht barnadj, wie breit bep bem ©(breiten bi« 
güße »on einanber fielen. 

gür einen 'S'ienfcben fann im fießten biefe finge 6 bi« 8 Boß grbßer fepn, als er 
an ben giften breit iß, alfo im J)urd)fchnitt« 34 bi« 26 3oü; für 1 9>f*rb 30 bi« 
3 3 B»ß ; u. f. w. 

$.283., . , 

Die ©«häufeln werben au« ©pünbebrerem oberf>foßen ( SBo^len ) gefertiget, 
nachbem ber Drucf be« tritt«« iß, ben ß« au«jnhalt*n ^aben. 

'2fn ber innen» giid>« ber£ranjfch«iber, (gig. 80) werben nach ber fage, bie bie 
©chaufein befommen müffen, ®infdjnitte TS, UV, u.f.f. ober f amen 1 3 oüti«f unb 
faum fo breit, ai« jebe« trittbret bitf ifl, gemacht. 3 n biefe werben bie ©«häufeln 
gefchoben, unb e« bient ju mehrerer faltbar feit, wenn ße ßch ßrenge einßhieben (affen. 
SHan fann fee auch einjapfen, ober bepbe« t^un, einlaruen unb einjapfen, 
nadjbem if>re Qßerbinbung mit bem Äranje, mehr ober weniger anfehnlich bauerhaft 
werben foii. 

Uebrigen« werben bie Umt unb ©<heib«r eben fo gefertiget unb unter einanber 
fjwohl, ai« bie 2(rm* mit ber Stelle oerbunben, wie au« bem 3 cm unb 4ten Äapitel 
befannt iß. 
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§• 3 84 . • 

5 "jroJf 4 <n f«in bas Tretrab and) nur einen Steifen i>a6en , wie bas 'Ximrab 
(ates Äap.) unb bas ©pilirab ber erften 7 (rt (§. 30 1). ©ie Schaufeln ober Xrift« 
Rretec werben an ber ©tim beS SieefenS eingejapft ober jugfei d) auch mir eingelarof. 
D^ne baß man ße noch unter (iü^t ober ßeifc, mödjten ße nicht ^inreufjenb ausf^aitetr. 

©af)«r dürften bie Sritträber mit 3 Steifen, allemal biefen oorjujie^en feijn. 

§• 285. 

©ei) ben teefräbern fann offenbar nicht baS ganje ©ewkht bet Srefenben für 
bie bemegenbe Äraft genommen werben. 

©er SJtenfd) wirft aber mit bem größten 'ißeile feines ©eroidjtcs in bas Stab, 
befonbers wenn er fo fie^t, miegig. 78/ wo feine mittlere ©teile ($. 278), 90° 
»on bem fjöchßen punfee h' entfernt iß. (Ein, obgleich fieiner, l^eii biefes ©ewicßteS 
ge^t für baä Stab allemal burd) bie beßanbige Erhebung bes einen ober bes aubern 
§u|jes unb burd) bas Inhalten mit ben J&änben an D E, Derfof>ren; nod) mehr, wenn 
man eine unbequeme ©teilung ßac, wo man nicht »ertifal treten fann. Ueber \ befag« 
ten ©ewichtes wirb man nicht für bie bewegenbe Äraft rechnen bürfen, aber bep guter 
©teilung auch nid)t weniger ($. 274). 

$h* fK > ßf mögen mit ben ©orber« ober hinter« Süßen baSSJtab treten, brüefen in 
fettiges mit ber #ä(fte ihres ©ewichtes. ©eringer roenigfien?, wirb man ihre Ärafit 
nicht in ftnfchlag bringen bürfen, wie aus S>9* 80 begreiflich iß. 

§. 286. 

©eg bem ‘Iretrabe gehört ebenfalls bie Äraft ju ben cetünberiichen Äräften, wie 
bei) bem iaufrabe unb ben meiffen aubern SSßaßhinen (§. 265). 

3 m Unfange h^f bie Äraft ber) erfl genanntem Stabe bas ju thun, was fte bei) 
fejt erwähnten ju tf>un (»t (a. D.). 3 hr 9 ftcmenc wirb hier aber baburd) größer, baß 
bie ‘iretenben anfänglich, etwas weiter als gewöhnlich nach ber äußern Peripherie ju 
treten unb auch burd) ben ©ruef ber Äraft ihrer ©einmu6feln mit wirfen (§. 2 7 4). 

©as Stab wirb ßd) jroar (wie $.365 erwähne) erfl iangfam bewegen, aber 
burd) fernere obgleich innere geringere Ueberwudjf, befommt es neue ©rabe »on @e. 
fchwinbigfeit, weburd), weil cs bie »origen behält, feine ©ewegung befthieunigenb 
wirb, ©ieß geht fo lange fort, bis bie ©efchwinbigfeit jebes fünftes bes ' 5 l)fi(ri|TfS 
(als bie, ber Äraft) fo groß worben iß, baß fie fid) ju ber ber faß »erhält, wie bie faß 
jur Ärafc (§. 1 o). ©ann iß bas Stab in feinen ©ehatrungsßanb getreten, wo fein 
©ang gleichförmig iß unb bie Äroft mit bem gefammten 2 fJiberßanbt bas ©leidige, 
wicht hält; wie $.365. .. 
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3roet>fe$ £äuptfhitf, 9, 2f6f$n*ff. §. 287 — 288. 289 

©as ©efrab erreicht biefen 3 t *flan 5 ebenfalls halb nach bem Anfänge feinet 93 e* 
»egung, jumal ba es aud? als ©d>wtmgrab mit wirft. (Es bleibt in feigem 3 u(?w 
be, »ofeme bie 'iretenben geübt ober eingeritfrtef frnb, bas 9 iab immer mit gleicher 
©tärfe ju brt|en unb fid> bas Rament bes IBibrrfianbes nicf>t änberf, ober, roenn 
tejeerc» gefdjie^e, fitb auch bie Äraft berge|lalf anberf, bajj ijjr SKcmeitt immer bem 
fo eben ermähnten gleich bleibet. \ 

$. 387.* 

... (El» 4 uS |at ebenfalls 1743 SJeobarfjtungen über ein tretcab augefletlr, bns 
»on bem (Eommtrcienrat| poltern (einem bamals berühmten SDUei&anifer in ©d;roe* 
ben) als ein fPfa|(f ran (§. 364) beij bemfeiben ©cfjleuffenbaue toar gebaut! roor* 
ben, be») welchem man bas 3« iaufrab in §. 263 gebraucht fjafte. 

©it Siefult ate biefer SSeobadjtungen nebfl Jolgerungen (inten fid> gleitbfaDs im 
fiten Söanbe ber fdjroebiföen 'Äb|anb(ungen, unb jroar ©. 196 bet beutft^en Ueber* 
ftpung, woraus idj (ie im nac|fle|ettben §. mit$ei(e. : iij. 

$. 388. 

Der Unecht btsSHammtlS war ungefeftr »on eben ber ©rufe als ber, »eichen bas 
Nur ermähnte iaufrab ju (»eben fjarre : alfo 99 iispf. 

©ie Jpöjje worauf er erhoben würbe, betrug 1 3 Sufj unb bie 3«< 3 5 ©efunben. 
Das SKab war 6 3 ufj 4 3 &Ü = 6} Sujj im ©urt|me|fer unb würbe »on 4 2 (r* 
Leitern, roeld?e alle neben einnnber traten, bewegt. 

€s f^atte 2 4 trifte, bie aus Kretern beflanben, welche fenfredjt an ben Um* 
freis btfejiiget waren, (wie §.285 erwähnt; ober etwa, wie bie ©cfwufeln tinrt 
©traubrabes $- 99, iu. O- 
* 3 n 20 ©efunben gefc^a^e ein Umlauf bes KabeS. 
hieraus folgt: 

bie ©efdiwintigfeit bes €r|e6enS **= j } Sufi, b. i. ft$r na|e — } 
bie UBirfung ber 4 "Xrbeiter = 3 3 = fe|r no|e 3 4 iispf. 

atfo bie ®irfimg eines Arbeiters = iispf., wofür man mit (El »iuS nur 8 lispf. 
gu nehmen braucht, ©er reine QEffeft jebtS IrettrS mar ba^er fo grof, 
als wenn biefer auf ein $up J^b^e in jeber ©elunbe, 8 Uspf. |u 
|ebtn |afte. 

©ie 2(nia|l ber ©dritte = 24. 60=72. 

30 

: : <$emet frnt>« it$t 4 

> bie ©efcfprolnbigfeit jebes fünftes bes Umfangs fe|r na|e 1 2 3 oK*, 

© 0 2 



i 


Digijized by Google 


i-, J 


•• \V 



290 . 2 - £«hnifd>e SÄafcf)fnenl«^te. . r 

% 

bi« her Ärafit, (nach ifjrer iKidjtung genommen, bi* hier »ertifal if! §. 10) = 
7 1 ?,eü ; benn fcic Ära ft burdßäuft be 9 jebet Umbrt^ung bfö SXabe« einen bem bop« 
pelten Durdjmeßer gleichen ®fg; 

ben Ebßanb ber ©chaufei« »on eitwnber (nach bem Umfänge gemeffen) fe$r na< 
h< 1 o 3oU; unb bie .§c>h* ber einen über ber anbern, »a. fif guß = 6 j JoU. * 

*4 

Daß boi ^iet genannte gußmaaß ebenfalls ftfjrpebifcfjetf iß, brauet faum be* 
merft $u roerben. Unb ba 1 ©chroeb. guß = 1,05 1 1 feipj. guß (roie fcbon im t>o* 
eigen Äapirel angejeigt roerben iß); fo fonn man roc^l beijbe, roenn e« auf feine firen* 
ge ©enaufjeic anfommt, für gleich annefjmen. 

' . ’ *:*..♦ 1 / 

$' 2S9. ; ... ,• : 4i 

Die QBirfimg biefe« Xrefrabe« oerfwlt ft<h ju ber bei jfen faufrabeA ($. 263), 
wenn bet Sienfdj 30 ©rab 00m tiefßen fünfte abßefjt, = g : 54 — c6 : 1 1 1) 
fo baß foig(. ; 4» jenes faufrab nur fooiel ©fleft gewähret, als ba« ijt betrachtet« 
Xmrab. % 

Vergleicht man beffen ® irfung mit ben, ber übrigen be eben, in ber Xabelle §.263 
oufgeßellten, faufrabern : fo ßnbet fid) baß lejtere nur | fooiel Cffeft (eiflen at« ba« 
Xretrab. Unb fo groß fäüt auch ber ©ff oft jebe« ber begben ^interßen "Jtrbeiter im 
3ten faufrabt (a. 0.) au«. 

$. 290. 

Die ©ntfermmg ber faß fann man bep bem ^oißemifcfien Xrefrabe (§. 288) 
*= 1 guß 1 j 5 3oil fefcen, welche auf bie, in §. 264 9 ir. 6 angegebene, Tfrt gefun* 
ben roirb. 

9iun fann man ßier bie ©ntfemung ber Äraft ftd>er 3 guß fefen, roeit bie Hu 
beiter roahrfcheinlid), roenn gleich nicht ganj, hoch feßr naße au 90 ©rab »on 
bem fröchfren fünfte be« Svabes abßanben, roie ftcf> au« ber 3ten gigur ber 6ten Xa* 
fei ber oberroäfmten fchroebifchen Sbhanblungen mutßmaaßen läßt. 

Demnadj roüre fjier bie Äraft »on ber Veroe gung«ape 3 T5 9)lal fo roeit entfernt 
geroefen al« bie faß. 

$. 291. 

3um STrefraÖ^afpel roirb bie ®effe al« SXunbbaum eingerichtet, baß ffd> ein 
©eil barauf auf » unb abroicfeln fann , taburch laßen , bie an bem ©eile befeßiget 
roerben, fortjufdwffen. 

®ill man biefrn fpafpel bet; bem fJVergbaue brauchen: fo roirb man mit lfm all« 
bie guten gbrberung«. Verrichtungen ju »treinigen reißen, bie man au« $. 185/ 
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Smepfe* Swuptßucf. 9, $16fcf)nilf. §. 292 — 294» 291 

»86 unb 188 ©i* fmb oudj außer bem QSergbaue 6 raucf) 6 ar; nur muß man 

fit ben jebeSmoiigen fpecieöen <£ntjroecf ert unb bem lofale gemäß anwenbitw 

- . §- 39*. 

J läßt f 7 B> mir eintm tretrabhafpel burth «inm üDfamt 8 li«pf. auf jtbrn guß fei« 
9«f #b&« in i ©efunb« ^ftwn (§. 3 88): fo lörineir 2 S)lann 16 lispf. = 304 
lPi* in. gleicher 3*it ouf bi«f«(b« J£ö{k außerbern. 

§, 393. 

■' ©iefe burcß 30 Ir. ober 140 guß ju f)«b«n, vergehn alfb 140 ©eftinben 3*if. 
S?«^n« ich, mit b«p b«m laufrab&ofptl, 40 ©efimben ©tiflflanbsjelt: fo brauch 
man Ju jeber tonn« 3 gjlinufrn 3eit. werben mit b«m tr«trab^a|p«l in 

1 ©tunbe, 5 5 Sentnetr 

6 ©cunben, 3 30 (fentner 

7 ©funben, 385 (Eenfner 

flufg«forb«rt. 3m lejterrr galie fommt 1 €tr. au f 18. 12 = fe^r not;« \ pf. gor- 

, 385 

b«rio^n $u(i«hen. ^ierburdj erfpart man g«g«n bi« gemeine $afpe!fbrberung an f pf. 
für jebert (Eenfter (§. 367): folglich in j«b«r ©tfcidjt 20 gf. 

konnten bie .^afpelfnechce nur 6 ©tunben ununterbrochen fbrbern: fo fäme bft 
ffentn«r au f 16. 13 pf. == 0,5 8 2 pf. b. i. noch nicht ganj auf | pf. — (Erfparniß für 
' V . 330 

1 <Efr. wäre 0,575 pf, = || pf. alfo mehr benn i pf.: folglich in 1 ©<hidjt 15 gl. 

' 9 * Pf- 

§. 394. 

3uf«h«n 06 b«r tretrabhafpel noch görber löhne in 5 Kücf ficht bei thurmhifer 
^afpela (§. 188) «rfpahrtt, berechne man bieft löhn* für «inen (Eentner, al« wenn au« 

* 1 Safuttn =364 guß teufe geförbert mürbe (a. §.). 

SJiach^. 393 vergehen 264 ©efunben um au« fbleher tief« jebesmol 304 ^Df. 
laß ju Raffen, mit b«r ©rillflanbejeit ab«r 304 ©efunben: fann man 

3 2 ® T (T«ntn«rin 1 ©tunb* 

* 9 6 tt — — 6 ©tunben, unb 
3 2 9 jt — — 7 ©tunben 

forb«m. ©er thurmfiöfer ijjafpel fcfwft 1 57^ dtr. in einer ochfßünbigen ©chichf 
(ober 7 ©tunben ununterbrochenen görbem«) h*rau« : alfo, 7 1 i «Etr. weniger als ber 
tretfiafpei. 
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293 £«S) tt i f d) c ÜRaf$ftifnIf$w. 

fXechnet man auch nur 6 ©tunben ununterbrochene« ßbrbem: fo fann ma# 
tuidj (ejteren $afpel bocf) noch 3 8 II (Etr. b. i. faß 39 (Etr. mehr bewirten als burch 
ben ‘k^urm^bfer (§. 1 88). 

3 m erßen gallc foßet brr (Ecr. nod; nicht? | 5 pf. unb im jroepten, |^ 5 pf. — 
(Erfpahrniß an 1 (Emmer iß: \ pf. in jenem ftalle, unb etwa« mehr ofä f fff. in tiefem 
(§. 188. VI). Da« betragt in einer ©d)id)t, 1 5 gr. 3 J pf., wenn 7 ©tunbetv 
unb 9 gl. 9 j 5 Pf-/ menn 6 ©tunben ununterbrochen gefbcbert werben fann. 

§* * 95 * 

J^ierau« ftcfii man : baß . — wenn bie Tirbeifer gehörig unb cßne 
9 tad)(f)«il i^rer ©efunb^eit in ber SSeroegung be« ^ retrab^afpei« 
auäßaiten finnen, — felbiger bep bem SSergbaue mit nieient 
©ortheile fuf) braudien laßt, unb baß er mehr al« ber iaufrabf>af< 
pel erfpa^rt (§.369); man muß aber bei; feiner Erbauung ba« nicht oergeffen, 
rca« ber *9tße 1 $. unb ber 37oße §. erinnern. 

§. 296. 

SRoch muß man haben bie (Einrichtung treffen, baß ba« 'Jretrab, fow«hf auf tiefer 
erf« jener ©eite, (bei) Ml Jig. 78 fc-rochf ber biametraliter gegenüberliegenben 
©eite), bequem getreten werben fann; roeldje« leicht angelt, ba man um ba« 9 vai> 
herum, nur einen ©ang $u bauen unb auf bepben ©eiten Tlnhalter, (wie DE etwa), $u 
machen braucht. 3nbeffeti oerßeht es ficß non felbß, baß, wenn man cP fonß nicht für 
gut beßubec, ber ©ang nicht einmahl garij um basiXab fierum geführt werben barf, fon» 
bern nur fo weit al« nbtfjig iß, um gehörig »on ber einen ©eite jur gegcmiberliegen« 
ben fommen ju tonnen. 

II. Tiber bep allen biefen djilfSoortichfiiRgen, muß man boch immer behutfam 
fepn, ben teufen nicht mehr laß mit bem 'irethafpel ju bewältigen aufjugeben, als e« 
nach §. * 9 * fet>n fann, weil tie Tfrbeiter ßch ^ier leicht ©(haben thun, — leicht ftd) 
fSrudjc treten tonnen, u. f. ro. 9 Ran muß immer burch Erfahrung »erfidjert fepn, 
ob am tcetrabe bie SKenfchen ebne SfTarfjt^eit ihrer ©efunbheit eben fo gut ausbauern 
fonnen, als im faufrabe, ober ob ße bort leicht inoalib werben, wenn man mit (Eitu 
fuhrung be« 'tretrabhöfpel, bep ber ^orberimg rochrenSßortheil ß*f tcn miß- Ueber« 
haupt muß man bep Tfnmenbung ber ESJlenfchenfraft ßch allemaJ 
ihrer £.oß,batf«U erinnern < iße« jpauptßücf §. 14)* 
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Einige 3uf4f^ tnit> SSerkffevungett. 


ffcette. Seile- 

ia lejre; 1. man: (1$, (fatt ich 

23 4 rc ; mufi baP Eomma nach bem 3 Botte ffbfcfnitte »eg. 

'14 ifie (. m. oper», fiatt: opera war. " 

ste I. nt. ?(ii< bem fflricfe, flart : 2 fuP bem 

a 3 nach Xfcorie :c. ft^e man : Inglridjm in feinem £chrtuch< bet ^phtauUf *) 

»4; 3 ia<h 3 - 19 ft** man: 

£g. JJbr. — 2)effcn Sehrbucb »er J&gbtaulif, mit 6 rft 4 nbigtr 
Stii cf (ich t aaf btt Erfahrung. ®it 51 Supfertafrta. Xltrnburg 1794, 

©ttfrt reichttge SBtrf wirb mofjt fein praftifeber ®ieebanifft ($. 13 93 t>tee.) 
entbf fjren tonnen. EP i|i eine Sammlung pon alle bem, map bioher in 

bet JJtjbuulif gefhan »erben, mit ‘Prüfung, Erläuterung unb mit eie< 
Irr ffnroenbung auf ba< ©iaftbinenweftn, alp : lie ober» unb unterfefjlägi» 
gen ®a(fertiber; bif SBrnbrnuhlen ; bie SBaffrrfiulen < unb Sampf» ®*a> 
fdjinen ; bie SnrcfnxTft ; ©augwerfe ; #euerfpriben J fßiahlmublen : Äc> 
chimcbifchr SSaflerfchraube , ‘Paternofierwerf'’ ; u. f. ». ®an lernt ba> 
felbfl eine neue SBaffetbebungPmarcbme nnttt bem Sftabmen : ©aug» 

ftbwungmaftbine , fenntn: bio 3 heori» ber untctfcblagigen SBafTettäbev 
ffl neu; te. — 


flt 4 


*7 

i%tt 3 - 

00 n unten I. m. 6 (iatf 5 


I 2 te 

t * sä fiatt 19, 

37 

1 3 te 

t t bie öopel, flat« : fie 

■ 4 » 

5« 9 . e 

, l. m. 3te ift: fiatt; gte: 

5 S 

4te s. 0. 

f. m. 5 tcr unb *tev, ffatt $ter 


Jte 4ier 1 

i|t fofgenöeP jujnfeben : 


3 Rit bem Kten »anbe i(l baP 3 *urnal ber 'P&pfif gefchloflen, nnb ber -f?ert 
q>rof. ©reen, fejt e« feit bem Anfänge biefeP 3 abreP unter bem Xitel : 

*) Sa be.e «DJanufctipt su biefem 1 ften X feilt meiner TOafcfinentefre, fd>on 
feit bem Januar 179 + in bco J&errn Verleger« Rauben i(l ; fo fonn» 
te id> »en biefem Jfbrbucfce noch nicftP miffen. Sief ili auch »egen einl» 
gen anbern noef ootEcmmenbrn Suchen, ja bemerfen notfig. 
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294 Sufa^e unb SÖerbeffiruttgen. 

Seite. 3 <ilf. 

Sfteue« Journal btt 
fort, wovon afle ©onate ein 0tücf etfegeint. 

69 igte I. tn. St^rinl. ?uji. flatt 3ug. 

70 gtt .(. m. in 10J ©inute gejagen, gatt: gejogen, 

71 gtt von unten; 97 a<^ fege man: .ober 3 fu«behnung*f raft, Ctpanfb 

bilifüt. 

72 1 9 Iadj ©impfe, fegt man : ober guft unb ©impfe jugieich. 

S fftad) audi; foCIre gehen: aus fctfftn Th. Hyd. Tom. II., tib. 42 u. f. ingieicgeii. 
3 lad> gnfcn ; ig ju fegen: Uebrigen« fege man nocg; öreen« neue« Soutnal btt 
«Pfofif 1 fff« unb 2tt< ©füll 
87 24 l. m. geh wog!, gatt: geh geh« 

94 29 I. m. JiBen, (l«tt ntn 

</$ — ©afrlbg ifl nach bemtVttnTfbfage, nach btn Porten: Jafl Q von Cr fotgtnbrt hl« 

ju fege: I’> 2fuf gltidjt 2frt befUmmt man auch btt fintftumngtn bitfet Äriftt 
von jebtm anbtrn ©unlte. 


ff 6 — 3u S. 8 fege , inan folgenbri : ' 

"3(nm. tBfil nach II. ber 'Subepunft am JJtbfi btt ttgtn 3frt thtn f c gebrüht 
wirb, alt tvtnn an btmffiben tint Äraft, fo grol al* bit Summt bet 
Äriftt unb mit bitftn nach einerlei; Sichtung, angebracht tvire, fo E>fißt 
tt auch btt © i 1 1 1 lp u n f t i e t © t tief 1 1 . «Einen fofj^n <Punf t girht 
e« in jtbtt gtrabtn unbiegfamen ginie, auf btr, >wie an etntm toppelarmi* 
gtn aptbcl, -jrotn Stifte minftlredit roitfen. — ©inb tiefe Stifte 0t« 
»ich«: fo nennt man ben ©itrelpunft be« ©rüde«, ben Schwer punft 
bitftt ®t reichte feentrurn gravitarii). ©an fonn gierbureb mit 3 u i' f ' 
hung btr geh« vom öltichgtmichtt am -ftebel bewegen, tag jebet ft fit 
f<h wert S örpet einen ©ebwerpunft gat, b.i.tintn foiegen “Punft, 
btp beffen Unrcrfhigung bet üerper in jebtt Sage vor bem gofle gegeben 
• ifl. ©ie Sichtung -tiefet llntergtigimg mug eine burtb ben Scbwerpunft 

grhenbe vettifale ginie uns bet Sichtung ber Schwere entgegfngefejt (epn. 
©ann tragt tint foIcbeUmergjigung bat ganje öewiebt brt.fterptrt; »rt< 
halb man geh vergeBen fann, itl< wenn felbigt* ganj in bem Schwetpunfte 
bevfammrn wire unb aBt übrigen ©untre be« Sorpet« gat nicht von bet 
Schwere afficirt würben, gat lein ©twieh« hatten. — ©iefe BorgtU 
lung fchaft in ber ©etbanif feget fchwettr Sorpet grege ®tletd>terung, in« 
bem geh bnbureh btt gtSgte bet mechanifchen Untrrfuchungen auf bie 
einfachere Betrachtung fchwerer ©unfte führen lügt. (Ein gleicht* bewieft 
man auch, wenn man geh jtorper chne Schrotet vorgeflt, b. h- bie Sdjwert 
pon ben übrigen <Eigrnfd>üften in Öebanfen abfonbett : ©an fann a(«benn 
leichter uub aBgemeiner unterfueben, wa« erfolgen wirb, tvtnn auf©afftn» 
Stifte nach bitftt unb jener Sichtung mit tiefer unb jentr ©titft witfen. 
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Seite. 

97. 3 u HO. Khf. VI. frfee man : 

• SSSirf cn bi« Ära ft« unfet gltieben SSinfeln an brm gerablimebten JJebel : f« 

»erhalten f!« fid) im Bufianbe be« ©leitbgewitbM, umgefrbtt mit btt Jg>e- 
brlsarroe. 

:ioo. 3» V. to.-0lt.XllL f«b« man: 

• 5 >a« ftatifdje SDiomrnt bejiebt fid) allemal auf ben ‘Punft, oen welchem attl 

bic (Jmftrnungen brr Äraft unb brr Saft bfftimmt werben; feitr aL'cmoJ 
auf ben SE>ewtgung«puntt, Umbrebung«punft. 

103 . 4 . 13 , II, 3. 6 . I m. b«r SBewegung btt Saft, (latt: btt Saft. 

(1 1. 3 * ®nb* 3 tr. V. fe^e man: 

• * 3 m 1 gttn S&anbe »on 9J?ofcr* ff 0 r ft a t d) i » jur Urweitetung brr fforft« 

- • • unb 3agbwi|Teiifd)aft, fab« man nod) jroe» ®?afd?inrn jum 3ni«rotten 

( ebrt, mit Xnbere fcbrriben, Xu«roben ) btt Stadt befebrieben unb beuf. 
tbeilt. 25 it tlnt ifi: btt Sträubt ebne ®nbe, ttwicfjr burd) 3 «bn unb 
©etriebe «int borijontate 2BeHe umtreibt, um bit rfn Tau ebrt Stil geb». 
SDie 2Beüe unb ba« ganjt SHabetmert tft in einem Äaftcn ettborgen. Sel< 

,■ biget ftebt brom ©ebraurbe jwifdKn einrm -Pebejeuge »en 3 Sbalfen, 

»orinnrn tin ffiaf<benjr.g bangt, burd) ben bat Stil gebt. Sejtere« feil 
1 6 bi« 1 8 fl. tejten unb nur 6 bi« 8 SSedten galten. 93 on S Ul)r 
©Jorgen« bi« 6 lltjr Xbrnb«, tonnen mit biefer ffltafdiine 9 Stade ausge« 
rettet werben. 3 ir ber ffslgr, »e i<b »em Steberwerfe bonblr, fall ba« 
Stadere »on biefer SDiaftbme nicht übergangen werben. Sie ift uem 
Obetforffmeiflet »cn Tettenborn. 

©ie jrotpte fOtafcbine jure Stodrottrn, bie im obigen Such« oor.- 
femmt, ift: bie Sdjuffentibe tfebe Sredmnfcbine. Sie be< 
fttfet in einem langen Zirbel mit einer Unterlagt, woran fid) 8 ®rrtfcben 
anfjangen unb wuchten tonnen. 

114. 5. 20. Xnm. 3 - 3 5 (• nt. DEF (tartuCF 

1,1 g. 4. 23. ifte Seile; ba fe&t m. nach AB no<b : (ffig. 2q). 

* 33- *• 63. SVtarf) biefem 4. fe|e man : 

3 nm- 3 >ie Safjt 4. 60 unb 6a (fo wie bie ganjt Theorie ber fd)ieftr. iflddje) 
laffen fid) and) aus Stevin« Örunbfa(»e ( 33 orerinn. 4. 18 Seile 44) 
f>erle treu, wie man bieg au« Jicrtn ü. liVIfler« pi)tif. 2 ütb. S. S 3 7 be« 3 ten 

»• Tbril« (eben fann. — Utbet&fiupt ift Simon St es in ber erfle, wrf» 

«bet ba« mabre ©efefc be« Öltidtgewicbre« auf ber ftbiefen iSbtnr entbedt, 
unb in feinem ©udje Begltinfclen der Weghkonft (Amll. 1596. 4). 
befannt gemaebt bat. 

IJ5- 3 - 3- I. m. CA. P flatt CA-4-P 

~cT cn“ 

I$ 5 . 3 - iS. I. man manubriurti, (tatt manubium. , 

i-®«ab, 1. Tb- ' „ p 




agä 3uf4$e unb Sßcr&eßmuiattu 

©eite. Beile. 

1S4. B« ®nbe tiefer ©eite fr Btt flegen : 

Ttnm ©tmi^nlirf) nimmt man 30 Sr. ©fit tu einer liefe ton 6 ftartben * 
ao St., rceldK« auch angrfet ; nur wirb brr aufwärts gebenbe Äftbel g(cid) 
Anfang« mrfjr fdjief grjoge n , unb baburch bie J£>inbm$ < Saft tettnefict. 
Ächtet man tiefe« nicht, unb fucht mehr Srfpa^rung in ber anfänglichen 
Änfdtaffung brt ©eil« : fr raup man ftatt tbftr^rnbtr 4J Sachter, bi« 30 
Sr. ©eil in ■JOifdflag bringen, ©i« foffrn : 

1 trfrl. 23 gr. 6 pf. bi« 2 rtf>l. a gl. 

©chaft man gfticb 4$ St. ©fil an: fc fann man biffr länger brauchen tri« 
ble 20 Sr. Sejtere bauern gewöhnlich 40 bi» 45 ©Richten ; bie 45 Sr. 
tonnen wenigften» 60 bi» 65 ©Richten genügt »erben i inbem ba« ©eil, 
wenn man e» gnt hält, tun an brpben Snben leiert untauglich »irb. — 

2 »8. U 174. frb« man I. «or ba« Kort 3 b n 
ao9 t. 174 * « IT. t 0 1 3 nj»ifcben 

* 4 f. 3u 4 nbe i. 1 S 2 fr|c man : 

3 tum. Sa« W<h«ige wirb, wie Ich hoffe, #H*< enthalten, »a< bte Einrichtung, 
Kirfung ttnb ben ©«brauch be< einfachen .ftarn&afpcl«, fo wie man ft<% 
feiner in»grm«in ben bem Sergbaue bebirnt, angefjt. 3um Sefhluffe 
»irb noch frlgenbe» ton bem ©«Wichte unb ber Sauer be« gangbaren 3 tu» 
ge« be» Jßafpel» bepjubringen fron : 


Stabmrn ber Eheile. 

©e»id)t. 

Sauer 

bie bepben Jp'afpelhor» 
net ton Elfen 

1 6 bi« 1 8 *Pf. 

6 bi« 8 3«hr, wenn bie 
SRaffe n«bt bie Sauet 
trrminberf. 

St u n b b a u m mit BubcbSr, 
a!S Stengen, JJofreihor> 
netn ic. 

so Sr. J 3*0 bitte« ©eil: 

70 li« 100. 
5 bi« 10 $f. 

J bf« t 3af.r, auch mehr 
unb weniger lange. 

3© Sr. » > » » 
rin befcblagener S ft bei ten 

7 l bi« 1 S <Pf. 
troefen 2g — 30*Pf 

40 bi« 4 y ©ebiebten ; ju» 
weilen auch S 2 bi« 54. 

2500 Äubj, 3«I;alt 

nag unb ftbmanbig, wie 
ben bem gewöhnlichen 
©«brauche, 38 bi« 
43 ‘Pfunb. 

3 $ bi« 40 ©thfeheen ba« 
Äübelfjofr, 

20 bi« 25 ©(bichten, ba« 
©efchldgc. 


afll. t, 326. Belle 4; b« ftrewb« <*>*>’ S C 3 ‘fl- 67 !• 


Atfü 40g<s^ 


Digitized by Google 




Oigitized by Google 






Digitized by Google 





Digitized by Google 



Digitized by Google 




Digitized by Google 




Digitized by Google 




9 


i 



Digitized by Google 


Digitized by Gpogte 



Digitized by Google 




Digitized by Google 



Digitized by Google 



Digitized by Google 





Digitized by Google 


Digitized by Google 





Digitized by Google 




1 




Digitized by Google 




Digitized by Google 


9 



Digitized by Google 











